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CONTADORES ELECTRICOS

El desarrollo creciente del alumbrado eléctrico, que
concluira por reemplazar casi en absoluto al alum-
brado por gas, da importancia indudable 4 cuanto
se roza con los aparatos cuyo nombre sirve de epi
grafe 4 este articulo; pues el conocimiento de los
distintos sistemas, su montaje, manipulacién, etcé
tera, contribuird mas que nada 4 que el publico se
familiarice con ellos y llegue 4 considerarlos tan dig-
nos de confianza y tan faciles de manejar, como
considera al contador de gas,

Ya es tiempo de que las compaiias duefias de
estaciones centrales se convenzan dela necesidad de
proporcionar corriente eléctrica, signiendo un méto-
do mas completamente comercial; es decir, deben
convencerse de que la electricidad ha de venderse co-
mo se vende otra mercancia cualquiera; al peso, 4
la medida 6 siguiendo equivalentes métodos.

No es pequefia empresa, sin embargo, convencer
4 un publico predispuesto en contra, de que la co-
rriente eléctrica pueda medirse con tal grado de
exactitud que supera 4 los establecidos y aceptados
para medir el gas, el agua y el vapor. Es, no obs-
tante, un hecho real y positivo que hoy disponemos
de un nimero de contadores eléctricos gque miden
la corriente eléctrica con mas exactitud que los
aparatos adoptados con igual objeto en otras indus-
trias.

Es cierto que tenemos siempre en frente una pre-
gunta que no podemos contestar. No podemos, en
efecto, responder 4 los que nos preguntan: jqué es la
corriente eléctrica? Unicamente sabremos decir que,

aun sin saber lo que es, medimos sus efectos, que se
reflejan en lugz, calor ¢ energia,

Por fortuna hemos adoptado unidades que son
universales. El coulomb, el ampere y el ohm, repre-
sentan valores practicamente los mismos en tode el
universo. Por esta razén disponemos como punto de
partida, de reglas fijas reconocidas por todas las na-
ciones.

Compéarese este hecho con las diferentes pesas y
medidas adoptadas por las distintas nacionalidades
y paises, y resaltara la enorme diferencia.

Si por un momento fuera posible transladar ins.
tantineamente lag yardas americanas 4 Francia, y
los metros franceses 4 América, el resultado de la
confusién producida por el cambio seria la absolut&
paralizacion de todo negocio.

Pero las medidas eléctricas podemos colocarlas en
un momento dado dentro de cualquier circuito ame-
ricano 6 europeo, y el resultado serd siempre el mis
mo; todas las nacicnes anotaran el gasto de corrien-
te con el mismo grado de certeza y la misma exac
titud.

Asf como el gas fué el sucesor de la vela de sebo,
1a electricidad ha sido el heredero del gas, y uno de
los legados que la herencia nos ha traido es el ana-
tematizado y abusado contador.

Numerosas son las particularidades de este vene-
rable aparato; algunas de ellas divertidas, mucha-
molestas y dispendiosas. El contador de gas primi-
tivo era muy imperfecto, con sug averiag obligadas
en cuanto el tiempo extremaba algo sus rigores. Kl
frio lo helaba y el calor lo secaba. Su progreso, hasta
llegar al presente estado de perfeccién, fué muy
lento.

Seguramente pasaron veinte afios 6 algo mas des
de su invencion, sin que en él se hiciera mejora al-
guna, Hoy, tras de mucho trabajo y muchas prue-
bas, se ha conseguido hacer de él un aparato que
inspire confianza. Sin embargo, las primeras dificul
tades han sido causa, aunque no sea mds que por
comparacion, de que el publico, siempre desconfia-
do, mire con alguna sospecha el contador eléctrico,
aun cuando vean que las ruedas del aparato mar-
chan perfectamente,
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Es conveniente advertir que, 4 pesar de la variedad
limitada de contadores eléctricos hoy admitidos,
este limite no representa en manera alguna el tiem-
po v el trabajo que la ciencia ha dedicado 4 esta es
pecialidad de la industria eléctrica.

Recorriendo ligeramente el registro de patentes de
invencion concedidas nada mas que por los Estados
Unidos, sacamos, hasta la fecha, nada menos que
185 privilegios sobre contadores eléctricos. El pri-
mero se concedié en 29 de Octubre de 1574 4 favor
de 8. Gardiner, de Nueva York. Consistia este con-
tador en un electroiman cuya armadura comunicaba
con una palanca, que ponia en movimiento un apa
rato de relojeria, indicandose por medio de cuadran-
tes el tiempo en que la corriente eléctrica habia es~
tado en accidn,

Transcurrieron seis afios sin nuevos privilegios.
En 1878 obtuvo uno W. L. Sawyer, también de
Nueva York.

Poco después presentd el suyo Mr. Q. Billings
Juller de Brooklyn, que se cree fué el primero in-
ventado para la corriente alternativa.

Este invento, segiin su autor declaraba en la clau-
sula que a su solicitud de patente seguia, tenia por
objeto: «Servir un sistema de alumbrado eléctrico,
en el que la luz se produzea por medio de corrientes
alternadas; un electroiman colocado en el ecircuito
principal 6 en el inducido, 6 en un shunt con el co
nectado y con armadura polarizada, cuyas vibracio

nes hagan funcionar un juego de ruedas registros.»

Las patentes concedidas & Sawyer y Juller fueron
las (inicas expedidas en 1878.

Siguid 4 éstas una concedida en 1879. Ya en 1880
ge cuentan tres. Siete en 1881; siete en el anosi
guiente; ocho en 1883; nueve en 1884; cinco en 1885;
doce en 1886; trece en 1887; veintiddés en 1888;
treinta y séis en 1889, y unas sesenta durante el
afio 1890 y hasta el presente.

Esto demuestra que se ha gastado considerable
tiempo, inteligencia y dinero buscando la perfeccion
del contador eléctrico.

El cuidadoso-examen de las 185 patentes expedi-
das revela prodigios de ingenio efectuados para con-
seguir la exacta medida de la corriente eléctrica;
pero en la mayoria de los casos no se ha llegado 4
alecapzar nada notable bajo el punto de vista préc
tieo, yu por lo costoso de la construccion, ya per la
facilidad de desarreglo, ete.

Queda, pues, como chjeto digno de estndio un
reducido ntumero de contadores adoptado ya por la
generalidad de los que 4 esta industria del alubra
do eléctrico consagran sus capitales.

El primero que llama nuestra atencion es el con
tador electrolitico de Edison. La patente obtenida
nor éste en su contador quimico lleva la fecha de 27
de Diciembre de 1881. En dicha patente se incluye
como parte del contador un ilectroiman; pero la
principal clausula de ella es el uso de un elemento

electrolitico colocado en un circuito shunt, propor-
cionandose de tal modo la resistencia, que una frac.
cién definida de la corriente pase por el elemento,
La accion quimica de este contador cuando se en-
cuentra en servicio, consiste en depositar metal des-
de uno 4 otro electrodo, regulandose la eantidad de-
positada por la suma de corriente que ha pasado
por el contador. La energia eléctrica consumida se
determina, pues, averiguando el aumento de peso
del electrodo que recibe el depdsito.

Después de obtener el anterior privilegio, hizo
Mr. Edison varias modificaciones de dicho electro-
metro, introduciendo aparatos registradores como se
hace constar en nueva patente de invencién que
comprende el empleo de dos elementos electroliti-
cos, suspendiéndose la placa de cada uno de ellos del
brazo de una balanza sensible; siendo tal la disposi-
cidn del cireunito, que sélo e halla dentro de él 4 la
vez uno de los dos elementos. La direccién de la co-
rriente en el elemento que se encuentra ese circuito '
es en tal sentido, que la aceién electrolitica origina
el desequilibrio de la balanza, haciendo que el brazo
se desnivele, y por este movimiento enviar la co-
rriente al otro elemento, registrandose alternativa-
mente el paso del fitido por cada uno de ellos,

Otros aparatos ivventd y ensayé Mr, Edison, ob:
teniendo idéntices resultados. Tumbién inventé un
electrometro basado en el principio motor, conce-
diéndosele privilegio de invencién por este Gltimo
el 14 de Junio de 1881,

A pesar de estos nuevos inventos, Mr. Kdison
adopto finalmente el electrometro de elemento elec-
trolitico sencillo, como el mas adecuado para ofrecer-
lo al ptiblico en sentido comercial

Hl electrometro empleado hoy por la Compaiia
Edison no es mas que una modificacion del proyec-
to primitivo. Mr. A. BE. Kennelly, en un estudio
amplio y razonado sobre el particular, afirma que
las botellas, placas y resistencia en el actual electro-
metro Edison tienen uniformidad de volumen, sin
tener para nada en cuenta el volumen del aparato.

T el electrémetro mas pequedio, por ejemplo, se
encuentra todo dispuesto de tal modo que cada mi-
ligramo de peso transferido representa un ampere
hora de abastecimiento de corriente, siendo el tér-
mino medio 6 cantidad corriente de transporte &
cargas plenag, unos diez miligramos por hora.

HEn el electrometro senalado por Kdison con el
ntim. 8, cada miligramo de depdsito representa ocho
amperes horas; en el sefalado con el ntiw. 4, cada
miligramo representa cuatro amperes horas, ete.,

sirviendo el niimero del electrometro eomo indica:
dor del abastecimiento en cada caso. Se afirma que
la uniformidad de volumen en placas, resistencias,
+teétera, ha simplificado bastante la manpipulacién
de este aparato.

Aunque agi pudiera ser sin duda alguna, no debe-
mos perder de vista el hecho de que se ha introdu-
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cido otra constante que se regula por el volimen
751
de la corriente de abastecimiento pasa por el electrd
metro, tenemos posibilidad de errores considerables,

A pesar de todo, el electrometro de Hdison, se
veramente criticado por aventajados electricistas, y
combatido y defendido con bastante calor por emi
nencias reconocidas en las aplicaciones de la electri-
cidad, se utiliza muy extensamente por la Compania
Edison, y en sentido comercial por lo menos, hay
que reconocer que ha sido un éxito.

El electrometro Shallenberger es del tipo motor, y
solo se utiliza para corrientes alternadas.

La primera patente de invencion concedida 4
Mr Shallenberger, lleva la fecha de 14 de Agosto
de 1888,

En la construccion de este aparato emplea el in-
ventor una armadura metalica susceptible de mo-
vimiento giratorio, un circuito eléctrico dispuesto de
manera que cuando lo recorran las corrientes alter
nadas, se verifique en él una induccién de un campo
de fuerza con una linea polar dada ¢ eje con refe
rencia 4 la armadura; y un circuito arreglado con
relacion al primero de tal modo, que las corrientes se
produzcan en aguél por la accién de las del primero.

A la armadura va unido un arbol que, mediante
una ruedecilla, hace funcionar un cuadrante que se-
fiala el nimero de revoluciones verificadas por la
armadura. Con objeto de retrasar la velocidad de
ésta se ha introducido en el aparato alguna modifi-
cacion, uniendo al arbol una serie de volantes.

El inventor asegura que el efecto de retraso pro-
ducido por los volantes aumentara en relacion diree
ta al cuadrado de la velocidad, puesto que la ten-
dencia de rotacidén aumenta con el cuadrado de la
corriente. Los que han utilizado este aparato son los
tinicos que podran darnos noticia de la certeza de
esta afirmacién.

Como en la mayor parte de los contadores eléctri
cos, los puntus dificiles de resolver son la produc
cién de la velocidad conveniente en una carga muy
reducida, y la facilidad de corregir la accién de re-
traso & medida que la carga aumenta.

Mr, Shallenberger no ha descuidado el asunto, y
ha obtenido ya varios privilegios fundados en mejo-
ras y modificaciones en su aparato primitivo.

Uno de sus mas recientes inventos es el aparato
para dejar el contador fuera de circuito en el mo-
mento en que todas las lamparas dejen de funcio-
nar. Se ha visto que, aun en el caso de no funcionar
lampara alguna, hay siempre alguna derivacion ¢
pérdida ocasionada por el transformador, concluyen-
do el autor por declarar que no seria prudente exi-
gir al consumidor el precio de esta derivacion 6
pérdida.

Las patentes de Mr. Shallenberger son hoy pro-
piedad de la Compafiia Westinghouse Electric and

del electrometro. Unido esto 4 que sélo parte

Manufacturing, y este contador lo emplea dicha
Compafia con bastante extension en Europa y en
Awmérica.

Después del electrometro Edison debemos ocu-
parnos del inventado por Arou, de Berlin.

La base de este aparato es averiguar la cantidad
de corriente consumida observando la diferencia en
la marcha de dos relojes, uno de ellos influido por
el paso de una corriente eléctrica Kl aparato consis-
te en dos péndulos arreglados de manera que gus
oscilaciones sean sincronicas,

El péndulo de la izquierda es de construccion or-
dinaria; el de la derecha lleva en su extremidad,
como peso, un iman de acero. Cada péndulo conser-
va su movimiento mediante un aparato de relojeria,
impulsado por la energia de un muelle. Ambos péa-
dulos actian 4 la vez sobre cuadrantes que acusan
la diferencia de sus oscilaciones Kn tanto que no
pase corriente alguna por la hélice contraria fija bajo
el péndulo magnético, loz dos péndulos oscilaran
sineronicamente y los cuadrantes permanecerdn en
reposo. En el momento que la corriente pase por la
hélice grande, sufre modificacion la oscilacidn del
péndulo magnético, de manera que su marcha serd
mas rapida 4 medida que aumente la corriente que
pasa por la bobina, registrandose las oscilaciones d=l
péndulo magnético en los cuadrantes.

Para tomar la cifra correspondiente 4 la electrici=
dad consumida, ge multiplica el nimero de grados
sefialados en el cuadrante por la constante que para
cada electrémetro se determina por separado. Los
relojes tienen cuerda para treinta dias.

En Bailin se hace gran uso de este contador. Juz-
gando por su construceion general, si sismpre fun-
cionara en buenas condiciones daria magnificos re-
sultados. Su volumen y su precio han sido ohstacu:
los hasta hoy para gue se extienda su uso en otras
naciones de Europa y América. En los Estados Uni-
dos empezd & hacerse propaganda en su favor, pero
ultimamente el bill Mackinley le ha dado el golpe
de gracia imponiendo derechos tan exorbitantes &
su importacién, que no es posible sostenga compe-
tencia con los demds aparatos de su clase en el mer-
cado.

El inventor mas incansable en lo relativo 4 elec-
trometros es sin duda alguna, y como probara el
Registro oficial de Patentes, el profesor Elihu Thom
gon. Antes de presentar su wattmetro, los esfuerzes
del profesor se dirigian principalmente 4 perfeceio-
nar lo que podia llamarse contadores de vapor. El
principio general de esta clase de contador es la
evaporacién mediante el calor de fliidos como el
alecohol, el éter y el agua, encerrdndose estos ligui-
dos én vasos 0 camaras perfectamente tapados. Cada
contador lleva dos 6 mas camaras de cristal, comu-
nicandose estas camaras por medio de un tubo de
cristal, perfectamente acondicionado y después equi-
librado con la mayor exactitud.
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Kl efecto calorifico de la corriente eléctrica produ-
ce una alteracién en el peso de uno de los dos va
sos, perturbando su equilibrio, y mediante una in-
geniosa disposicién las oscilaciones se registran en
un cuadrante. Basados en este principio ha inven-
tado Mr. Thomson interesantes aparatos que, des-
graciadamente, en sentido comercial no han mereci-
do el favor publico.

El mas reciente, y que ha sido adoptado por la
compaifiia Thomson Houston Electric, es el conocido
con el nombre de Wattmetro-Thomson.

Este electrometro es del tipo motor y consiste en
una serie de hélices que rodean un bastidor hueco,
formando lo que podriamos llamar una armadura
Siemens, de contorno poligonal, sin niucleo alguno
de hierro. Pasando por esta armadura hay un arbol
vertical que descansa su cima y base en cojinetes de
piedra preciosa. Dos ligeros resortes descansan sobre
este conmutador y constituyen las escobillas,

Las hélices de la armadura van conectadas 4 un
conmutador que el arbol lleva préximo 4 su cojinete
superior. Dos ligeros resortes descansan sobre este
conmutador y constituyen las escobillas

Las hélices de la armadura se forman con hilo

fino, y tienen, en circuito con éste, una resistencia
cuonforme con el voltaje necesario. La armadura y la
resistencia comunican generalmente en shunt. La
armadura lleva en su derredor una serie de hélices
fijas, formando los imanes del campo, por las que
pasa la corriente que ha de medirse.

Unida al arbol que pasa por la armadura, hay
una polea qu3 engrana con un juego de cuadrantes
6 contadores, con el fin de registrar las revoluciones
de la armadura, y, por consiguiente, la cantidad de
corriente consumida.

Los medios de que se dispone para regular la ve-
locidad dela armadura, consisten en un disco de
cobre que va unido también al 4rbol referido. Este
disco gira entre los polos de cierto nimero de ima
nes permanentes, cuya iufluencia retrasa su mo.i
miento giratorio. La gran cuestién que hay necesi-
dad de vencer, tanto en este caso como en otros
contadores de este tipo, es la dificultad de asegurar
una velocidad conveniente en cargas ligeras y la re:
gulacién con toda la carga.

Se pretende para este electrometro la calificacion
de wattmetro absoluto, sin que sea aparente la jus-
ticia de la pretension, pues que la armadura y la
resistencia deben llevar vueltas de hilo adecuadas
al voltaje de que se trate.

Por ejemplo: un electrometro con vueltas para un
circunito de 110 voltas, no funcionara correctamente
en uno de 60 6 70 voltas, y viceversa. En, rigor es
ahsolutamente necesaria la correcta envoltura de la
armadura y resietencia para el voltaje dado del cir-
cuito en que ha de utilizarse el electrémetro.

La tendencia del aparato que nos ocupa, & conti-
nuar fancionando digpués que las Jamparas dejan

de utilizarse, ha sido modificada con el uso del bron-
ce en vez del hierro en la construccidn del contador,
Sin embargo, los imanes permanentes que rodean
el disco de cobre parece que forman lineas de fuerza
que crean un campo para la armadura, que gene-
ralmente se encuentra en Shunt en la direccion de
los conductores; y en el caso de que la armadura y
la resistencia no se adapten al voltaje del circuito,
el electrometro continuard funcionando ya 4 favor,
yva en contra del consumidor.

El principio 4 que obedece este contador no es
nuevo, y esto se prueba citando las patentes obte-
nidas por Mr. Edward Weston en los afios 1883 y
1884, referentes 4 un electrometro de construccion
semejante.

El privilegio de Mr. Weston se referia al uso de
un motor en el que la armadura comunica por me-
dio de los conductores, y un medio regulador de la
velocidad; también una serie de cuadrantes para re-
gistrar el numero de revoluciones verificadas por la
armadura, representando la cantidad de corriente
consumida. El método de Mr. Weston, aparte de
ligeras modificaciones de detalle, es muy semejante
al electrometro antes citado.

Los aparatos contaderes hasta aqui descritos tie-
nen todos por objeto medir la cantidad de corriente
consumida de una manera acumulativa, ya por una
serie de cuadrantes ¢ precisando la cantidad de me
tal depositada en un electrodo. Por esta razon ne
puede explicarse en detalle cuanto haga referencia
4 la correcci6n del resultado obtenido.

Como antes hemos dicho, el contador de zas ha
gido el modelo que se desea imitar, y los esfuerzos
hasta el presente hechos por los inventores, se han
dirigido 4 presentar un contador eléctrico que en lo
posible, tanto en apariencia como en operacidn, imi-
te al contador citado.

El electrometro Walker difiere en su manera de
funcionar de los explicados hasta aqui.

Ha sido cosa corriente, al probar cualquier elee-
trémetro, colocar en circuito con él un Ammetro con
el fin de ensayar la correccion del servicio prestado
por aquél.

Suponiendo que esta hipdtesis sea correcta, tene.
mos en el contador Walker el elemento de un apa-
rato de pruebas, por cuanto el electrémetro consiste
principalmente en un ammetro que mide toda la
corriente que pasa, y registra por medio de la foto-
grafia las distintas posiciones ocupadas por la aguja
del ammetro.

El empleo de la fotografia en este caso es para
eliminar el elemento de friccién en el contador.

La palabra fotografia aqui empleada, no implica
el uso de lentes ni alguno de esos aparatos pertinen-
tes al arte fotografico El eyntador estd dispuesto tan
sencillamente, que el punto de la aguja del Aammetro
ge representa mediante un punto luminosgo; y 4 me-
dida que la aguja altera su posicidn, este punto lu-
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minoso traza una imagen sobre el papel sensibilizado
que estd inmediato 4 él En otros términos: con el
aparato que nos ocupa fotografiamos practicamente
la situacion de la aguja del iammetro durante el
tiempo en que dicha aguja se encuentra influida por
el paso de la corriente, y el resultado es una linea
continua marcada sobre el papel sensibilizado, re-
presentando las fluctuaciones de la aguja del am-
metro.

En detalle, consta el electrometro de una bobina
ammetro ¢ solendide, en la que un hilo de hierro en
figura de un cireulo completo, es el ntcleo 6 alma.
El mismo 4arbol 4 que va unido el cireculo del Amme-
tro lleva también fijo un ligero sector de aluminio
provisto de una escotadura vertical estrecha, repre-
gentando esta escotadura la aguja 6 indicador del
ammetro. Inmediatamente detras de este sector hay
una caja queencierra un rollo de papel fotogrifico
gensibi.izado. El biombo 6 pantalla colocada entre el
sector y la caja tiene una ranura horizontal, ante la
que se hace pasar el rollo sensibilizado,

La ranura vertical del sector esta dispuesta de ma-
nera que correaponda en dngulos rectos con la ra-
nura de la pantalla, de manera que cualquiera que
sea la posicién que ocupe, siempre dejara el paso de
un punto luminoso procedente de la ldmpara ence-
rrada en &l contador sobre el rallo de papel sensibi-
lizado.

Las perforaciones practicadas en la pantalla re-
presentan la calibracidén del aparato, y hacen que las
lineas continuas horizontales se impriman en el pa-
pel sensibilizado. Otra escotadura horizontal entre
estas perforaciones van cubiertas por una ventanilla
que se abre a cada hora por medio del movimiento
de relojeria, y hace que las lineas verticales se im-
priman 4 través del papel sensibilizado, sefialando
horas de servicio.

El ntimero del contador queda también impreso,
cada hora precisamente, sobre esta linea. Se ha con-
seguido disponer el aparato de manera que se origi
ne un movimiento continue en el rollo de papel 4
una velocidad dada; y se consigue esto con el em-
pleo de un pequefio reloj que recibe movimiento au-
tomaticamente por un electroiman colocado en cir-
cuitoshunt con la ldmpara 4 que corresponde el con-
tador. El movimiento de relojeria permanece esta-
cionario y la lampara deja de arder cuando no hay
corriente en circuito; pero el uno y la otra entran en
accién inmediatamente al encender una sola de las
ldmparas que se hallen en circnito. Asi queda im-
preso en el papel movible un registro completo y
detallado de la corriente consumida durante un
tiempo dado.

El rollo de papel, d¢spués de cierto tiempo, un
mes por ejemplo, se retira de la caja y se desenvuel-
ve de la manera ordinaria, de suerte que puedan
fijarse las impresignes. Entonces puede medirse del
mismo modo que una carta indicadora.

De este modo puede el consumidor conocer las
cargas hechas, y siendo permanentes los registros,
pueden utilizarse para datos que en cualquier tiem=
po se degee tomar.

En este contador, segiin ahora se construye, cada
pulgada cuadrada del diafragma representa 16 horas
ampere, por lo que el ntimero total de pulgadas cua-
dradas medidas por el planimetro, multiplicadas
por 16, nos dara la suma total de la energia consu-
mida.

La pérdida que exige el empleo de este aparato,
se limita 4 la energia que exige la accién de una
Jampara en el contador, que en la petencia emplea-
da por bujia asciende 4 '/;; de ampere, Esta gers la
pérdida maxima, se mida la corriente de una 6 de
mil Jamparas.

El tinico cuidado que pide el empleo de este elec
trometro es la colocacion del papel sensibilizado en
el sitio 4 6l dedicado. Con el fin de hacer esto satis-
factoriamente, debera contarse econ una habitacién
obscura en la parte del edificio que se crea mas con-
veniente.

Una ventana con cristales amarillos obscuros per-
mitira el paso 4 esta habitacién de bastante luz para
el operador; pero &i fuera necesario més luz, podria
cubrirse esta ventana con papel amarillo y suspen-
derse delante de él una lampara incandescente.

El papel gensibilizado se recibe en rollos de sufi-
ciente longitud en paquetes selladog, que deben
abrirse inicamente en la habitacién obscura y colo-
carge inmediatamente en el gitio respectivo del con-
tador.

Comnon antes se dijo, el niumero del electrémetro se
imprime sobre el diafragma cada hora, no siendo
preciso, por tanto, conservar registro ni anotaei6én
alguna de la caja.

Es evidente que un electrémetro que nos dé me
dios para computar la corriente consumida de una
manera detallada, tiene ventajas positivas sobre los
demas que no las poseen, puesto que cualquier duda
que ocurra respecto 4 la correccién de las cuentas,
puede resolverse satisfactoriamente refiriéndose al
diagragma ¢ carta hecha por el contador objeto de
la duda.

Se han eoncedido muchos privilegios por las ofici
nas de patentes de invencidn, por aparatos que ase-
guran el registro de la aguja sobre una tira de papel,
mediante el uso de un lapiz-siféon 6 pluma. En todos
estos casog, sin embargo, es tan aparente el elemento
de friccidén, que anula por completo la importancia
de tales contadores.

Unicamente los aparatos de W. C. Patterson con
privilegio de invencién fecha 5 de Enero de 1886,y
el de Geo. W, Walker, de 9 de Julio de 1889, com-
binan de un modo practico el uso del papel sensibi-
lizado con los demas aparatos de medicion,

La extensién del asunto y la multitud de conta-
dores que se disputan el favor de las compafifas y
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del publico, merecen se dedique 4 este particular
un detenido estudio que serd objeto de sucesivos
articulos,

Gro. W, WALKER.

——— ST

ACUMULADORES FAURE-SELLON-VOLCKMAR

(Continuacion,)

Aplicaciones de los acumuladores —El empleo de
baterias de acumuladores ¢ n una estacidn central de
electricidad, ofrece serias ventajas sobre las instala-
ciones en que se aplica directamente la dinamo. Al
empezar estas notas hemos apuntado algunas de di.
chas ventajas, y en este punto ahadiremos otras no
menos atendibles,

La principal ventaja del sistema de distribucién
por acumuladores es que el alumbrado resulta in-
dependiente en absoluto de que la marcha de las
maquinas productoras sea ¢ no regular, pudiendo el
consumidor, 4 cualquier hora del dia ¢ de la noche,
procurarse una luz de una fijeza perfecta, estén en
marcha 6 en reposo las expresadas maquinas.

Por otra parte, el abonado no tendra que temer
nunca un accidente por hallarse la red de distribu-
cion cargada 4 bajo potencial, y pagard en propor
cién 4 la luz gastada extrictamente, merced al em-
pleo del contador, de la misma manera que se em-
plea con el gas,

Las ventajas que obtiene el abonado no son me
nores que las alcanzadas por las empresas producto-
ras. Cou respecto & estas ultimas, conviene hacer
notar que el material motor de produccién que fun-
cione veinte horas de cada veinticuatro para acu-
mular en las baterias la electricidad, que se gasta
segtin las exigencias del servicio, tendra una impor.
tancia y un precio mucho menos considerable que
en el caso de alumbrado directo de las méquinas,

Este material motor sera proximamente tres've-
ces menor que el extrictamente necesario para un
alumbrado directo. Y decimos exfrictamente, porque
en el caso del alumbrado directo habra que disponer
siempre de un material de repuesto, pronto & funcio.
nar en caso de accidente, y aun asi no se evitara por
completo el peligro de una detencion forzosa € im-
prevista.

IEn el sistema de distribucion que llevamos ex
puesto, no es necesario el material de repuesto cita
do; es conveniente, sin embargo, el uso de dos ma.
quinas de vapor funcionando con una marcha rela-
tivamente lenta y no forzada, tales que, en caso de
necesidad, una de ellas 4 toda marcha pueda asegu
rar el gervieio.

No es preciso insistir sobre la conveniencia de
esta marcha lenta que asegura el menor nimero po:
sible de reparaciones, la mayor duracion del mate-

rial y el menor gasto de combustible, al centrario de
lo que arontece cuando se emplean motores de va-
por para la produccion directa de la luz. Estos mo-
tores, que casi siempre deben marchar con velocidad
acelerada para asegurar la fijeza ds la luz, estan su.
jetos 4 toda clase de accidentes y rara vez resisten
una marcha prolongada sin caldearse, ademsas de
ger poco econdmicos y de realizar verdaderos mila-
gros de mecénica,

Asi, pues, la economia realizada en los motores,
puede aplicarse 4 los depdsitos 6 acumuladores, y la
experiencia y el caleulo prueban que los gastos de
instalacion no son mayores que el en caso de pro-
duccion directa.

Las estadisticas correspondientes prueban que, en
cuestion de alumbrado, las necesidades del publico,
variables como son, no alcanzan su miximum &sino
durante un periodo de tiempo que varia entre una y
media y dos horas de cada veinticuatro.

E-te periodo recibe el nomhre de periodo de mazi -
mum con relacién al periodo ordinario, que empieza
cuando aquel termina y reciprocamente.

La carga 4 alto potencial permite también im-
portantes economias en la canalizacién principal, A
igualdad de potencial, la economia citada para los
transformadores serd més considerable en un siste-
ma que presenta la doble ventaja de la acumulacion
y la transformacion. El cable inicial de las transfor-
maciones debe ser bastante poderoso para soportar
la plena carga del periodo de méaximom, yla com-
pleta utilizacién de dicho cable no tendra lugar sino
durante un tiempo muy limitado. En el sistema de
acumuladores, por el contrario, trabajara el cable
uniformemente durante veinte horas, es decir, du-
rante toda la produccion; siendo, por lo tanto, de
una secei6n tres veces menor por lo menos.

Economia en los gastos diarios de explotacidn.—Es
incontestable que toda transformacién de energia
arrastra una pérdida de rendimiento. La transforma.
¢ién de la energia eléctrica, acumulada durante
veinte horas en los depositos, determina una pérdi
da que se evaltia industrialmente en un 20 por 100
como maximum.

Parecera 4 primera vista que esta pérdida, asi pro-
ducida, prueba la inferioridad del sistema; pero es
este un error facil de disolver,

En efecto, si por una parte tenemos una pérdida
de un 20 por 100, tenemos por otra la importante
ventaja de no gastar sino en razén directa del con-
sumo, y ests es un punto capital para todo el que
conoce los factores inherentes 4 todo sistema de dis-
tribucion,

En cuanto al alumbrado, esta probado que las ne-
cesidades del publico no aleanzan su maximum sino
durante hora y media ¢ dos de cada veinticuatro, y
durante el resto de estas necesidades descienden &
S0, 60, 40, 20, 10 y 5 por 100 de dicho maximum.

Ahora bien; gqué ocurre en el caso de un alum-
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brado directo por maquinas 6 por la intermediacion
de transformadares?

Que el material, 4 la vez productor y distribuidor,
debe estar pronto siempre 4 satisfacer las necesida-
des extremadamente variables del alumbrado.

De esta situacion forzosa resulta que para no hu-
llaree desprevenidos, es preciso mantener en presion
una parte impertante del material & la vez produc-
tor y distribuidor, para un trabaje inutil é impro-
ductivo, mientras que la parte no utilizada inmovi-
liza un personal importante; y si es cierto que en el
veriodo del maximum puede llegar el rendimiento
al 90 por 100, no lo es menos que este rendimiento,
en razon del trabajo in1til y del exceso de mano de
obra, desciende gradualmente, bajo el punto de vista
financiero, 4 75, 60 y hasta 40 por 100 durante el
periodo ordinario que es el de m4s larga duracién.

Ocurre con la electricidad lo mismo que con el
gas del alumbrado; esto es, que se distribuye des-
pués de haber sido almacenado con pérdida, y su
distribucion seria impracticable sin el almacena
miento previo.

Actualmente se instalan las grandes fabricas de
electricidad con acumuladores, y poco a4 poco se
abandonan los sistemas directos.

Asi lo han entendido, por ejemplo, las companias
siguientes: Compagnic parisienne de I'air comprimé.
Chelsa electricity supply company limited, Société d'eclai:
rage électrique de la ville Cannes, ete,

Aplicacion de los acumuladores d los alumbrados eléc-
tricos particulares —La mayor parte de las ventajas
que reporta el uso de acumuladores en las estacio-
ciones centrales de electricidad, y que acabamos de
exponer sucintamente, pueden aplicarse también 4
los alumbrados particulares.

Asi, por ejemplo, en las fabricas en que el total de
la fuerza motriz disponible no ge utiliza nunca, se
puede, ventajosamente y casi sin gasto alguno, apli-
car el excedente de esta fuerza 4 la carga de acumu-
ladores que aseguren el gervicio total de alurubrado
y permitan conservar encendidas las lamparas ne-
cesarias para la vigilancia durante las horas de re
poso de lag maguinas.

Ademss, y como en la mayoria de los casus el
propietario de la fabrica habita 4 corta distancia de
ésta, puede utilizar los acumuladores para asegurar
el alumbrado de su casa, sin mas gastos que los de
entretenimiento y amorti acién de la bateria.

En las condiciones actual s de fabricacion de los
acumuladores, esta amortizacidn y este entreteni-
miento ocasionan un gasto inferior 4 medio céntimo
por hecto watt hora, es decir, menos de un cuarto de
céptimo por lampara hora de 16 bujias.

Facilmente se comprende que la ventaja de los
acumuladores es atin mas considerable en los casos
en que la fuerza motriz empleada es hidraulica y
esta fuerza no se utiliza mientras la fabrica no fun-
ciona, esto es, durante la mitad del tiempo total, Se

podra, en tal caso, sacar partido de los acumulado-
res, no s6lo para el alumbrado sino empl-dndolos
como depésito de fuerza destinado 4 aumentar la de
la magnina durante el dia.

Es facil caleular que, en dichas condiciones, el ci-
tado aumento de fuerza motriz, no ocasionara otro
¢asto que el de amortizacién y entretenimiento, que
resulta préximamente de unos tres céntimos por
eada caballo hora eléctrico restituido.

Multitud de pequefias poblaciones no se han re-
suelto atin 4 establecer el alumbrado publico, 4 cau
sa de los gastos considerables que ocasiona el esta-
blecimiento de una fabrica de gas y la canalizacién
que este sistema de alumbrado trae consigo.

Todos los pueblos que dispongan de una fuerza
motriz cualquiera, pueden instalar el alumbrado
eléctrico por acumuladores & un precio aproximado
de tres céntimos por lampara y por hora, es decir,
méas barato que cualquier otro sistema de alum-
brado.

En cuanto & los Municipios que necesiten insta-
lar la fuerza motriz, la casa constructora de los acu-
muladores que hemos descrito se compromete 4 lle:
var 4 cabo la instalacion completa, garantizando que
el coste de la limpara hora sera inferior 4 cuatro
eéntimos,

Las consideraciones que hemos expuesto se apli-
can més especialmente al alumbrado de casas par-
ticulares, hoteles, palacios, ete., en los que es impo.
sible sostener la marcha constante de una maquina
para asegurar el alumbrado. Todas las instalaciones
de este género se hacen hoy dia por acumuladores,
sistema que asegura siempre, suceda lo que quiera,
el alumbrado completo, permite repartirlo 4 volun-
tad, y es el tinico que da 4 la luz la regularidad y el
brillo requeridos.

Traccién.—Numerosas son ya las aplicaciones de
los acumuladores & la produccién de la fuerza mo-
triz, traccién de tranvias, propulsion de embarca-
ciones de placer y pequenios barcos de guerra, em-
pleos de las baterias srcundarias que adquieren cada
dia mayor importancia.

Kl transporte y la distribucién de la energia eléc-
trica aplicada 4 los motores domésticos, 4 las opera-
ciones electroquimicas, ete., no se llevaran 4 efecto
sutisfactoriamente sino mediante la aplicacion en
gran escala de los acumuladores eléctricos conve-
nientemente repartidos en la red. )

Desde hace ocho afios la traccién elétrica de los
tranvias, mediante los acumuladores Faure Sellon-
Wolckmar, ha hecho grandes progresos, y hoy puede
decirse que ha entrado en el terreno de la practica.
En la Exposicion de Anvers en 1888, obtuvo di-
cho sistema el primer premio por unanimidad en
un concurso en que se hallaban repressntados todos
los sistemas de traccién mecini:a para tranvias,
Mas tarde se han emprendido explotaciones con di-
versos resultados financieros en Bruselas, Hambur=
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go, Nueva York, Filadelfia, Birmingham, Londres y
Paris.

Hablamos de diferentes resultados financieros,
porque cuando se trata de sustituir un método de
traccién por otro nuev), las condiciones locales pue-
den tener una influencia poderosa en las economias
realizadas,

Para demostrar este punto, bastara dar aqui algu-
nas cifras comparativas de los diversos precios de

cion eléctrica 4 todas sus redes, que son muy im-
portantes.

No son menos concluyentes los resultados obte-
nidos en Paris, y puede afirmarse que en esta tiltima
ciudad el precio de la traccién eléctrica no pasa de
0,35 francos por coche y kilometro, comprendiendo
la amortizacién del capital de instalacion.

Tomando el término medio de los precios de la
traccion animal en diversas companifas de Paris, el

Fig. 21.

coste kilométrico de la’traccién animal en las ciu-
dades arriba mencionadas.

La traccién animal cuesta en:

Hamburgo, 0,225 francos por coche y por kilo-
metro.

Bruselas, 0,25 id. id.

Birmingham, 0,35 id. d,

Londres, 0,375 id. id.

Nueva Yorl, 0,40 id. id.

Filadelfia, 0,40 id. id.

Paris; Compafiia general de 6mnibus, 0,65. Tran-
vias Norte y Sur, 0,50.

En consecuencia de las cifras expuestas, se ha con:
siderado que la traccidn eléctrica no era econémica
en Hamburgo y ofrecia escaso interés en Bruselas,

Pero, por el contrario, en Nueva York, Filadelfia,
Birmingham y Londres, los resultados adquiridos
eran ventajosisimos,

Asi es que en Londres, companias tan importan-
tes como la London Tramway Cy, y la North Me-
gtropolita.n Cy. e han decidido 4 extender la trac-

¥

cual término medio es de 0,575 francos por kilome-
tro recorrido, la diferencia entre los costes de los dos
métodos de traccién sera de 0,225 por coche kilo=
metro.

Recorriendo cada coche 100 kilometros por dia,
resulta una economia diaria de 22,50 francos por
coche y por dia.

Conviene decir también que la traccidn eléctrica
da origen 4 un aumento de utilidades para las com-
pafiias; en efecto, los coches eléctricos pueden reco-
rrer en un dia mayor niimero de kilometros que los
arrastrados por fuerza animal; ademés, los dias de
mayor movimiento y afluencia de pasajeros, pueden
las compaiias poner al servicio del ptiblico un ma.
terial mas ¢ nsiderable, sin que este material ex-
traordinario les ocasione, durante los periodos en
que no lo utilice, otros gastos que los del interés del
capital arriesgado. Sabido es que este resultado no
puede obtenerse con la traccién animal.

Por tiltimo, la extension congiderable de las esta-
ciones actuales puede disminuirse notablemente, por
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ger las de traccion eléctrica un 40 por 100 inferiores
en extension & las de traccion animal.

Las compafifas podrian sacar un importante pro.
vecho de la venta de sus locales & inmuebles, que
con la traccion eléctrica resultarian inttiles, y dismi-
nuir, por este hecho, las pesadas cargas del alquiler.

En Paris se ha conseguido un precio de traccion
eléctrica, por medio de acumuladores, notablemente
maa bajo que el de la traccion por caballos después
de algunos afios de ensayos en lag lineas de la «Com
paiifa de Tranvias de Paris» y del depertamento del
Sena (Tranvias del Norte).

La figura 21 representa la vista de un tranvia eléc
trico movido por acumuladores Faure-Sellon-Volck
mar (linea de la Magdalena 4 Levallois Perret).

(Se continuard.)

APARATOS ELECTRICOS DE WOODHOUSE RAWSON

( Continuacidn. )
Dinamo «Manchester»

La figura 5.* representa esta méiquina, inventada
en principio para satisfacer la necesidad tantas veces
expresada por los ingenieros eléctricos, de una dina-

P

Fig. 52

mo méas barata y més reducida en tamafio que la
muy conocida “Edison-Hopkinzaz,, la més eficiente
de todas las dinamos conocidas durante mucho
tiempo.

En su forma fundamental es una modificacién del
tipo original de Gramme, al yue se ha unido los prin
cipios adoptados por el doctor John Hopkinson en la
reconstruceién de la miquina “Edison,. Tiene cir-
cuito doble magnético, y las masas de hierro, tanto
en los imanes del campo como en la armadura, tienen
aumento considerable comparadas con maquinas an-
tiguas de tipo igual.

Como se vera, refiriéndonos al grabado, la cons-
trucci6én es compacta y ocupa muy poco espacio, La
pieza polar inferior se extiende por uno y otro lado,
formando la plataforma, permitiendo que el centro
de gravedad venga bastante bajo, lo que hace que no
sea necesaria gran solidez en los edificios donde se
utilice.

Se obtiene la ventilacién perfecta de la armadura
dejando un espacio libre en la prolongacién del 4rbol,
por el que se mantiene una corriente continua de aire,

Fig. 6.2

mediante la aceién del ventilador formado en la ex-
tremidad del conmutador.

Gracias 4 esta disposicién, la maquina funciona
durante largo tiempo con la mayor carga sin riesgo
de elevacién en su temperatura.

El conmutador, que es mayor de lo ordinario, tiene
aislamiento de mica, y por su tamafio evita el peligro
de las chispas; y como tiene una superficie de con-
tacto tan extensa como es posible, su duracién serd
de afios; pero si fuere preciso podrd renovarse en
muy pocas horas. En las miquinas que han de abas-
ecer de corriente 100 6 més l4émparas hay dos esco-
billas, susceptibles de arreglo, independientemente
la una de la otra.

Los cojinetes son todos del metal llamado de ca-
fién, bastante prolongados, y los ejes de acero Besse-
mer. Cada méquina lleva su correspondiente base
terminal de madera barnizada, con grandes hilos ter-
minales.

Dinamo y motor «Infant».

Antes de inventarse estas dinamos, se han practi-
cado muliitud de experimentos, todos ellos costosos
é importantes, con el fin de conseguir la mayor pro-
porcionslidad entre sus distintas partes; de suerte
que pueda compararse favorablemente, tanto sus de-
talles mecénicos como eléctricos, con las mayores
méquinas construidas por los méas conocidos y mag
adelantados fabricantes, La figura 6. representa este
notable aparato,
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El material que en estas méquinas se emplea es
de clase inmejorable y el trabajo esmeradisimo.

Los pies, yugo y cojinetes son de fundicién muy
solida, formando todo esto una armazon fuerte para
la maquina.

El yugo y piezas polares estan taladrados hasta
los dos tercios de su profundidad, para recibir los
niicleos del iman, que son del mejor hierro suizo cui.
dadosamente templado.

El alma de la armadura esta construida con anillos

Carece este perfecto aparato de las inconvenienci: s
adherentes 4 esos hilos sueltos que se ven en otras i
namos desde los soportes de las escobillas 4 log hilog
terminales. Toda clase de comunicacién se encuentra
perfectamente ajustada y con toda solidez por mdio
de soldaduras.

Unos cuantos segundos bastan para desmontar la
armadura, si fuere preciso sz examen ¢ arreglo, exi
giendo la operacién solamente aflojar un tornillo que
se veen la polea de la extremidad del eje. Con la

muy finos de hierro suizo (Charcoel), trabajade con
carbén vegetal, y con un escrupulose aislamiento en-
tre si. Estos van montados en una barra de brouce
fuerte, bien aislados y con carrete del sistema Gram-
me. El todo se fija en un eje, que es de acero y esté
perfectamente equilibrado.

Los segmentos del conmutador van aislados entre
si por medio de amianto 6 mica, con la profundidad
bastante para resistir un uso constante. Las aletas
son de bronce perforoso, muy duro y de longitud su-
ficiente. La lubricacién es perfecta. Entra el aceite
desde un lubricador, que aparece claramente en el
aparato entre las dos aletas, y tiene movimiento hacia
el exterior, conservando asf las aletag limpias y bien
lubricadas.

Segin sale el aceite de los cojinetes se introduce
en los recepticulos que los referidos cojinetes llevan
en su extremidad, y marcha por canales adecuados
al deposito de grasa que se encuentra bajo el yugo,
conservando asi perfectamente limpia la miquina.

misma facilidad se coloca nuevamente, 6 se reempla_
za por otra i lo exigiere su estado.

La maquina es muy compacta y tiene agradable
aspecto. Todas las que de este sistema construye la
casa son exactamente iguales en sus menores deta-
lles. La diferencia esté sélo en el tamafio.

Siendo la eficiencia eléetrica el principal detalle de
toda dinamo, se ha tenido muy presente esta circuns-
tancia en la construccién de la que nuestro grabado
representa, en la que se dispone de un margen que
se aproxima desde el T por 100 para las de pequeiio
tamafio hasta el 92 para las de gran volumen, y, 4 se-
mejanza de toda dinamo bien construida, tiene tam-
bién eficiencia proporcionadamente elevada como
motor.

Dinamo «Tauntons,
La figura 7.* ilustra una migquina cayos servicios

para el alumbrado de bugues, doméstico, etc., son
muy apreciados hace ya algin tiempo. El modelo
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cuyo grabado exponemos, reune los tiltimos adelantos
conseguidos hasta el dia presente, siendo el aparato
de mayor eficiencia, 4 velocidades moderadas, que se
conoce hoy. Basta consultar la figura para apreciar
la belleza poco comnn del aparato.

En su cons-truccién se emplean los mejores materia
les, y la obra de

mano reune ex-

portancia, la resistencia se regula simultdneamente
en el circuito excitador.

La facilidad con que los campos magnéticos pue-
den separarse y dejar la armadura en disposicién
para su examen, es una gran ventaja prictica. Los
pernos de la plataforma pueden separarse en breve
tiempo, y cuan-

celencias nada
comunes.

Funciona es-
ta maquina con-
tinuadamente
sin elevacidn en
Ja temperatura,
4 pesar de tener
la carga plena.

No hay en
ella plomo algu-
no,y las escobi-
las no produ-
cen en absoluto
chispas,

Al construir-
la se ha tenido
en cuenta aquellos dos puntos de que principalmente
dependen las cualida des que prolongan la vida de
una dinamo, 4 saber la mayor perfeccién mechnica
y la absoluta falta de chispas en las escobillas.

Dinamos de corriente alternativa, de Ferranti.

Nuestras figuras 8.2 y 9.% ilustran la dinamo Fe-
rranti, tomada de dibujos proporcionados por el mis.
mo M. Patin,
de la casa de
MM. Ferranti,
Patin and C°
Gransolidezpre
senta esta mé-
quina, CUyopeso
absoluto es de
siete toneladas,
con un desarro-
llo de 120.000
watts en 500
revolucipnes, y
con la especiali-
dad de llevar su
prapio excitador
en el eje dela
armadura.

El excitador,

| Fig, 8.2

do se aseguran
bajo la palanca
de hierro forja-
do de la base,
se les hace en-
trar en ranuras
dispvestas al
efecto, y dejan
un facil medio
de mover el
campo. Loscua-
tro tornillos fi-
jos, por los que
se mantiene en
posicién la méa-
quina, se sepa
ran entonces, y
se hace entrar
en el sitio 4 ellos ccrreaponchante los brazos de lag
palancas de rejilla,

Los hilos de comunicacién con el campo no exigen
mas que un corte en cada una de sus extremidades
de la parte inferior de la méquina, teniendo longitud
suficiente el hilo excitador dela parte superior. En
esta disposicién se puede abrir el campo en cada uno
de sus lados, segan se representa.

Consiste la
armadura en 20
hélices, y por
esta razén la
frecuencia pe-
riddicade Jama-
quina en lavelo-
cidad anterior
es 83. Son las
hélices de tira &
cinta de cobre
de mediapulga-
da con aisla-
miento perfecto,
y las almas se
forman de tiras
de cobre coloca-
das radiaimente
y separadas por

que tiene envol: g o ome e
tura en Shunt,

proporciona 30 amperes en 95 voltas al campo, y e]
alternador funciona & unas dos terceras partes de su
rendimiento maximo, 4 saber, 80.000 watts.

Cuando se hace en la carga algiin cambio de im-

Fig. 9.°

el correspon-
diente medio
aislador. Cada par’ contiguo de hélices va montado
en una herradura de bronce con cubierta fibrosa vul-
canizada, sirviendo.un tornillo de presién que ajusta
en un agnjero cénico, para comprimir los dos lados



312

EL TELEGRAFO ESPANOL

que abrazan las hélices. Esto forma al mismo tiempo
la comunicacién eléctrica entre las extremidades in-
teriores-de las dos hélices, empalméndose sus extre-
midades exteriores 4 las dos hélices de cada lado.

Una vez montado asi, cada par de hélices se fija
en el circulo de bronce que rodea la armadura, por
medio de aisladores de porcelana y de un cemento
aislador compuesto en parte de azufre.

Las hélices se comunican en dos juegos de diez en
serie, conectdndose estos dos juegos en paralelo y
llevando después la comunicacién 4 los colectores.

No existe cojinete alguno sobre el lado colector
de la armadura, pues el grapém de hierro fundido
que se ve en el grabado, sirve inicamente para sos-
tener una caja de cristal que encierra los colectoras,

Un hilo terminal de la armadura se conecta con el
gje de bronce central que lleva los anillos colectores
en su extremidad, 4 la vez que el otro terminal se 2o
necta con un cilindro hueco de bronce que ajusta en
otro cilindro de vuleanita gue lleva el eje. t

Hay dos anillos para cada polo, siendo cada anillo
_oprimido en sus dos mitades por anillos circulares,
geglin se representa. Entre los dos pares de anillos
ge fija un disco de vulcanita para evitar las chispas
entre los de alta tensién.

Los cables terminales se dirigen por el pise de la
habitacién en que se coloque la dinamo, aislindolos
y protegiéndolos con una cubierta exterior de cobre.

No debemos dejar de hacer especial mencion del
engrasador automético para los cojinetes de la dina-
mo. Un depésito de aceite con un nivelador de cris-
tal se eleva al lado de la maquina y surte de grasa
constantemente 4 los cojinetes. El aceite pasa en-
tonces 4 un depésito, desde el que, & fuerza de bom-
ba, vuelve unicamente 4 los cojinetes.

Los transformadores que se emplean en este siste-
ma reducen el potencial 4 50, 65 y 100 voltas, en re-
lacién siempre con los circuitos de lamparas.

(Se continuard. )

MOTOR DAIMLER

El motor que ilustra nuestro grabado es un tipo
nuevo y perfeccionado, de mdquina de petréleo,
construido por la Compafila Motor Daimler de
Steinwag Long Island.

Tiene este pequefio motor una potencia de dos
caballos fuerza. Ocupa un espacio de 0,486 de metro
por 0,180, y tiene tres pies 6 0,913 de metro de al-
tura. Su peso es de 136 kilogramos 63 gramos, y su

velocidad de 5 4 6 revoluciones por minuto. La po-

lea impulsora tiene un frente de 0,210 de metro con
un diametro 0,301, -

Ademas del motor descrito, construye la misma
compafila otros de dos y cuatro caballos fuerza, 4
mas de otro especial de 10 caballos fuerza para el

servicio de tranvias, habiéndose experimentado uno
de éstos con resultados satisfactorios, en los talleres
de fundiciéon Krupp, en Essen (Alemania), recorrien.
do una distancia de dos millas en el servicio de
conduccién de oficialeg de artillerfa entre el campa-

Motor Daimler.

mento y los puntos fijados para ejercicios al blanco.

Los motores més pequefios se dedican con espe-
cialidad para impulsar dinamos, maquinas de im«
prenta y distintos géneros de maquinaria que exigen
poca fuerza relativamente.

Alli donde el espacio disponible es reducido,
pueden emplearse con ventaja estos motores, pues
ocupan poco sitio y no despiden calor alguro.

Medio minuto después de emprender su movi-
miento quedan dispuestos estos motores para rendir
utilidad, lo que hace su empleo muy conveniente
alli donde la fuerza sélo es necesaria 4 intervalos.
Pueden emplearseel gas ¢ el petréleo para su empleo,
y exigen muy pocos cuidados mientras funcionan.
Se adaptan perfectamente 4 la impulsion de peque-
fios botes para excursiones de recreo.

La compaiia constructora asegura que estos mo-
tores son econémicos, de gran limpieza y absoluta-
mente inofensivos.

—_—— e
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EL CENTRO DE LUGO

Aunque la conveniencia de establecer un Centro
telegrafico en Lugo es para nosotros tan evidente
que no puede dar lugar 4 debate alguno, ni exige otra
condicién para adquirir el convencimiento de ella
que no estar interesado por razones particulares en
que el Centro radique en otra parte, vamos 4 repro
ducir en nuestras columnas algunos parrafos de un
notable articulo publicado en El Regional, da Lugo,
por el ilustrado Oficial D. Gumersindo Villegas, por
creer que las razones expuestas responden 4 un eri-
terio elevado y se ajustan perfectamente 4 la logica,
con exclusién de todo apasionamiento.

Discutiendo el Sr. Villegas con un periddico pro-
fesional, hace constar que él no gana ni pierde con
que la reforma se plantee 6 quede en suspense, pues
ni es de Lugo ni siquiera de Galicia, por lo que su
opinién resulta tan imparcial como si prestara servi-
cio en cualquiera otro punto de Espafia.

Pregunta Inego el Sr. Villegas si, caso de que se
tratara de establecer ahora la red gallega, se ocurri-
ria 4 nadie establecer el Centro en la Corufia, y re-
conoce que el punto racional es aquel que 4 la impor-
tancia de poblaci¢n reuna la condicién de mayor pro-
ximidad al Centro topogréfico, para evitar gastos de
instalacién y dificultad en las comunicaciones; y tra.
tandose de una red construida, debe también tenerse
presente el desarrollo de ésta en lo sucesivo y la ma-
yor facilidad en aquéllas.

Esto sentado, el Sr. Villegas pasa 4 estudiar los
conductores que tienen ¢ pueden tener Corunfia y
Lugo como Centros tslegraficos:

»Conductores de que dispone el Centro de la Co-
rufia:

Directo 4 Madrid (num. 38), con translacién cons-
tante en Valladolid y eventual en Astorga, que usa
con mas frecuencia de la que fuere de desear.

—Directo 4 Valladolid y Salamanca (nim. 132),
con translacién en Astorga y Benavente.

~Directo & Gijon y Santander (nim. 162), con
translacién en Rivadeo.

—Directo 4 Gijén y Santander (nim. 130) por la
costa, con translacion en Rivadeo, en medianas con-
diciones de conductibilidad.

—Directo 4 Vigo (ntim. 133), en las mismas con
diciones que el anterior.

—Escalonado (niim. 218), que sélo utiliza para fun-
cionar con Lugo, quien se encarga de los requeri.
mientos y ceses &4 banda Castilla al mismo tiempo
que 4 las intermedias del 244.

—Escalonado (nim. 215) 4 Santiago y Pontevedra,
quienes requieren 4 las limitadas por no poder ha
cerlo Corufia sin grave dafio para el servicio,

—Escalonado, costa (nim. 216), donde est4 Betan-
zos, Pontevedra, Ferrol, Ortigueira y Vivero, cuyo
servicio sufre constantemente retraso, y

—El ramal 4 Carballo.

—También tiene comunicacién con Orense, pero
por intermedio de Lugo y Monforte.

" Exceptuado el ramal de Carballo, que podria con-
inuarse hasta Corcubién para poner el Centro en co-

municacién directa con Muros, Noya, Finisterre y
Puerto Son, no tiene la Corufia punto alguno por
donde extender sus comunicaciones telegraficas, que
se reduciran seimpre 4 las que actualmente tiene.

Veamos ahora las comunicaciones de que ha de
disponer el Nusvo Centro de Lugo:

—Directo 4 Madrid (num. 38), sin necesidad de
translacién en Astorga, efecto del menor recorrido.

— Directo 4 Valladolid y Salamanca (ntim. 132),
también sin translacién en Astorga.

—Directo 4 Leén (niim, 160), y por dicho punto
comunicacién con Oviedo, Palencia y Valladolid, y-
en caso de necesidad con Madrid.

— Directo 4 Gijén y Santander (niim. 162) por Ri-
vadeo, para lo cual hay que colgar solamente un ra-
malito de 15 kilometros entre Ribade y Lugo.

—Directo 4 Orense (ntm, 244), quien dar4 comu-
nicacidn con Vigo, y caso necesario con Valladolid y
Madrid.

—Directo 4 Corufia (ntim. 88), que alternard por
de pronto con Lingo el servicio de Madrid.

—Directo 4 Santiago y Pontevedra (ntim. 132 em=
palmado en la Cornfia al 116), @inica comunicacidn
que tendra por de pronto por intermedio de .aquel
Centro.

—Escalonado (nium. 218 empalmado en Betanzos
al nim. 216) para funcionar con Puentedeume, Fe
rrol, Ortigueira y Vivero.

—Escalonado 4 Rivadeo, (niim, 244), para funcio-
nar con Villalba y Mondofiedo.

—Escalonado 4 Astorga (niim. 213), para funcionar
con las intermedias de la misma.

—Escalonado en Orense (ntim. 604), para funcio-
nar con Monforte y su enlace, y

—Ramal 4 Becerred.

También podria obtenerse un nuevo direcio 4 la
Corufia, continuando (en vez de desmontarle), el 162
de aquella & Rébade, hasta Lugo.

Ademéas, Lugo puede extender sus comunicaciones
segin indiqué en el croguis publicado en el niimero
2.571 de El Regional, enlazando el ramal en proyec-
to de Arzia 4 la linea general en Curtis, el de Lalin
al de Chantada y el de Fonsagrada al de Grandas de
Salime; eon lo que se obtendrian comunicaciones di-
rectas con Santiago, Pontevedra y Oviedo respecti-
vamente, que vendrian 4 aumentar las numerosas de
que dispondréa el nuevo Centro de Lugo.

En resumen, el actual Centro de la Corufia cuenta
con nueve conductores nada més, pudiendo solamen-
te ser uno de ellos prolongado, y el nueve Centro de
Lugo tendra doce, y al completarse la red telegrafica
podra elevarse su ntimero & dieciséis. Si 4 esto afia-
dimos que las comunicaciones serin méas faciles por
el menor recorride y supresion de translaciones, ex

~ cusado es insistir mas en las ventajas que Lugo reune

por su pogicién en la red telegrafica para ser Centro
de la regién gallega.

Unamos 4 estas ccnsideraciones que la Corufia no
queda privada de ninguna de las comunicaciones di-
rectas, que actualmente tiene la de Madrid inclusive,
y se comprenderéd cudn errénea y egoista es la con-
ducta de los coruiieses al defender la permanencia en
su capital del Centro telegrafico, con perjuicio de
toda E‘raiicia y sin mas beneficio para ello que la pre-
gencia de media docena de empleados, que es a.lo
sumo los que se suprimirin cuando deje de ser Cen-
tro, puesto que la importancia de su servicio local y
el ser cabeza de seccién exige que el personal sea alll
siempre numeroso.

—e A T——
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LA OFINION DE LA PRENSA

Contintia nuestro ilustrado colega El Dig publicando
su notable serie de articulos en defensa de la reorganiz -
ci6on de los servicios de Correos y Telégrafos. Sa artica-
lo Vlo dedica 4 estudiar el decreto de 1879, por el que
el Br. Silvela dispuso la fusién de los dos ramos en las
Admiuistraciones subalternas.

En la imposibilid4d de transladarlo integro 4 nuestres
columnas, p r falta de espacio, reproducimos 4 continua-
cién algunos de sus mds importantes pérrafos.

Refiriéndose 4 la fusi6én de los servicios, dice Bl Dia:

«Aborada por la teoria y recomendada por la expe-
riencia de otros pueblos, implantdbala el Sr. Silvela entre
nosotros con mano firme y con pradente criterio 4 la vez,
Reflejdbase la prudencia en la aplicacién de la reforma
de la limitacién que por entonces se le daba; reflejdbase
Ia firmeza de la conviceién en que claramente se expre-
saba que aq! ello no era mds que el primer paso dado en
un camino de ventajas y beneficios.

Determinaba aquel decreto que en todas las poblacio-
nes que no fueran capitales de provincia, y en las que
existiera 6 se creasen en lo sucesivo estaciones telegrificas,
los empleados de éstas se encargarian de las subalternas
de Correos.

ER T BT ssas et ssak s

Aquella reforma produjo més de doscientas mil pesetas
de economias positivas, al suprimir unos duscientos em
pleados y los gastus consiguientes de local y material,
eon lo cual no sufrié detrimento alguno el servieio, sino
que mejoré por modo nctable, como no podia menos de
snceder, puesto que empleados sin garantia alguna de su-
ficiencia, eran sustituidos por otros gne en exdmenes so-
lemnes la habian acredit:do, y que vivian al amparo de
leyes del Estado.

Aparte de esta economia, merced 4 esa disminucién de
gastos, el decreto del Sr. Silvela dié por resultado la ex
tension de la linea telegrifica de Pons hasta la frontera
francesa y establecimiento de correo diario con Avila, Ba-
dajoz, Céceres, Cindad Real y Salamanca, que no lo tu-
vieron hasta entonces.

Esto se hizo sin gravar en nada el presupuesto, merced
tunicamente 4 la fusién de aguellos servicios, que por ser
ramas de un solo tronco, no debieron vivir nunca radi
calmente separados, sino unidos, de suerte gue miitua-
mente se avxilien.

Al jado de estas ventajas, jqué dafios produjo la fusién?
Absolutamente ninguno. La niejor prmeba de elio estd en
que nuestra Administracién, tan poco respetuosa con dis-
posiciones anteriores, nunca ba osado tocar, 4 pesar de
tantos cambios politicos como hemos experimentado. 4 la
transcendental reforma del Sr. Silvela. Ningin Gobier-
no, hasta ahora, la ha ampliado; pero todus la han cum-
plido rigurosamente, de manera que hoy habrd en Espa-
Dia upas quinientas oficinas de Comunicaciones constituf-
das con arreglo 4 aquel decreto. La misma disposicién
del partido liberal en 1889 lo declara completa é integra-
mente en vigor, siquiera esté su espiritu en pugna mani-
fiesta con el de aquél.

BE B s En S BB EFE s et S8 S8 EN N EEE ST EAE N By D sram s

Aparte de esto, y aparte también de que en el decreto
del 89 se anula en cierto modo la ley de sargentcs 6 sea
de concesi6n 4 éstos de los destinos civiles, no es posible
negar que hay en aguél un espiritn digno de aplauso, si-
quiera sea de poca eficacia. Cuncédesele la inamovilidad
con ciertas condiciones al empleado de Correos, y esto es
ya un progreso. Establécese la necesidad del examen
para los que de la inmovilidad quieran disfrutar, y esto
es otro progreso evidente.

Pero 4 coaiquiera se le ocurre que ha debido irse més
all4, que ha debido procurarse en esa disfosicion no be-
neficiar lus intereses de los empleados postales, sino be-
nefiviar los intereses del pais.

De todas maneras, quede bien sentado gne al adveni-
miento del Sr. Lus Arcos 4 la Direccidn general de Co
municaciones, se encontré vigentes dus disposiciones:
une cuyo espiritu era la fusién del persona: de Correos
con el personal de Telégrafos; otra gue sometia 4 aqué-
lles 4 examen y prueba fehaciente de su aptitud.

Buscando ahora sélo el mejor servicio de los intereses
piblicos, el director grneral ha tenido presente el resal-
tado de los exdmenes verificados con arreglo al decreto
‘el 89, los caales han dado de si la conviceién de que el
OCHBNTA POR CIENTO de los empleados de Correos eran
ineptos para el servicio. El hecho es elocnente. ;Qué ha-
cer ante €1? jAbolir de hecho una disposiein vfieial rete-
niendo 4 empleados declarados incapaces? Esto es lo que
algunos pretenden al atacar las cesantias decretadas en
vista de aguellos exdmenes,

El Direztor general no podia hacer esto y se vefa al
propio tiempo obligado 4 suplir las bajas causadas por
los exdmenes en el personal de Correos. ;Qué ocasién
més oportnna para cumplir la letra y el espiritu del De-
creto de 1879, en que se armoniza el mejor servicio con
la necesidad econdmica que nos agobia? Pues esto v no
otra cosa es lo que el Sr. Los Arcos proyecta.»

~Eeates
NOTAS UNIVERSALES

EL CENTENARIO DE FARADAY

Inglaterra celebra ahora el centenario del fundador de
la electricidad moderna, A estas fiestas dedican log hom-
bres de ciencia de aquel pais cierto periodo de tiempo, y
no un dia,

El 17 de Junio empez6 la serie de festejos con una so-
lemne y magnz sesién en la Royal Institution, Londres,
que di6 principio con un breve discurso del prineipe de
Gales; 4 éste siguié en el uso de la palabra lord Ray-
leigh, que expuso 4 la consideracién del aunditorio los
principales hechos de la brillante carrera de Faraday,
terminando la sesién con un diseurso de Sir William
Thomsun, en que pagd el merecido tributo 4 las prendas
personales y cientificas del ilustre Faraday,

La concurrencia fué brillantisima,

NUEVA CAMPANILLA BELECTRICA

Tenemos noticia de una nueva forma de campanilla
e!éctrica en la que se mantienen las vibraciones, no por
el martilleo, sino por medio de atracciones electromagné.
ticas sincrénicamente intermitentes La campanilia, que
es de acero, lleva en su borde exterior una pequefia pla-
ca de platino, y esta placa, cuando el aparato estd en re
poso, toca precisamenrte en otro contacto de platino gue
va unido 4 un muelle fijo.

Dentro de la campanilla, y casi tocando 4 su extremi-
dad, va fijo un pequefic electroimén, v este entra en cir-
cuito eléctrico con las piezas de contacto de platina.

Cuando la corriente pasa, es claro que la campanilla
de acero se verd atrafda y rechazada sucesivamente con
gran rapidez, semejante al contacto interruptor de una
bobina Runkoff.

La amplitud de las vibraciones dependerd, por supues-
to, de la fuerza de la corriente y del ajuste del muelle de
contacto.

La colocacion de la campanilla es tal, que enando se
encuentra en plena vibracién, toca en absoluto el frente
de la barra del imén. De aqui resulta gue pricticamente
rada puede perturbar sus vibraciones, y que una note
masical agradabilisima reemplace el desagradable chas-
guide del martillo eléctrico ordinario.

Cuando se monta este timbre sobre una caja de reso
nancia, se oye perfectamente, aunque esté muy distante,

NUEVAS PLACAS PARA ACUMULADORES

Hasta ahora se ha empleado para estas placas una ali-
gaeién de piomo y antimonio en vez del plomo ordinario.
Mr. Worms propone, como de resultados inmejorables,
una aligacién de 965 partes de plomo, 22 de antimonio y
18 de mercurio. Se empieza por derretir el plomo, des-
pués se le une el antimonio, y, por ditimo, se afiade el
mercurio en el momento preciso de dar forma en barras
4 la fondicién.

Por este procedimiento se obtiene una aligacién de gran
resistencia contra los dcidus, es perfectamente maleable
y puede formarse con ella, con toda facilidad, placas del
espesor que se desee,
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LA MICA COMO AISLADOR

Uno de los mejores aisladores de la electricidad es la
mica, y su empleo en la construccién de les aparatos
eléctricos, aumenta cada dia la demauda de tan Gtil ma-
terial.

Pero no es solamente su propiedad aisladora la que le
ba dado tanta importancia. Tiene tambiéa otra de no me-
nor estidad, y es la de formar un maguifico no cunductor
del calor. 8u flexibilidad 3 tiansparencia, 4 la vez que Ja
facilidad de poder rasgarse en hojas muy delgadas, la
hace también muy 1til para distintos fines, que ninguna
otra susbiancia puede cnmplir.

Como aislador eléuetrico se adapta la mica en todos
aquellos sitios donde se necesitan hojas delgadas con
propiedades altamente aisladoras. '

Mejor qne ninglin otro material llena cuantas condi-
ciones se exigen al empleado en la construccién de con-
mutadores para dinamos y motores, pues la humedad no
le afecta.

La mayor parte de la mica de color de ambar se ob-
tiene en el Canad4, aunque en los Estados Unidos no
faltan alguras miras de buena mica, especialmente en
New Hampshire y North Carolina. La que se obtiene de
estas Ultimas no posee en tan alto grado la euvalidad de
resistencia y flexibilidad como Ja obtenida en el Canadai,
¥ por esta razon la 1iltima es la que se lleva los honores
del mercado.

— =L R

EN BROMA
jCaballeros, qué calor!

Con esta frase nos saludamos todos los telegrafistas
al entrar en la oficina. y se saludan casi todos lus espafio-
les de la clase de ordinarios, es decir, los espafioles cuyos
recursos no permiten viajes de placer en busca de ter-
moémetros mds razonables,

Los otros, los fin de siglo, los que viajean, es0s... son fe
lices como un oficial en comigion y paseun sus fisonowiss
radiantes de gozo como si hubieran cobrado perros. Deos
semanas antes de su partide compran la Guia del visjero
y no la sueltan de la mano ni para cortarse los callos. Ese
libro de hojas multicolores que arrollan nerviosamente
en el café y en la pelugueria, indica bien 4 las claras que
suduefio veranea... [y no como ofrus tontosl...

Después, en la playa, cogidos ala maroma y cediendo
al empuje de las ondas saladas y espumosas, ejecatan ex-
trafias danzas como perros amaestrados, y son dichosos
al dar diente con diente, camino de la casefa de bafio, pen-
sando en el calor que hubicran pasado en Madrid..,

Y, sin embargo, hay quien dice que el calor es la vida,
¥ que sin el calor no hay actividad, ni ingenio, ni inspi-
racién posibles,

De mi sé decir que, por el contrario, en cuanto el ter-
mémetro empieza 4 dilatar so gusanillo plateado y la
aimoésfera se hace masticable 4 fuerza de polve y los ami-
gos de transpiracidn facil exhalan los olures propios de
su s¢x0, ya me tienen ustedes que no soy humbre para
nada y we cuesta un triunfo escribir eoatro renglones.

Asi que, no sabiendo de qué hablar, es ¢claro, hablo del
tiempo.

Pour lo demds, casi todes hacen 10 mismo dursnte estas
tardes canicurares. Las cunverssciones languidecen y los
héroes que se echan ¢ la calle inclinan sus cabezss como
los pwj+itos sin caflamones, y todo su sér acusa la nostal-
gia de la siesta.

Ku lus negociados reina un si'encio de cementerio, inte-
rrumpido raras veces por la voz de un e-cribiente, que
parece un bustezo (la voz, nu el escribiente) y que dice 4
su jefe al del escribiente, no al de la voz):

— ;Qué calorcito, eh, D, Piv?

.—lAh. no we habie nsted!—como gnien dice:

—Déjeme usted dormir!

En nuestras salos de apuratos, en que el trabajo es con-
tinuo y apremiante, los efectus del calor son alin més in-
soportabies.

Un compafiero recién venido 4 [z Cenfral, y que ha en-
gordado en provincias escandalosa y antifelegrdficamente,

se derrite todo como una pelia de manteca puesta al fue-
go. asi dice é1, lamenténdose, «que su traslado 4 Madrid
sélo se le ovurre al que asé la manteca...»

Varios amigos caritativos le han indicado diferentes
procedimientos para detener su licuefaccién completa, y
é1 los ensaya todus uno tras otro, porque ve con horror
que diswinuye sensiblemente sn volumen, y que se le va
4 guedar 1nservible, por lo ancha, una americana de al-
paca que ha comprado a costa de sacrificios inenarra-
bies.

Primero se hizo unos calzoncillos de papel secante, gque
le dieron muy mal resaltado; después se rociaba todo el
cuaerpo con polvos de salvadera procedimiento gne hubo
e abandonar, porque parecla un principe del Congo, y
no le conocia ni su propia madrina. Por fin, y desengafia-
do de poder detener aquel torrente de sebo natural, al
entrar de guardia hace que le cologue el ordenanza una
cazuela debajo del asiento, como 4 los botijos.

De seguir asf, llegaré4 un dia en gque el ordenanza con-
sabido recoja de junto & un aparato una inmensa cazuela
llena hasta los bordes, de un liguido indefinible, y una
americana de alpaca sobrenadando en él..... jque ser4 todo
lo que reste de nuestro pobre amigol.....

Esta cuestion del sndor hace gue vayan desaparecien-
do las formas sociales; insensiblemente se abst.ene uno
de dar la mano 4 una sefiora, por temor de que nos diga,
haciendo un gesto de desagrado:

—{Ay biju! |Parece que reparte usted agua bendita!

En la verbena no hay chula que acepte una habanera
Jraternal por miedo de ostentar en la espalda de la bata
ung mano negra, perfectamente dibujada.

Queda, pues, demostrado que el calor se opone al traba-
jo, 4 la educacidn y 4 lus placeres,

Pues gy si volvemos la vista, 4 riesgo de quedar bizcos,
4 la sala de nuestras compafieras las auwiliares? |Todas
se ocultan avergonzadas, porque no hay flequillo posible
nirizos en la nuca que no agoste y ponga iacios el sudor
mazldito! (Qué se hizu de aguel aterciepelado aspecto gque
daba 4 los eutis respectivos el polvillo de arruz coguetén .
é incitante?

iUna tarde de servicio es capaz de convertir la veolufine
en magnesia granular efervescente!

&Y las erupciones que padecen las jovenes de constitu-
cion mds 6 menos volednica?

¢Con gué cara se asoma 4 la venfanille de los hombres
la que ve su cara natural convertida en un puesto de
garbanzos torrados?

Todo lo arrugas, lo empapas y ensucias, joh verano!

Yo te aboriezco por antiestético, eruptivo é insectd-
geno!

(@bservarin los lectores que el calor me pone atroz de
elocuente.)

Lo natural parecia que en estfo fuesen las discusiones
mds acaloradas, las pasiones mis ardienles, los caractéres
mé4s 040808 ¥..... los articulos edwmicos mds chispeanies; y,
sin embargo, se cierran las Cortes, se aplazan las bodas,
ge duerme la siesta y le resultan 4 uno articulus soporf-
feros.

Las necesidades del servicio han exigido numerosos
traslados, preliminares de reformas de reconocida conve-
niencia, y al mismo tiempo que yo expresaba mi senti-
miento por las inevitables molestias rausadas 4 algunos
compafieros, dec'a mi amigo el derrefible:

—jYo envidio 4 los frasladados en este tiempol

—¢Por gné? —le pregunté asvmbrado,

—iPorque se quedan helados al recibir el pasel

Hay quien upina que el calor es méds intenso este ve-
rano gue los antericres.

Yo u8i lo ¢reo, y creo ademds que hemos llegado 6 lle-
garemos pronto 4 la temperatura de fusidn de los euerpos!

EsTEBAN MARIN.

Julio de 1801.

Cabos suecltos

A la ineansable actividad y acerrada iniciative del dis
tisguido electricista, nuestro particnlar y querido amigo
D. José Casas Borbosa, debe una ventajosa transforma-:
cién la notable revista quincenal Gaceta Industriol y Cien-



816’

EL TELEGRATO ESPANOL

cia eléctrica, que desde su illimo niimero lleva por titulo
Naturaleza, Ciencia é Industria, per haberse refundidoen
aquella publicacién la importante revista cientifica que,
con el titulo La Nafuraleza, publicaba en esta corte el ge-
fior Becerro de Bengoa.

El nuevo periédico honra 4 la prensa espafiola y com-
pite ventajosamente con las primeras publicaciones de
Europa y de América.

He aqui el sumario del ndm. 1.0 de la tercera época:

Quincena cientffica, por 12. Becerro de B:ngoa.—El
gas de agua, IT, por José Alcover.—La instalacién de
alumbrado eléetrico en el palacio de La Equitativa, por
Francisco Rojas y Rubio.—Navegacién interior de Es-
pafia, por Andrés Llaurad6. —Los cables hispanos africa-
nos, 11, por J, Casas Barbosa,—Experimentos notables
de M. Tesla, por J. C. B.—Notas industriales: Vapores
seccionables del lago Michigan. — El retemplado del
acero.—Sordina para conductores telefénicos.—Aserrado
de maderas por la electricidad.—El 4cido hidroclérico en
las pilas al bicromato,—Ensayo de los aceros por la elec-
tricidad.—Busca de las fugas de gas en los conductores
subterrineos.—Papel de plitano.—El| curtido de pieles
por la eleetricidad.—Volatilidad del hierro.—Empleo del
combustible liquido en los hogares de las locomotoras,—
Crénica.—Necrologfa: D. Matias Lépez y Lépez.—Noti-
cias,— Recreacion cientifica.

* ¥

El Oficial primero D. Antonio Monserrat, ha terminado
con gran lucimiento los ejercicios de todas las asignatu-
ras de ampliacién, incluso la Telegrafia prdctica, que
exige el Reglamento orgédnico para el ascenso 4 Director
de segunda clase. El Sr. Monserrat es el primer Oficial
que se examina en una convocatoria de todas las asigna-
turas reglamentarias de ampliacién.

®

La Gaceta del 19 del cor:i;nte publica un real decreto
disponiendo que en el actunal ejercicio econdémico rijan en
Cuba y Puerto Rico los presupuestos del anterior. En su
virtud, desistimos de publicar el proyecto presentade 4
las Cortes por el Gobierno, y dedicaremos 4 combatir su
deficiencia y reclamar las reformas necesarias, el espacio
que destindbamos & aquel efecto.

*
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Después de brillantes ejercicios, han sido aprobados
en las asignaturas de ampliacién de Fisica y Quimica,
Trigonometrfa, Copografia y Geografia, los distingnidos
Oficiales del Centro de Malaga, D. Miguel Cazorla y don
Carlos Abrines, y el de Madrid D. Félix Benitez de
Lugo,

También han aprobado con igual lucimiento las dos
primeras asignaturas, Fisica y Quimica, los Oficiales don
Pedro Tomés Girdldez, D, Pedro Romero Cruz,D, Emi-
lio Ramirez Aguilera, D. José Bote Mateos, D. Bartolomé
Jiménez Marin, D. Toribio Martin Val, D. José Oliveros
Guerra, D, Vicente Czlle y 8imén; de Topografia y Legis-
lacién, D. Alberto Miret Martin, D, Enrigue Bernal Mese-
guer, . Vicente Calle Simén, D, Pedro Tomés Girdldez,

D. Emilio Ramirez Aguilera, D. Pedro Romero Cruz, y de
Trigonometria y Geografia, D. Rafael Gallardo de la
Fuoente,

*
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Han sido nombrados auxiliires permanentes de las
estaciones que se expresan, los individuos que siguen:

Nombres. Hstaciones.
D. Julidn Gareia Serrano... Lillo.
D, Baltagar Buitrago...... Consnegra.
TEMPOREROS
D. Diego Garecig........... Algeciras,
D.,® Carmen Aguado....... Anddjar.
D.® Luisa Lépez........... Tay.

*
& @

El dfa 20 del actual se inauguré en Aranjuoez el alum-
brado eléctrico instalado en dicha ciudad por la Compa-
fifa general de Electricidad de Berlin, representada en
esta corte por la casa Levi y Kocherthaler.

A los intelizentes esfuerzos del conocida fabricante de
harinae y propietario D. Carmelo Sanchez y Barrilero,
debe Aranjuez tan utilisima reforma, de la que sélo dis-
frutan en nuestra patria muy contadas poblaciones.

La instalacidn se encuentra en la planta baja y poste-
rior de la gran fibrica de harinas del Sr. Sinchez y Ba-
rrilero, utizéndose en ella una caida de agua del Tajo,
cuya fuerza es de 240 caballos.

Merece especial mencién la actividad é inteligencia
que la casa de los Sres. Levi y Kocherthaler ha sabido
desplegar en este asunto; pues 4 ella se debe que la ins-
talacién se haya realizado en tres meses.

Cuarenta ldmparas de arco difunden su poderosa y cla-
risima luz por las espaciosas calles de la ciudad que,
merced al Sr., Sdnchez y Barrilero, figurard desde el
dia 20 entre las poblaciones mds adelantadas de la Pe-
ninsula,

_‘*

Ha sido declarado supernumerario en su eseala el Ofi-
cial primero D. Ignacio Gonzalez Mart{, por servir otro
destino de planta de la Administracién del Estado.

=
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Ha entrado en planta nuestro querido amigo el ilustra-
do Oficial supernumerario D. Avelino Garcia Perona.
*
"
El dia 19 del corriente quedaron abiertas provisional-
mente, con servicio limitado é igual tarifa que rige para

el interior, las estaciones telegraflcas de Ceunta, Gomera y
Alhucemas.

MADRID

MIGUEL ROMERO, IMPRESOR, TUDESCOS, 84
Teléfono nim. 878.

1891

Movimiento del personal durante la ultima decena.

CLASES NOMBRES RESIDENCIA PUNTO DE DESTINO MOTIVO

' |
Aspirante 2.°,,.| D. José Martinez Hernandez..... Barcelona.......... .| Central,...,.u......|Servicio.
Tdem...o.ovuunn Antonio Garza del Valle......| Albacete sevamw | g0 s s vere.| Idem.
Oficial 1.°%...... Antonio Burgos Prats......... Méla,ga T T Granada.,..........| Idem.
Oficial 2°...... José Delgado Gronzélez..... . | Andijar............ Central.,...... vesess| Idem. ||
Oficial 1.°%..,... Emilio Ramirez Aguilera......| Central........... .| Andajar............| Idem.
Elemy oo Francisco Esteban Ruiz.......| Almeria.... ...... Barcelona...........| Idem.
Tdemi.. . .vinsens Jogé Pina Martinez...........| Albacete........ veeo| Almerfa...eveinnne. Idem.
Tdem . voseeenss Eduardo San Cristébal Urntil..| Barcelona........... Avila.,.....c.0ee..| Idem,
Aspirante 2.°... Antonio PérezSola...........| Alicante,......... .| Almerfa.............| Idem.
Oficial 1.°....... Pedro Jiménez Escribano......| Cérdoba... ........| Alicante............| Idem.
-Aspirante 2.°... José Frias Cortés.....vuas....| Reingresade........| Figueras.......... ..| Idem.
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