Niim. 228

2.* época.~—ANO XV.—~16 de Enero de 1890,

Pag. 1%

REVISTA
DE TELEGRAFOS

PRECIOS DE SUSCRICION

En Espafia y Portugal, una peseta al mes.
Fa el extranjero y Ultramar, una peseta 25 eénts.

PUNTOS DE SUSCRICION

En Madrid, en la Direccién general.
¥n provineias, en las Estaciones telegraficas.
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SECCION OFICIAL
TA ESCUELA DE INGENIEROS LE! TRICISTAS

A contivuacion publicamos el importante Real
decreto creando Ia Escuela de Ingenieros electri-
cistas de Ultramar, 4 fin de que el personal que
vaya & prestar servicio telegrafico en muestras
posesiones ultramarinas ienga los suficientes co-
nocimientos para encargarse de fodas las aplica-
ciones de la- electricidad, que van adquiriendo
mayor impertancia de dia en dia.

Este pensamiento de una Escuela superior de
electricidad para el personal del Cuerpo de Telé-
grafos de la Peninsula, es, hace ya mucho tiem-
po; aspiracién constante de todos. los Jefes que
hemos-tenido, y en Ja RevisTa hemos expuesto la
necesidad de dicha - Escuela, pudiendo hasta ase-
gurar que actizalmente hay enla Direceidn gene-
ral un: proyecto eserito. sobre-tan necesaria re-
forma. )

Pero los nobles deseos de nuestros Jefes supe-
‘riotes:no han podido realizarse hasta ahora: por
‘o haber permitido la penuria del Tesoro incluir
en el presupuesto la cantidad . relativamente con-
siderable que para tal obJeto 56 hubxera necosi:
tado. o

Las dxﬁculta,des han sxdo mucho menores para

el Ministerio de Ultramar, puesto que no hay.
comparacion entre el exiguo personal que pass #
prestar servicio en nuestras posesiones ulframa-
rinas y el Cuerpo de Telégrafos de la- Peninsula
en su totalidad.

Entretanto, y mientras se vencen los obstécu:
los que han impedido hasta ahora establecer ly
Escuela superior de Electricidad en el Ministerio
dela Gobernacién, y dependiendo, como debe de-
pender, de la Direccion general de Correos y Te:
légrafos, como quiera que esa medida parcial de}-
Ministerio de Ultramar responde 4 las aspiracio-
nes generales de todo el Cuerpo, no podemos me-
nos de aplaudir al 8r. Becerra y al Director ge- -
neral de Administracién y Fomento, Sr. Vineenti,: '
que, por su menor coste, han podido realizar wna -
mejora que debe ser ampliada con el tiempo. ¥
Hevada al Ministerio de la Gobernacién, abarcans
do 4 todo el personal de Telégrafos, al cual se .
dedican en el preambulo del Real decreto, muy.
benévolas frases, que de tedo corazén agrade-
cemos.

MINISTERIO DE ULTRAMAR

EXPOSICION

SeNona: Constituyendo una de las més legle
timas aspiraciones del Ministro que suscribe  veas
lizar el plan de reformas postales telegraficas que.
tuvo el honor de exponerd V.M. en el predm
bulo del Real decreto:de 29 de Noviembre def aii
anterior, entendiendo. que urge su planteami enite
b convencido ademis: de que si-aquéllashan
ajustarse 4. lasleyes de Ja.mas exqisita prude
cia,’es preciso’ que se fijen ante todo;las by
sobre que-debe girar 1o especial.y facultal
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ganizaci6n del personal del Cuerpo de Telégrafos
de la Penfnsula que sca destinado 4 nuestras po-
sesiones ultramarinas, cree cumplir un deber &
interpretar dignamente las esperanzas que el ci-
tado decreto haya hecho concebir 4 los que sien-
ten los alientos del progreso, dedicando preferente
atencién y las primeras de sus disposiciones &
cuanto se relaciona con Ja necesidad de formar
una“ Seccién téonica de Ingenieros electricistas

- ‘que sean en aquella preciosa tierra espafiola men-
gajeros del saber y heraldos de Jas nuevas ideas
de la ciencia de la electricidad.

Fortuna inmensa y halagador estimulo es para
el Ministro que suscribe no verse obligado 4 in-
vestigar cual debera ser el génesis de tal elemento
civilizador; toda vez que atesora el Cuerpo de Te-
1égrafos de la Peninsula inteligencias preclaras y
talentos. suficientes para que muy pronto sea
una realidad lo que hoy es una esperanza.

No son precisos sacrificios de superior aleance,
ni es necesario tomar medidas extraordinarias
para obtener un rapido y feliz éxito; porque ni la
organizacion de este personal téenico ha de que-
brantar antignas précticas, ni tampoco sembrars
geérmen alguno de discordia, porque esindudable
que s6lo sucede esto cuando las ideas vanenvuel-
tas ‘en el ropaje del ¢golsmo, 6 4 través de su
pl’anteamiento se oculta o que no puede decirse.

La reorganizacién técnica serd, 4 no dudarlo,
horizonte luminoso para ctantos hoy sienten el
legitinio deseo de recibir ¢l premio de sus traba-
68, y constituird un digno porvenir para aquellos
que, por circunstancias de fndole especial, y casi
inevitables por ser superiores 4 la humana previ-
sién; no lo tendrin jamés si no se crean nuevos
organismos, siquiera sea saltando por cima de ru-
tinarias pricticas’y entrando de lleno en las mo-

dernas tendencias.
- " Tndiscutible es la urgencia de tal reorgani-
: zacuﬂn en todas partes; pero mas urgente, si cabe,
"o &5 en nuestras posesiones; porque siendo la Pe-
~fifnsula el centro de la casi totalidad de los fun-
‘¢ionarios del Cuerpo de Telégrafos, es tarea facil
suplir toda. deficiencia, y cs evidente que todas
las aplicaciones cientificas tienen aqui dignisimos
- mantenédores; pero en Ultramar, en donde el ni-
- mero de aquellos funcionarios es reducido y de
caricter tmns1torm, es dificil, en momentos deter-
mados segtiniréconocen los Jefos.que hoy estén
rente del servicio enlas islas de Cuba, Puérto
ilipinas; poder cnmplir la misién que les
omendada; y es'dificil; no solamente por
puesto, sino.porque la telegrafia subma~
caracteristica de aquellos paises,
‘ sus drdenes verdaderas espe-

Ministio.que suseribe, cuan~

tos asi piensan y los que esto solicitan, fieles ob-
servadores del movimiento de avance que se ob-
serva respecto 4 estas cuestiones, tanto en el viejo
como en el nuevo continente, movimiento que de-
manda que NO permanezcamos 0ciosos si ansia-
mos responder 4 sus exigencias y aprovecharnos
de sus beneficios; pues, de.otra suerte, no ests le-
Jjano el dia en que, creados los electricistas al am-
paro de otras Escuelas especiales ya existentes,
quedaran los funcionarios del Cuerpo de Telegra-
fos, 6 sea los genuinos representantes de la cien-
cia eléctrica, relegados al olvido, sometidos 4 fun-
ciones més mecanicas que cientificas, hasta el
punto de que ya en algunos pafses constituyen
una de las enseflanzas elementales de 1as escuelas
primarias; en otros, como en Méjico, representan,
por lo sencillas, la educacion de los jovenes tele-
grafistas del Hospicio de Guadalupe, y en nuestra
misma Hspafia se consideran propios de emplea-
dos temporeros, y no logrard, en suma, el citado
Cuerpo los honores de ser ni siquiera un Centro
consuitivo de los Gobiernos y de las Corporacio-
nes por lo que respecfa & las aplicaciones de la
electricidad,

Lra 10gico quelas aspiraciones de los telegra-
fistas se limitasen al estudio de las aplicaciones
electro-telegraficas, en aquellos tiempos de La-
cour y Lesage, en que eran precisos tantos con-
ductores como letras para transmitir un telegra-
ma, ¢ en los anteriores 4 Wheastone, en que la
telegrafia submarina se consideraba un delirio de
imaginaciones vivas, pero no un producto de ce-
rebros pensadores; pero hoy, cuando pueden, mer-
ced & los nuevos aparatos, transmitirse cuatro
telegramas & la vez por un mismo hilo, y segiin
Delany hasta. 72, en esta época en: que pasan
de 100.000 Ias millas de cables submarinos en ser-
vicio; en que la comunicacién telefonica se sos<
tiene entre Paris. y Bruselas-y Parfs y Londres,

| en que se-aleanza la comunicacion telegrafica

desde un tren en marcha y en que la electricidad
es un agente universal de Ja civilizaci6n, hasta el
punto de verse proximo el dia en que sin I nece-
sidad del vapor pueda realizar todos sus fives, no
es licito ni 16gico se muevan ‘en tan éstrecho cir-
culo, sino que, por el contrario, deben progresar
en armonia con el elemento que utilizan,

Y no se diga que nuestra patria aun no glcan-
76 tal. grado de progreso, porque: para ‘fortuna
nuestra cada dfa se instalan nuevas redes telefd=
nicas, y se lluminan eléctricamente muchas po-:
blaciones; adquiriendo también gran desarrollola
electro-metalurgia; hasta el puhto de-que-es pre-
sumible: que pueda Hega,r un momerto en que,.
transformandose las industrias ya caducas y em:
pobrecidas’en otras llenas de vida y energia, 'y,
por tanto; “eléetricas, sean precisos: electticistas
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constructores que, utilizando capitales y elemen-
tos espafioles, inicien la fabricacién del material
en nuestra patria.

Hasta ahora s6lo la iniciativa privada ha ofre-
cido & los funcionarios de Telégrafos medios para
aplicar sus conocimientos, haciendo justicia & sus
aptitudes al colocarlos al frente de las explotacio-
nes telefénicas y de luz eléctrica, demostrandose
por tal concepto hasta la evidencia que en esc
Cuerpo, mas que en otro alguno, deben buscarse
los electricistas exclusivos, por cuya razén, y para
completar los efectos de aquellainiciativa, se pro-
pone el Ministro que suseribe, por lo que respecta
& lag posesiones de Ultramar, seguir tan loable
ejemplo; y con el fin de que el ensayo sea sdlo
manantial de bienes y obtenga el mas favorable
éxito, juzga que se impone Ja creacidn de la Es-
cuela especial de Ingenieros electricistas, porque
no solamente no existe hoy en Espafia ninguna, de
esta indole, sino que ni aun en las Escuelas de In
genieros civiles y militares, ni en las de Artes y
Oficios, es decir, en esos ilustrados Centros, cen-
tinelas avanzados de la ciencia, ha llegado & ad-
quirir la ensefianza de la electricidad el debido

desarrollo; pues si bien es cierto que on ellos se |
rinde culto 4 estos estudios, también lo es que los
diarios descubrimientos y las portentosas y mul- |

tiples aplicaciones de esa nueva ciencia exigen
organizaciones especiales, ¢ sea la formacién de

un Centro de ensefianza y de carrera cientifica

consagrado exclusivamente & planfear la ense-
fianza en la forma ya adoptada por el Conservato-
rio de Artes y Oficios de Parls, en cuyo Centre el

Profesor Beequerel explica en sus lecciones de Fi- ,

* sica aplicada las siguientes materias: propiedades
generales de la electricidad; aplicaciones de. la
- electricidad & las artes; pilas voltaicas; acumula-
dores; aparatos de induccién; méquinas dinamo-
eléctricas; transporte de la fuerza; alumbrado
eléetrico; galvanoplastia; telegrafia; telefonia; re-
lojerfa eléotrica; acciones quimicas producidas
pot la luz; fotografia.
Ante tales hechos, y deseando ademés el Mi-
nistro que suscribe que en Ultramar tenga exacta
y firme aplicacién el cap. 1.° del tit. 1.° del regla-
nento orgénico de Telégrafos, que dice: «El estu-
dio, construccidn y sexvicio de las lineas telegré-
" “ficas estardn & cargo det Cuerpode Telégrafos,
wsi como. las ~demds aplicaciones de electricidad
que ol Gobierno le entomiende,» se propone, inspi-
: réndose. en los ejemplos que ofrecen otras nacio-
mesque; como Francis, Inglaterra, Italia, Alema-
_niay Bélgica; crean y ensanchan sus institutos

. nisterio.

concurso, pudiendo aspirar & ¢l los agentes del

- slectro-técnicos, crear-uno dependiente.de-su: Mi-

Fraticia tiene su Escuela, donde se mgresa por:

; distinguen pasan en comisin al éxtranjero.

Cuerpo de Comunicaciones (Correosy Telégrafos)
y los alumnos de la Escuela politéenica, defla Nor-
mal, de la de Minas, de Puentes y Caminos, dela,
Forestal y los de la Central de Artesy Oficios que
hayan sido aprobados enlos exdmenes de salida::
También pueden asistir 4 las clases como oyentes
6 alumnos libres todos los franceses ¢ extranjeros
que lo deseen. :

La, ensefianza en la Hscuela dura dos afios. Bn. -
el primero, estudian los alumnos MecAnica apli~
cada, Economia politica, Maquinas de vapory
locoméviles, Caminos de hierro, Fisica, Quimica,
Telegrafia (Aparatos y sistemas usuales deéco-
municacién), Construceién dé lineas, Explotacion:
telegrifica, Explotacion postal, Curso pricticode
idiomas inglés y alemdn, Telegrafia militar, Tele-
grafia Optica y Djercicios diarios de manipula-
cion de los sistemas telegraficos que se usan en
Francia. Desde 1. de Mayo al 15 de Junio, los
alumnos se dedican 4 maniobras de Telegrafia
militar, y desde este dia & 1.° de Octubre quedan
agregados 4 un Centro para que se pongan al 6o~
rriente en el servicio de explotacidn y en el ser-
vicio téenico.

En el segundo afio, los estudios son: Dere-
cho administrative, Procedimientos generales de*
construceion, Arquitectura, Fisica aplicada & la
Telegrafia, Quimica, Pricticas de inglés y ale-
mén, Nueves sistemas y aparatos telegréficos,
Ejercicios de mediciones eléefricas, Manipulacio-
nes quimieas. Desde 1.° de Mayo 4 15 de-Junio,
practicas de Telegrafia militar. Desde 15 de Ju-
nio & 1.0 de Agosto, practicas de Telegrafia sub-
marina en Marsella y Argel. Los alumnos que'se

Bl personal de direccidn ¢ instruccién dela’
Hserela procede, en cuanto es posible, del” Cuer=
po de Telégrafos.

Los alumnos que ferminan con aprovécha~
miento sus estudios, ingresan en el Cuerpo por:la’
categoria de Subingenieros telegraficos. S

Inglaterra tiene la, Cendral Institutiond de Inx
genieros eléctmcos, y cuya ensefianzs ‘dura’ tres‘ g
afios, i
Bl primero comprende las’ asignaturas de Ma~
tematicas, MecAnica, Fisica, Quimica, Idiomas vi-
vos, Dibujo industrial y pricticas de congstriiceion
y de laboratorio; parecerd excesivo estémimero;
de asignatiras cursadas en un afio; pera se ha de
tener en cuenta que se ex1g'e una preparacwn'
previa.

Comprende el segundo afio parte-delag asig-
naturas anteriores, alternando con trabajosen
talleres, doride aprenden los alumnos 4 trabaja
madera y & limar y & forjar el hierro. |

Explicase la tecrnologia eléctrica en patte
segundo y en el tercer afio; comprendiendo
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legrafia con este programas: construceion, coloca-
cidn'y ensayo de los cables submarinos ;

adreas y en los cables; transmision en simplex,
diplex, cuddrplex y miiltiples por las lineas te-
rrestres; combinacién de sistemas telegréficos y
telefénicos; transmision simplex y duplex por los
cables. Esto en cuanto & la Telegrafia, de cuyo
estudio pueden dispensarselos alumnosque tra-
ten: de dedicarse 4 otras aplicaciones eléctricas.
Por esta causa precede al programa de aquélla
otro muy complejo, que comprende: leyes de elec-
fro-magnetismo y de induccién magneto-eléc-
trica; aplicaciones 4 diferentes tipos de dinamos y
motores de corrientes continuas y alternativas; di-
ferencia de potencial en las bornas y curvas carac-
teristicas de las dinamos montadas euserie, en de-
rivacidn 6 excitadas separadamente; medida eléc-
trica de la potencia producida por una dinawmo 6
absorbida por un motor; regularizacion de las di-
namos de potencial constante ¢ de corriente cons-
tante; {dem delos motores de velocidad constante;
proyectos de maquinas dinamos y de motores des-
tinados 4 producir un efecto dado; influencia de
las dimensiones, forma y naturaleza del arvolla-
miento del hilo; lamparas eléctricas de arco é in-
candescentes; su construccion, arreglo, ensayos,
rendimientos, duaracién, ete; acumuladores: su
construceion, capacidad, rendimiento, duracion;
selfinduceion; induceién mutua; aplicaciones &
log -¢ircuitos de corrientes alternativas; distvibu-
¢idn de la energia eléctrica, uso prictico de los
transformadores; traceién eléctrica con acumula-
dores 6 con transmisién eléctrica & distancia, y
otros ‘muchos puntos que, de transcribirse, pu-
dieranresultar prolijos, y que demuestrah toda
la. importancia que merece tanto en Inglaterra co-
‘mo ‘e ofros paises la cuestion de la cnsefanza de
“Ja electricidad y del magnetismo en sus aplicacio-
nes 4 la industria.

Posee ademas Inglaterrala School Sudmarine
Telegraphy and eloctrical Engineering, de Lon-
dres;. Los alumnos adquieren alli vastos conoei-
mientos en cuanto concierne & cables submarinos,
[instalacion y explotacidn de la lux eléctrica, y
construceidn, organizacién y servicio de los telé-
onos; manejo practico y conocimiento teérico de
“los diversos sistemas telegraficos, telefonicos y del
lumbrado, desde el empleo de los motores de gas
de las; diversas dinamos hasta la construcgién
(de las ldmparas. de incandescencia, operaciones
elicadas 4 que hay que proceder para apreciar
defectos de un cable submarino, asi como el
fotémetrc, que determina la potencia de
lectricas, Como ensenanza tebrica,
enen: diariamente clases de Mate-
uimlca, Fisxca, Mecénica, Electmcxdad

determi~ !
nagién 'y localizacion de averfas en las lineas

! teorfa de la construccién de las dinamos y méaqui-

nas magneto-eléctricas, idem del alumbrado eléc-
trico por diferentes sistemas, pilas y acumulado-
res. Bl Instituto estd perfectamente provisto de
cuantos aparatos ¢ instrumentos son precisos al
estudio de todas las ramas de la Telegrafia; y con
Profesores tan ilustres como MM, Fiddy y Carpen-
ter, los alumnos adquieren una instruceion vasti-
sima, que les permite competir més tarde con los
primeros electricistas del mundo.

Alemania es la nacién que puede asegurarse
ha llegado en estas instituciones al perfecciona-
miento, pues tiene todo género de Escuclas de
electricidad,

En la Escuela de Telegrafia delImperio alemén
ingresan log individuos de Cuerpo de Comunica-
ciones que acreditan suficiencia en gimnasia y los
conocimientos cientificos que se exigen 4 los.Se-
crelarios adminisirativos. En laEscuela estudian
en dos eursos Economia politica, Constitueitm del
Imperio, Legislacion telegrafico-postal, Organiza-
cién judicial y Principios generales de procedi-
mientos, Historia de las Comunicaciones y Geo-
grafia comercial, Convenios con el extranjero,
Tratados universales, Aparatos telegréficos, Des-
envolvimiento histérico, Tecnologia y v1sxta. de
los principales establecimientos industriales, espe-
cialmente los talleres de construceion de coches-
correos, Fabricas de poreelanas, de aparafos tele-
graficos y conductores de todas clases, Dibujos
lineal y topografico, Matematicas puras, Resolu-
cidn de problemas matematicos, Mecanica, Fisica,
especialmente en sus partes de electricidad y mag-
netismo, Pilas, Aparatos de medicion, Maquinas
dinamos, Luz eléctrica, Transmisidn de fuerza,
Quimica y Metalurgia.

Los alumnos que cursan con aprovechanietito
estos estudios pasan & formar parfe del personal
superior de Correos y Telégrafos.

La Administracién de Correos y Telégrafos de
Alemania ha organizado un gabinete téenico con
cinco Ingenieros telegrafistas, dos Secretarios y
dos Ayudantes, y cuya misién es estudiar, bajo el
punto de vista tedrico y practico, las modificacio~
nes que en los aparatos introduzean los invento-
res, asi como también los que se empleen por las
Administraciones telegraficas de otros pafses; for-
mular proyectos relativos 4 las mejoras suscepti-
bles de realizarse en las instalaciones telegréficas;
estudiar los fendmenos que se observen en lag li-
neag y-deducir de ellos todo el partido pesible
para la ciencia y para el servicio telegrafico; pre-
sentar: métodos: nuevos, de ‘mediciones para’ la
préctica usual del servicio; recibir los cables y
aparatos después de haber efectuado en ellos’las
pruebas correspondientes; insyuir.ad personal.de.
Teldgrafos en lus mediciones ¢léciricas, ademds de
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dedicarse ¢ la ensefanza en la Escuele de Tele-
grafia; proceder, previo ensayo, & la recepeion
de las instalaciones de Telegraffa neumatica y 4
las de aplicaciones diversas de electricidad que
pertenezcan al servicio de la Administracion; ve-
rificar las pruebas y mediciones de las ineas sub-
terrineas que parten de Berlin.
Muy notable es la Escucla de Herrenhausen,
al Noroeste de la ciudad de Hannover, y que ocu-
pa toda la planta baja de un edificio que tiene 490
metros cuadrados de superficie. Comprende aqué-
lla la sala de maquinas, en donde se ha instalado
un motor de gas de 1a fuerza de ocho caballos, y
que da 140 & 170 vueltas por minuto. Por medlo
de una transmisidn mecanica y de dos discos de
diferentes didmetros, este motor puede imprimir
al drbol principal de 59 & 500 vueltas por minuto.
Parale]amerte 4 este arbol se hallan las dinamos
montadas sobre rails, lo que permite regular la
tension de las correas de transmisién. Todos los
conductores de las maquinas estin reunidos en
~un solo punto, de donde los cables se distribuyen
& todas las salas.
Los laboratorios para ensayos quimicos y me-
diciones eléctricas poseen ldmparas incandeseen-
tes y de arco voltaico de los principales sistemas,
taquimetros, taquigrafos, baferias de sesenta y
més acumuladores, pilas voltaicas, diversos puen-
tes 6 balanzas para medir resistencias, fotdmetros
Leonhard, galvandscopos, electrémetros, ete., ete.
Los cursos los dirige el distinguido Profesor
Kohlrausch, y estan distribuidos de la manera si-
guiente: Principios generales de electro-tecnicis-
mo, dos horas; teoria de la electro-téenica, tres
horag; estudio de los pararrayos y demés aparatos
paraevitar los dafios de la electricidad atmosféri-
ca, una hora. Ademas el Doctor Heim estd encar-
gado de las clases sobre electrolisis, electro-meta~
lurgia,; telegrafia y telefonia. Hn resumen, esta
Escuela puede competir eon lIas de igual clase,
establecidas en Inglaterra y en Bélgica, tenidas
conolas mis completas.
Béigica posee el Instituto electro-téenico de
Motitetiore, incorporado & 1a Universidad de Lie-
ge; Instituto que se fundé en’ 1883, merced 4'la
ixiiciativa del Senador Montefiore, y que hoy diri-
génilos Profesores Gerard y Zuneni.
Los Ingenieros electricistas procedentes de este
Tnstituto, son-los que forman la Seccitn de Inge-
nieros de: Telégrafos, dato importante y que cree
el Ministro que suseribe es digno de hacer notar
con’ el -objeto de quéel Cuerpo de Telégrafos de
~Espana,; entrando de eno e el modernismo cien-
tifico, forme con ‘elementos propios esa Seccidn,
evitando de este modo que llegue un momento en
que la - constituyan otros: eleraentos ‘patrios que,

a5 pre Jsores, vienen ya soholtando se lesiadju-

dique el titulo de Ingenieros electricistas, y como
logica. consecuencia, el de telegraficos.

El programa de admisién en este Instituto lo
constituyen las materias siguientes: Arvitmética;
Algebra, Geometria, Trigonometria, Francés, Geo-
grafia y Dibujo.

La ensefianza en el Instituto dura dos afios; y
comprende las Matematicas, Mecanica, Fisica,
Geodesia, Quimica, Inglés y aplicaciones- de'la
Electricidad tedrico-prictica, para cuyo estudio
existen talleres y laboratorios.

Rumania posee el Instituto electro-técnico de
Bucharest, & Italia acaba de organizar su Escuela
Superior Telegrafica.

En América, los Centros oficiales apénas exis
ten por ser libres las profesiones y tener una or-
ganizacion particular, en la mayoria de sus fe-
giones, los establecimientos cientificos; pero don-
de esto no sucede, el Gobierno se ha apresurado
a cumplir sus deberes, como sucede en Méjieo,
cuya Escuela Central electro-técnica acaba de es-
tablecerse.

No es unicamente enla capital donde estén or~
ganizadas las clases de telegrafia; también en
ofras cindades como San Luis de Potosi, Guana-
Jjuato, Guadalajara, Zacatecas, Matamoros y To-
luca, y cuyas ensefianzas estin costeadas por los
Gobiernos de los respectivos Estados.

En cnanto 4 los Gabinetes, cada dia van enri-
queciéndose més y poniéndose & la altura queel
estudio de los nuevos descubrimientos exige.

Ultimamente se ha expedido por aquel Gobiér-'
1o el siguiente decreto, digno de ser conocido por
lo conciuyente, lacénico, y digno también de ser
envidiado por muchos paises:

«Secretarfa de Fomento, Colonizacién, Indus-
tria y Comercio de Ja Repiblica mexicana.==Sec~
cidn 4.%==E! Presidente de la Republica se ha ser-
vido dirigirme el decreto que sigue:

»Porfirio Diaz, Presidente de los Estados Uni-
dos Mexicanos, & sus habitantes, sabed:

»Que el Congreso de la Unién ha tenido & hien
decretar lo siguiente:

»E1 Congreso de los Estados Umdos Mexica-
nos decreta:

»Articulo 1.0 ‘Se establece en la’ Escuela Na-
cional de Ingenieros la carrera profesionalde In-
geniero electricista. :

»Art. 2. Bl Ejecutivo reglamentard los estis
dios que deba abrazar dicha carrera. o

»Libertad y Cunstltuclén.:Mexxco J tnio 3 e
1889.==Pacheco.==All...»"

Prolijo ha sido el examen de la‘legislacién €]
tranjera; perojuzgando el Ministro que suscnbe
que la- novedad de'la idea que se deriva de:
Reil decreto exige el anlisis de todos Io
cedentes, por multiples que 'sean, no-ha dud:
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en exponerlos detalladamente 4 la consideracion
de V. M.

No seré posible, ciertamente, que la Bscuela
espailole de Ingenieros electricistas de Ultramar
supere, ni siquiera iguale 4 las instituciones que
acaban de ser enunciadas, toda vez que el perso-
nal téenico de nuestras posesiones no llegard nun-
¢a i ser numeroso, ni el desarrollo del servicio
telegrafico podrd alcanzar en aguéllas la impor-
tancia’'y amplitud que el de toda una nacién;

pero es indudable que no serd semilla lanzada en
tierra estéril, sino germen fructifero de gloria

- para la patria, puesto que su creacién avivars
ideas y resucitard proyectosno olvidados, 4 pesar
de ser autiguos,

La. Escuela cuya organizacién se propone
abarcard, dentro de los limites de un presupuesto
cierfamente exiguo, todas las ensefianzas que se
derivan de las modernas aplicaciones de la electyi-
cidad; 6 sea la Telegrafia aérea, la subterrdnea y
la. submarina, los aparatos rapides y multiples,
los teléfonos y micréfonos, los sistemas de alum-
brado eléctrico, las mediciones eléctricas, las méa-
quinas de induccion, la electro-quimica, sin que
por esto se olviden otros estudios complementa-
rios que demanda la cultura universal.

Tl cuadro de Profesores, siquiera no pueda ser
por.el momento producto de una oposicién, pro-
ourarg el Ministro que suscribe que lo formen per-
sonas de reconocida y notoria competencia en es-

+'{ng ensefianzas, pues ellos y el Director, que & di-
- chas condiciones ha deafiadir la de elevada ca-
tegoria administrativa, serdn la base méas firme de]
brillante porvenir que se vislumbra para esta nue-
va institueion.
- “Adornados los alumnos de previos estudios,
- pussto gne procederan del Cuerpo de Telégrafos, y
-/ ‘habituados ya4 esta clase de conocimientos, po-
dran ingresar en Ja Escuela desde luego, y con la
“yola exhibicion de los documentos que justifiquen
“la_ aprobacion de aquéllos 4 su entrada en aquel
-Cuerpo.
1. -Encuanto & su ensefianza dentro de la Escuela,
serh tango tedrico como practica; y para este efec-
10, como el material de que podré disponerse en
- los. primeros: afios, ha de ser limitado, espera el
_Gobierno de V. M. que vendrén en auxilio de es-
“ta reforma los: Centros téenicos, las: Corporacio-
68, las Sotiedades y los partlculales que, como
reccidn general de Telégrafos, la Sociedad de
eléfonos, la Matritense de Electricidad 'y - las

algtns han, de surgir dificultades ¢
¢ -enojosas.en el desarrollo y sobre todo
1a mlmacxén de esta. 1dea, porque nada. nuevo,

por bueno que sea, llega & crearse sin que se con-
mueva lo antiguo; pero todas las espera resolver
el Ministro que suscribe en gracia & la bondad de
aquélla y al entusiasmo que no duda ha de des-
pertar en los valiosos elementos que estan llama-
dos & gozar de sus beneficios primeros, que no ca-
ben ni son 16gicos otros sentimientos gue los del
enfusiasmo cuando, sin perturbar respetables tra-
diciones, ni organizaciones presentes, ni-dar
aliento 4 nuevas clases ¢ razas engendradoras de
censurables divisiones y funestas discordias, pue-
de alcanzarse un halagador porvenir, .

It} dia, no lejano seguramente, en que se com-
plete esta Escuela con el establecimiento de otras,
de mayor alcance en la Metrépoli, cabra al Minis-
tro que suscribe la satisfaccion de aportar su eon~
tingente, facilitando y estimulando, no dificul-
tando, més grandes empresas; ese dia nadie verd
en la Escuela de hoy més que el signo de la paz,
de la ciencia y del amor de los que viven para el
trabajo.

Sin desmayos ni vacilaciones, por el contrario,
con la energia y los ardores de la fe, debe plan-
tearse esta Bscuela, la cual, si no significase otra
cosa, significaria, por plantearse para el engran-
decimiento de la Telegrafia submarina y para el
porvenir de tierras americanas, un tributo de ad-
miracién & los fundadores de tan precioso sistema
de comunicacion, & Russel Crampton, el temerario
sabio que colocd, en 1851, el primer cable entre
Dovers y Calais, y & Brigh, que tendié en 1858 el
de Tnglaterra 4 los Estados Unidos.

Y evoca estos recuerdos el Ministro que sus-
cribe, porque posee la {ntima conviccién de que
nuestros fufuros electricistas de Ultramar, imi-
tando aquellos hermosos ejemplos, Iograrén el
florecimiento de la Telegrafia submarina en nues-
tras posesiones.

La importante reforma que lleva consigo la
creacion de la Escuela electro-técnica, procuraréd
el Ministro que suscribe que no implique para los
futuros presupuestos un excesivo gravanen, por
lo cual se consignaran en los prosimos de 189091
tinicamente aquellos créditos indispensables para, -
cubrir las primeras atenciones, tanto de personal
como de material.

Porlo que respecta al ejercicio actual, los gas-
tos serén verdaderamente insignificantes; toda vez
que la Escuela no podré funcionar sino al final del
mismo, efecto’ de la preparacién que exige.su
apertura.

Iniciada, merced 4 este decreto, la reorgani:
zacién del personal de Telegrafos de nuestras po-
sesiones de Ultramar, procedente dé la Penfnsula;
tendra.el honor el Ministro que suscribe :de pro-
poner 4 V.M. oportunamente las bases para lle-
var & cabo la del personal msular dlgno tam
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de todo linaje de consideraciones y merecedor
como aquél de ser estimulado ensus afanes, ga-
rantizando su porvenir.

Fundado en las anteriores consideraciones, e}
Ministro que suscribe tiene la honra de someter
& la consideracién de V. M. el adjunto proyecto
de deereto.

Madrid 3 de Enero de 1890. - Skiora: A los
R. P.de V. M.—Manuel Becerra.

REAL DECRETO

Conforméndome con lo propuesto por el Mi-
nistro de Ultramar, de acuerdo con el Consejo de
Ministros;

In nombre de mi augusto hijo el Rey D. Al-
fonso XIII, y como Reina Regente del Reino,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Se crea en Madrid, dependiente
de la Direccién general de Administracién y Fo-
mento de este Ministerio, la Escuela de Ingenie-
ros electricistas de Ultramar.

Art. 2.° 86lo podran ingresar en dicha Escue-
la, mientras no se adopte otra determinacidn, los
funcionarios del Cuerpo-facultativo de Telégrafos
de la Peninsula.

Art. 3.° Para ser admitido en la Escuela de-
berén justificar haber aprobado 4 su ingreso en
aquel Cuerpo, 6 en el carse de su carrera, las si-
guientes materias: Aritmética, Algebra, Geome-
tria, Topografia, Francés, Geografia , Fisica, Qui-
mica y Dibujo topografico.

Los que no justifiquen este requisito tendran

. que sufrir ¢l examen de dichas materias, con la
_misma extensién que marcan los programas co-
rrespondientes del Cuerpo de Telégrafos.

Art. 4.° Podrén agistir & las ensefianzas de la
Escuela los alumnos libres ¢ los oyentes que lo

i goliciten ‘de la Direcei6n de la misma, y ésta asi
lo. acuerde.

Art. 5.2, Por Ia Direcci6n de la Escuela se dic-
taran 4 la mayor brevedad las bases para la orga-
nizacién de la ensefianza libre de los:funcionarios
del; Cuerpo de Telégrafos que solicilen segulr sus
estudios por este método.

Art. 6.°. La ensefianza oficial durard dos afios;
pudiendo, variarse este plazo tnicamente én vir-
tid: del-oportuno expediente iniciado. por la -Di-
receién de la Escuela y aprobado por el Ministro

“ide Ultramar,

; At 7.5 La ensefinza serh teémco-préctlca, y
‘fabrazara todas las aplicaciones de la electricidad,

a8l como Jos estudios de ampliacidn que oportu-
namente se acuerden por: la.Direccion: de-la-Hs-

‘:cuela,, ¥ sean aprobados después por la Direccién

: general de Administraciony Fomento:

Art 82 ‘Los alumnos: qué-sean: aprobados ¥

-bas, mediciones, aparatos telegréﬁcos, pxlas, ta.

nenten més de.quince afios -de’ servicios en el |-derd, 4 la mayor Dbrevedad nosxble, 4l

Cuerpo de Telégrafos, recibiran el titulo de Inge-
nieros electricistas de Ultramar, teniendo derecho
4 ocupar las vacantes que existan, :

Cuando no haya vacantes quedaran en expec— :
tacion de destino.

Los alumnos que no cuenten dichos afiog de
servicios al terminar sus estudios, recibirdn el tis
tulo después que los cumplan.

Art. 9.° El personal de direccion é mstruocuﬁn
procederd, en cuanto sea posible, del Cuerpo de
Telégrafos.

Art. 10, Mientras no se.provean por oposmlén
los cargos de Profesores y Auxiliares facultativos
de la Escuela, el Ministro de Ultramar los nom:
brard con caracter interino.

Art. 11, El Ministro de Ultramar nombraré..
desde luego y en propiedad el Director y el Se-
cretario de la Escuela, siendo el primer cargo ho-
norifico, y debiendo reunir el designado los si-,
guientes requisitos:

1.° Tener la categoria de Jefe superior de Ad-
ministracion civil.

2° Haber representade & Espafia en algun
Congreso internacional de electricistas, haber pu-
blicado alguna obra cientifica relacionada con'la
ciencia eléctrica, 6 haber inventado algin apa.mto
electro-téenico reconoeido como til. -

Art. 12, El Director de la Escuela propondli{,
para su nombramiento 4 la Direccién general de -
Administracion y Fomento el personal subalterno.
de la plantilla que se apruebe por este Centro.

Art. 13, Intferin no se dicten otras disposicios
nes, y no obstante la. creacion de las plazas de
Ingenieros electricistas, continuarin en vigor. las;
que hoy rigen, relativas al pase & Ultramar de
los funcionarios del Cuerpe de Telégrafos; cuyos
destinos en nuestras. posesiones seguirdn siendo;
los mismos que hasta la fecha. ;

Art. 14, Tl Ministro de. Ultramar -daré. opor-
tunamente cuenta 4. las Cortesde la pubhcwlén‘
del presente decreto.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1* El Ministro de Ultramar solicitard del Mi-
nisterio de-la Gobernacidn, - Sociedad general de.
Teléfonos, Sociedad Martriténse de Electricidad y.
demas Centros y Sociedades que estime oportuno;
que cooperen al mayor esplendor de esta Escuela, -
donando 6 cediendo en‘depbsito 4 la mismael ma-
terial ‘electro-téenico que acuerden; en armoni
con la especialidad de'susservicios.

2% A ‘medida quelo permitair los recursos d‘
presupuesto, seiran formando las salas de prue:

Tes.y labora.tono de:Quimica.:
3.% Por la Direccion  de la. Tscuela, se D
d
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“¢i6n del material técnico que exijan las ensefian-
#a§ de aquélla.

4. Porla Direccién general de Administra-
cién ¥ Fomentose dictarin las disposiciones opor-
funas parael mejor cumplimiento de éste decre-

i ote, ypor el mismo Centro se resolvern las dudas

¥ & incidencias que surjan de suaplicacion.
5. Bl Ministro de Ultramar propondré opor-
. tunaiente los recursos con que deberd atender-
' §é & este nuevo & importante servicio electro-téc-
nico, asi como también las bases para la mejor re-
organizacién del personal insular de Telégrafos

de nuestras posesiones.

6.* El Ministro de Ultramar sefialard el local
donde deberd establecerse la Escuela, ast como la
fecha de apertura.

Dado eénPalacio 4 tres de Enero de mil ocho-
eientos noventa,—Marfa Crisriva. —El Ministro
de Ultramar, Manwuel Becerra.

JQUE ES LA MEMORIA?

{Continuacién).

Vamos & ver shora en qué consiste la memo-
ria 6ptica, 4 el recuerdo de las cosas que se han
visto 6 se han llegado 4 conocer por medio del
drgano de la vista.

" La luz, seguin todos los fisicos modernos, no
€5, como antiguamente se crefa, un conjunto de
rayos 6 lineas rectas de mds ¢ menos solidez que
emitia un foco luminoso, centro ¥, germen en
donde. se creaban aquellos rayos y'de donde se
esparcian haeia todos los lados del ambiente que
iluminaban. Es simplemente una ondulacién, una
vibracion atémica (1) que se propaga & través del
arnbients y 4 través de todos los cuerpos més ¢
menos trangparentes ¢ didfanos, como se propaga
% laondal{quida corriendo por la superficie nive-
o adade los liquidos en reposo, como se propaga y
. marcha el calor por un alambre conductor, y el
-gonido 4 través de todos los cuerpos que le ro-
“desn. Es'decir, que si nos fijamos en varios ato-
- mosdel centro luminoso Nlamado soZ, estos to-
mos vibrarén y se roverau tal como Dios dispuso
€ se movwran y vibraran para que -constituye-

(I) Es verdad -que 4 este dtomo le-suponen ‘etéreo,
OF ue todavin, para explicar los fenémenos luminicos,
en de la fantfstics creacién del éler, sustancia
nte de la materia.

tros: creemos . que todos los fendmenos de la
g¢ deben explicar con la misma’ materin, md-
iene presente que ésta edfung, en lo cual to-
tar acordes. Creernos que todo el cosimios

sen lue. Hecho este movimiento de vaivén, se
quedan en el mismo sitio que antes ocupaban.
Pero como todo el universo esth lleno de dtomos,
ese movimiento vibratorio habrd producido en los
Atomos vecinos otro movimiento de vaivén pré-
ximamente igual. Estos nuevos atomos, después
de ejecutar su correspondiente vaivén, vuelven &
quedar sin moverse en el mismo lugar que antes.
Pero ese vaivén produce otro en los Atomos: si-
guientes, y esta vibracién mueve y agita & los
que les siguen de igual manera, y asi sucesiva-
mente, unos después de otros, ejecutan este mis-
mo movimiento vibratorio todos los atomos sitna-
dos en el trayecto comprendido entre el sol y
nuestro érgano visual, con la interesantisima cir-
cunstancia, segin tenemos dicho, de que no ha
habido transporte atémico desde el sol hasta
nuestra vista, Los afomos, después que han cum-
plido con su cometido de moverse ligeramente en
vaivén para formar la vibracién luminica, y des-
pués que han transmitido su propio movimiento
4 los Atomos contiguos, quedan dentro del recin-
to infinitesimal que antes ocupaban, y del que no
pueden salir. Asi es que durante el fenémeno lu-
minose no son los 4fomos los que han venido des-
de el sol hasta la tierra para iluminarla; es una
forma especial que toman los atomos acercAndose
¥ separandose, en espacio muy cefiido y muy ra-
pidamente, y que se llama onda, la cual pasa de
los primeros atomos & los segundos, 4 los ‘terce-
ros, & los cuartos, etc., etc., hasta los tltimos,
con los cuales se forma la dltima onda.

Como se ve, el procedimiento de la creacidn y
propagacién de la onda luminica es el mismo que
el de la onda acistica.

La tltima onde de la propagacién ondalatoria
del sonido es la vibracién que ejecutan y la onda
que forman los 4tomos y las moléculas de nuestra
érgano auditive. Y la tltima vibracién de la
propagacién ondulatoria de Ialuzes la que eje-
cutan los dtomos.del nervio éptico.

~ Yasi como las vibraciones de aquel érgrano
sentidas por nosotros constituyen el sonide, las
vibraciones de nuestra retina sentidas por nos-
otros mismos constituyen el fenémeno de la ¥i-
sién. Nuestra alma, al sentir aquellas vibracio-
nes, dice que oye, y al sentir estas Gltimas’ dice
que ze.

Luego el ver es de la misma naturaleza gue el
ofr. Ambos ferimenos son dos: hechos ' ¢6smicos,
dos movimientos atmicos probablemente muy di-
ferentes y ejecutados en dos ¢rganos tambidn di-
ferentes, produciendo en nuestro sensorio dogin-
presiones muy distintas, pero. que; et Gltimo tér-
mino; no sont més quedos mov1m1entos mate-
riales:

Todo el mundo sabe que da mucha agxtncxén
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molecular produce mucho calor y el mucho calor
produce mucha Juz. Y como 4 mucho calor co-
rresponde mucho - movimiento molecular, segin
la teoria del equivalente mecénico del calor, de
aqui parece deber inferirse que la energia y ra-
pidez de las vibraciones atdmicas deben estar en
relacidn con las energias luminicas 6 intensidades
de una luz, bajo cuyo principio iremos caminan-
do en nuestros raciocinios. Las vibraciones atémi-
cas procedentes directamente del sol hieren tan
fuertemente nuestro dérgano visual, que la im-
presion viene & ser irresistible. Supongamos que
en vez de recibir nuestra retina la luz directa de
aquel foco luminoso, reciba laluz reflejada de un
cuerpo situado & la sombra, por ejemplo en el
crepisculo de la tarde. La intensidad de la luz va
menguando 4 medida que avanza la tarde, y las
vibraciones atémicas heriran nuestros ojos cada
vez con menos fuerza, y por consiguiente, tanto
las vibraciones de fuera como las interiores de
nuestro érgano visual serdn cada vez menos in-
tensas. La visién, pues, cada vez serh menos per-
fecta, menos intensa, es decir, cada vez vereinos
menos, veremos peor, por cuanto estas vibracio-
nes en la retina se presentaran muy confusas y
apenas se podra divisar el cuerpo, siendo, por
consecuencia, la visién imperfecta, confusa.

Y cuando llegue €l caso de que el que mira al
cuerpo no pueda percibir ni sentir las vibracio-
nes luminicas que llegan & su retina desde ese
cuerpo, dird que no le ve, y efectivamente no le
verd. Pero jquerra decir esto que los atomos de
aquel cuerpo no siguen vibrando luminicamente?
No por cierto; porque puede presentarse otra per-
sona cuyo organo visual sea mis fino y mas pers.
picaz y sea capaz de distinguir y percibir més ¢
menos claramente estag vibraciones, que eran inm-
perceptibles y oscuras para la primera persona.

. Alpocs rato, segin se vaya aproximando la no-
che, las intensidades de las. vibraciones luminicas
habran menguado lo bastaute. para que este se-
gundo: espectador no pueda distinguirlas en su
retina, no sintiendo sus impresiones, y no pudien-
do ver; por consiguiente, el cuerpo. Pero si para
esta segunda persona son. imperceptibles dichas
impresiones, puede haber otra tercera, de retina
mas fina 6 més perspicua, para quien todavia
sean perceptibles con més 6 menos precision, y
para:quien, por consiguiente, sea mas ¢ menos
‘Visible el cuerpo.

Y. aun cusndo lleguemos al caso en que no
“haya: ninguna persona que le alcance & ver con
la:vista nattral, lo podré conseguir usando de vi-
drios- que tengan la-propiedad de aumentar y
aclarar log objetos; ¥ st todavia la oscuridad fue-
se en aumento, usando de lentes 1ds perfectos le
podria distinguir més ¢ menos - confusamente;

cuyo fendmeno nos lleva involuntariamente y nos
arrastra & creer que el cuerpo nunca déja; de ser
luminico, que las vibraciones luminicas subsisten
siempre en él, por grande que nos parezea la os-
curidad en que se encuentra, y que sillega‘el
caso de que por ningtin medio que esté 4 nirestro
aleance se puedan hacer perceptitles, no es por-:
que no existan, sino porque carecemnos de medios
naturales ¢ artificiales suficientemente finos'yde’
suficiente perfeecion y de suficiente precision
para que pueda notarlos nuestro sensorio. :

Y habiendo ademas aceptado como verdadero’
el principio de que ningun fenémeno, ningin acfo
cosmico ni ningin movimiento atdmico desapaie«
ce del todo, cinéndose en sus funciones s4lo &mo=
dificarse y transformarse, hemos de conchuir que
las vibraciones luminicas, cuando por su tenuidad
impalpable, & punto casi de perder su energla;
hayan llegado 4 ser puramente atémicas, se man=
tendran en estas regiones infinitesimales sin anu-
larse, percnnemente, conservando su individuali~
dad y la naturaleza de las vibraciones finitas que
las engendraron; es decir, que si las ondas 6 vi-
braciones que el cuerpo en cuestidn nos mandaba
eran gzules, aun cuando hayan llegado 4 serinfi-
nitesimales, seguirn siendo azwles; si aquéllas
eran verdes, éstas serdn también verdes, ¥ asi su--
cesivamente.

Se sobrentiende que esta cualidad de ser verde
¢ de ser azul en aquel caso no la podria notar
sino una vista infinitamente perspicaz, capaz de
sentir sensaciones tan extremadamente delicadas.

De todos modos, cuando la noche -haya tendis
do su negro manto, suniiéndonos en completa os=
curidad, las vibraciones luminicas que agitabin
los Atomos de nuestra reting cuando durante el
dia se verificaba el fendmeno de la visidn, -segui<:
rén subsistentes, aunque de un modo latente y de-
un modo extremadamente sutil, pero deun modo
real ¥ positivo.

Efectivamente, 4 poco que se esfuerce nuestra
voluntad, seguiremos viendo interiormente la
imagen de aquel cuerpo que existié exteriormen=
te, aun cuando estemos sumidos en: la mis: pro-
fandanoche y en la masabsoluta oseuridad, como
seguirfamos viéndola con 'los ‘0jos cerrados ain
cuando fuese de dia.

Y no sdlo esto, sino que, aun alejandonos mu=
cho del odjeto que produjo la visidn, que-pudoser,
una persona, y aun dejando trapscurrir.racho
tiempo, como quiera que las vibraciones.atdmico
Inminicas que constituyeron el acto. de ver
aquella persona subsisten, aungue latenternente
en nuestro nervio 6ptico; 6 sea en nuestra retina,
sucede, y esto-es. un' hecho que todos o expe
mentamos practicsmente, que ‘estas vibr
luminicas latentes, acrecentandose sus in
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des, llegan & tomar el cuerpo y consolidacién ne-
Gegarios para formar en nuestra retina la imagen
de la persona que se vio lejos del punto en que

' nosencontramos y en época muy pretérita; es de-

- eir, que vemos aquella persona en nuestra retina,
que se recuerda aquella persona.

Luego la memoria Optica es el acto de refor-

“zar y:traerlas & su primitiva energfa, antiguas vi-
‘braciones luminicas subsistentes en nuestro sen-
sorjo. Es, pues, de la misma manera que la me-

-moria- actstica, un acto cdsmico, una vibracién

atdmice; un hecho material,

La-memoria 6 el acto de recordar los sonidos
se.reduce 4 una vibracion atémica y molecular
del nervio acistico, sentida por nuestra alma, y

~la memoria dptica ¢ el acto de recordar los obje-
o8 vistos se reduce & la vibracién de los 4tomos
del nervio Gptico 6 la retina, sentida también por
nuestra alma.

: La memoria éptica de los objetos que se han
visto, lo mismo que la actistica de los sonidos que
se- han oido, puede ser voluntaria é involuntaria.
Jrecuentemente nos atormenta la imagen de una
persona ¢ de un objeto ¢ de un suceso desagrada-
ble que, fijandose en nuestro 6rgano visual, no la
podemos desechar sino después de muchos -es-
fuerzos y de mucho tiempo. Entonces se presenta
la rateria sobreponiéndose al espiritu, y el fené-
meno de la: memoria pertenece, por decirlo asi, 4

- la-baja estirpe en que juegael cosmos 6 el mundo

puramente corpéreo.

Mas si el espiritu, desplegando su ensefia de
mando sobre la materia, usando de su libertad y
de su libedrio, llama al estadio de la vida percep-
tible. & las vibraciones luminicas imperceptibles
que'latentemente y como en rescoldo subsisten en
nuestia retina, correspondientes & objetos que
. fueron exteriorés 4 nosotros, y, dandolas fuerza y
energia, se consolidan lo suficiente para que apa-
, ezCah visibles las iméagenes de seres, personas,
- sucesosy objetos elegides por nosotros, porque asi
nteresa & nuestra voluntad, entonces el espiritu,
‘sobreponiéndose 4 la materiainerte y vil, levanta
del sueloal fenémeno del recuerdo, coloc{mdole en
las alfuras én que residen todos los fenémenos de
rden uperior, y ‘et que predoming todo lo no-
ble, todo lo inmaterial y todo lo intelectual.

|Se continuard).

PUNTES PARA UNA CARTILLA

DI JEFES DI REPARACIONES

log Jefes de reparaciones se prepa-
nzar 1as tareas propias de sueargo;
utio ﬁ_1ar~ aatencion sebre c1ertos

términos usuales en la determinacién de las me-
didas eléctricas, que por no estar siempre bien
explicadas en los libros, ¢ por el impropio uso que
suele hacerse de ellas, inducen 4 errores ¢ confu-
sidn en la manera de apreciar log resultados de
aquellas operaciones, sobre todo para los que no
estan muy familiarizados con esta clase de fra-
bajos.

Puersa, velocidad, trabajo 7 lencia
energia, fuerm electro-motriz & dlferencxa de po-
tencial, corriende, intensidad, tonsidn, cantided,
son palabras que se hallan definidas en todos los
autores, y que, sin embargo, no siempre se com-
prenden bien por los que las emplean y con fre-
cuencia se confunde su sentido, dando lugar & in-
terpretaciones diversas de un mismo fendmeno.

sAcertaremos nosotros & definirlas ¢ explicar-
las con més claridad? Parece una pretensién de-
masiado atrevida; pero vamos 4 intentarlo. Algu-
nas veces los sabios desprecian las cosas faciles 6
elementales, creyendo que todos las entienden
como ellos, y esterilizan losresujtados de sus ele-
vadas teorfas por no haber preparado bien el te-
rreno en donde siembran.

Por eso no nos cansaremos jamés de recordar
4 los que hayan de dedicarse & la aplicacién de
las medidas eléctricas que se fijen bien en la sig-
nificacién precisa, materndtica, de las palabras
que hemos subrayado, y mediten sobre ellas hasta
que conciban unaidea bien clara y distinta de
cada una, para que en ningin caso puedan con-
fundirlas ni usarlas impropiamente; porque esto
les facilitard considerablemente la inteligencia
y resolucidn de los problemas relativos & este
asunto. .

No se puede emprender el estudio ni la apli-
cacidn de los prineipios eléctricos sin tener cono-
cimiento y distinguir bien lo que en mecAnica se
llama fuerza, trabajo, movimients, velocidad; po-
tencia, energia; porque la electricidad es un agen-
te 6 manifestacién de la fuerza, como la expansitn
del vapor. la caida de los graves, las contraccio-
nes musculares de los seres vivos y otras varia-
das formas en que la naturaleza nos la presenta.

La fuerszaes cosa mas facil de comprender que
de definir: dicen los antores que es-«la cansa que
produce, anula ¢ modifica el movimiento», y asi
sucede generalmente ; pero los movimientos son
algunag veces de tal naturaleza, que no son per-:

" ceptibles por nuestros sentidos y los efectos de la

fuerza se: manifiestan- con’ frecuencia’ por trans-.
formacionres en la’ cemposicién intima deloscuer-
pos ¢ por variaciones: en sus caracteres fISIBOS dl-

“ficiles de apreciar:

Variadisimas son las formas. en que la fuerra
se nos presenta, por mAs qiie todas tendran pro-
bablemente un origen 1inico, que no. nos-importa -
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gran cosa conocer para nuestro proposite, que es
esencialmente practico y ajeno 4 toda considera-
cion metafisica. El calor; la luz, la electricidad, el
magnetismo, la gravedad, la afinidad quimica, la
vida orgénica, etc., son ofras tantas formas de la
fuerza universal, que, sin conocerla en su origen,
podemos apreciar, medir, manejar y transformar,
aplicandola 4 la preduccién del trabajo con que
se safisfacen las necesidades del hombre y de la
sociedad.

+C6mo se mide la fuerza? Antes lo hemos di-
cho: por. sus efectos; pero antes de explicar los
medios précticos que se han adoptado para apre-
ciar y medir las fuerzas, debemos consignar para
los que 1o ignoran, y recordar 4 los que lo sepan,
que todas las magnitudes mecénicas pueden ex-
presarse con s¢lo tres unidades fundamentales,
que son: longitud, masa 'y liempo, que se indican
con las iniciales L M T, y desde las Conferen-
cias de Paris de 1882 se han adoptado universal-
mente :

para unidad de longitad, el centimetro,

para unidad de masa, el gramo (es decir, la
cantidad de masa que coumene un cuerpo que
pesa un gramo),

para unided de tiempo, el segundo.

Con cuyas iniciales c. g. s. {centimetro, gra-
mo, segundo) suele designarse este sistema ge-
neral de medidas que otros llaman absodudas.

Estas unidades primitivas ¢ fundamentales se
han adoptado arbitrariamente hasta cierto punto,
aunque hay algunas razones que apoyan su pre-
ferencia; pero una vez admitidas, quedan subor-
dinadas 4 ellag fodas las derivadas.

Veamos ahora como podemos apreciar lamag-
nitud de una fuerza, 6 sea medéria: supongamos
que sobre.un plano horizontal se halla un cuerpo
de clerfo peso en reposo, colocado de modo que
pueda reshalar libremente y sin rozamiento algu-
1o sobre’ dicho plano (por més gue esto 1o pueda
admitirse mas que como hipétesis); si ejercernos
sobre dicho cuerpo un impulso, esto es, le aplica-
mos una- fuerza, sosteniendo la accién durante
cierto tiempo de una manera constante, se produ-
¢ir4 un movimiento acelerado’.y. el. cuerpo: reco-
rrerden la primera unidad de tiempo tanto més
carnino cuanto mayor sea el esfuerzo que se ejer-
¢e sobre ¢, Esta distancia recorrida podra, pues,
servirnos de término de comparacién entre las di-

ferentes fuerzas que se apliquen al mismo cuerpo
0.4 cuerpos de la misnia masa en idénticas cir-
“cunstancias: sl aumentdsemos 6 disminuyésemos
el peso del GUETDO; Para recorrer el mismo cami-
- no, 16CE) itirfamos fambién aumentar ¢ dlsmmmr

fectamente la unidad de fuerza, que en el sistema
c. g. 5. se define diciendo que es la fuersa gue
aplicade & un cuerpo cuys Mmase seq un cenligras
w0, produce en ¢f una aceleracidn de un cendime:
210 por segundo. Tsta unidad se llama dyne.

Tsta definici6én requiere algunas explicaciones
que daremos después que nos hayamos ocupado
de la velocided y su medida; pero sntes de hacerlo
debemos manifestar que las fuerzas en estado.de
equilibrio, esto es, cuando estan aplicadas 4 cuer-
Dos que permanecen en reposo por hallarse influi-
dos por varias fuerzas que se contrarrestan ¢ ann-
lan en loy efectos del movimiento, pueden repre-
sentarse por pesos conocidos; asi se dice: la fuer:
za de un kilogramo, de una tonelada; con lo que
se quiere dar & entender que el punfo & que se
aplica la fuerza sufre una presién en el sentido de
su direccidn igual 4 la que ejerce verticalmente
un cuerpo de un kilogramo 6 una tonelada de
peso sobre el apoyo que le sostiene,

Conviene hacer notar que si bien para deter-
minar la unidad de fuerza por sus efectos de mo-
vimiento hemos tenido gue referirnos 4 la distan-
cia, Ja masa y el tiempo, la fuerza es absoluta-
mente independiente de estos tres elementos, y la.
constituye solamente la presion, el esfuerzo 6 im«
pulso que se aplica & la materia para modificarla
6 transformarla.

Suele confundirse la fuerza con el ¢rabajo me-
cdnico, Ya cantidad de movimiento y la fuersa viva,
que, cONMO veremos, son conceptos muy distintos,
por mis que resulten de productos en que la fuer-
za entra como factor en combmam(m con -otros
elementos.

Expliquemos ahora cémo debe entenderse b
medirse la velocidad.

La velocided es la #elacidn del camino 6 dis-
tancia que recorre un mévil con el tiempo que-
emples en recorrerla: se expresa vulgarmente di-:
ciendo «tantas millas, leguas ¢ kilémetros por
horgy, 6 bien «tantos mefros por minuto 6 por se-
gundo»: en ambos casos hay que referirse 4. dos.
unidades, la de longitud y la-de tiempo, para es-
tablecer entre ambas cantidades la relacitn "que

L PR
cuya férmula nos pone de manifiesto que la velo-
cidad est4 en proporcidn directa'de la longitud é
inversa del tiempo. Lais unidades de longitud y de
tiempo pueden tomarse. arbitrariamente, pues’
como 1o que constituye la velocidad esla relacion
entre-ambas cantidades, s evidente que lo mismo
es decir 36 kilometras ‘por-hora: que 600. metres
por minutoe 6 que 10 metros por segundo: Las tres
expresiones indican la misma velocidad.

Tn el sistema de unidades absolutas,c., g
unidad de velocidad s Ja de un maévil g

podemos representar algebraicamente asi: -
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rré un centimetro, unidad de longitud; en un se.
gndo, unidad de tiempo; y convenido esto, para
expresar una veloeidad cualquiera basta un solo
niimero, que representard las veces que contiene
4 la unidad indicada.

" Pdra penetravse bien de esta idea, procuremos
representar en dicha unidad la velocidad antes in-
dicada de 36 kildmetros por hora, que ¢s lo que
generalmente anda un tren de viajeros: la relacidn

" ‘entre la longitud y el tiempo- se establecera del
modo sigaiente:

:36 kildmetros = 3600000 centimetros; 1 hora =

1 60".= 36007'; wvelocided = ﬁsg%(())goo = 1—010-0- =
1000; . es decir: 36 kilémetros por hora equivalen
4:-1,000 centimetros por segundo; y como la uni-
dad absoluta es un centimetro por segundo, la ve-
locidad de 36 kilémetrog por hora es 1.000 veces
mayor que Ja unidad absoluta, porlo que puede
decirse que la marcha del tren es de 1.000 uni-
dades, sin tener que expresar tiempo ni lon-
gitud.

Con objeto de familiarizarse con estas medidas,
conviene hacer algunos ejercicios pricticos, re-

- duciendo & unidades absolutas las velocidades
mis usuales, tales como la marcha de un carrua-
je,de un caballo, la velocidad del sonido, ete.

Volviendo ahora 4 la definicién de la fuerza,
vamos 4 explicar la” palabra aceleracidn que alli
hemos empleado.

Cuando un cuerpo se halla sometido 4 la ac-
cidn de una fuerza continua é invariable, el cuer-
po foma un movimiento que se Hama uaiforme-
mente acelerado, porque efectivamente la veloci-
dad va aumentando por momentos siguiendo una
ley constante, que es la siguiente: si en el primer

“seguudd, por ejemplo, recorre un centimetro, en
el-ségundo recorre 3, en el tercero 5, en el cuar-
16 Y, ete.; de manera que al cabo del primer se-
gundo habrd vecorrido un centimetro, al cabo
del segundo segundo habrd recorrido 4 (1 -+ 3),

eniel tercero 9 (1--3--5), en el cuarto 16

{14345 +17), etc.; de manera que las distan-
. eias recorridas en cada uno de los segundos su-
esivos son proporcionales 4 los ndmeros impa-
resly 8, 5,7, 9, ete, y el camino recorrido al
capoidé 1,23, 4 0 wds segundos son - pro-
por'cmnales ) los cuadrados 1, 4, 9, 16, de los

_ tiempos empleados, cuya ley se expresa diciendo

“'que las distancias' recorridas son proporcxondlcs
L cuadiad o de los tiempos.

ta‘ley se -explica facilmente aplicando el
céleuls infinitesimal; pero sin recurrir & este ex-
tremo yamoi 4 intentar dar una exphcaclén pu-
amente tacional de ella,

- Obgervamos primeramente que aungque hemos
icho que el mévi} rvecorre en el primer segundo

un centimetro, y por consiguierte su velocidad
media es deun centimetro por segundo, no ha
recorrido este camino con movimiento uniforme,
sino que-desde el primer instante empezé 3 acele-
rarse, habiendo empezado por una velocidad infi-
nitamente peguefa, que en su limite puede con-
fundirse con 0, y alcanzé su miximum de velo-
cidad @l terminarse dicha unidad de tiempo; de
manera que la velocidad de un centimetro es, como
hemos dicho, el término medio entre 0 y la que
tenia al acabarse la unidad de tiempo; luego la
velocidad con que marcha el mévil en el iltimeo
instante debe ser & razén de 2 centimetros por
segundo.

Si entonees se suprimiese Ja accidn de lafuerza
aceleratriz, el cuerpo en virtud de su inercia se-
guiria marchando con esa velocidad 2, es decir,
doble que en el primero; pero si dicha fuerza
aceleratriz continia actuando, le hard recorrer en
el segundo segundo otro centimetro mas; de ma-
nera que en este segundo segundo recorrera tres
centimetros. Del mismo modo, si en los dos prime-
ros segundos el moévil recorrit 4 centimetros, su
velocidad media fué¢ de 2; y siguiendo la misma
regla que en el caso anterior, la velocidad adquiri-
dacn e} uitimo instante del segundo segunde serd
de 4, que es la que conservaria en el tercer se-
gundo si la fuerza aceleratriz no viniese 4 aumen-
tarla con un centimetro mas; de donde resulta que
en dicho tercer segundo recorrerd 4 4- 1 =3, Del
mismo modo podria explicarse por yué en el cuar-
to segundo recorreria 7, en el quinto 9, ete.

Notese también que sien cnalquier momento
se suprimiese la fuerza aceleratriz, el mévil segui-
ria marchando uniformemente con la velocidad
adquirida, que serd siempre doble de la velocidad
mediaque resultecomparado el camino recorridey
el tiempo transcurrido hasta aquel momento. Asi,
pues, si en nuestro ejemplo se suprimiese la fuer-
za, aceleratriz al cabo del tercer segundo, el moé-
vil seguiria marchando 4 razén de 6 centimetros
por segundo, puesto que los tres primeros andu-
vo 9, esto es, & razén de 3 por segundo; al eabo
de cinco segundos la velocidad seria 10, ete.;
pues hien: esta velocidad que la fuerza contimia
hace adquirir al movil en cada unidad de tiempo
eslo que se llama aceleracidn. Ahora ya podemos
comprender bien la definicién de la unidad de
fuerza.que hemos dicho ser aquella que, aplicada
4 un movil de un gramo de masa durante tin se-
gundo, le hace ‘adguirir al cabo-de este tiempo
una aceleracién de un centimetro por gegundo,
procurando no cenfundir esta velocidad adguiri-
da con la velocidad. cot que ha marchade en da
primera unidad de . tiempo, queé es’precisamente
la mitad de- aquélla, lo cual puede dar lugaré 2
errores-6 confusidn: :
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Para coordinar bien estas ideas fijaremos en
un cnadro todos estos resultados:

Unidades de tiempo, ..... wreveas 10203 4 £ etfe.
Espacio recorrido en vada unidad

SUCCHVAL trte e vniaiannrrass 13 5 7 2wl
Velocidades adquiridas al cabo del

tiempo transcurride. ... S R A S 4 i
Espacio recorrido. . ... . R A T T

{# indica wa niimero caalquiera de segundos,)

Resumen que resulta de la observacion de este
cuadro:

1.° Los espacios recorridos en cada unidad de
tiempo son come los mimeros impares.

2.° Las velocidades adquiridas son como los
tiempos.

3.° El espacio total recorrido es como el cua-
drado del tiempo empleado.

Ahora, bien: la gravedad, 6 sea la fuerza de
atraccion hacia el centro de la tierra 4 que estan
sometidos todos los cuerpos, cnando se les deja
caer libremente desde cierta altura, les hace ad-
quirir una velocidad de 9,81 metros por segundo,
6 sea 981 centimetros, de donde resulta que un
gramo es igual & 981 dynas ¢ unidadesc. g. 8., y
reciprocamentela dyna es 5}1;1 de gramo. Un kilo-
gramo equivale, pues, & 981.000 dynas.

(Se continnard.)

AvverTENciA.  Como estos apuntes tienen sélo
por objeto procurar que los Jefes de reparaciones
adguieran ideas claras sobre ciertos principios
fundamentales que considero necesarios para el
mejor cumplimiento de su cargo, y reconozeo que
w0 es facil, y menos para mi, condensar en pocos
renglones mucha doetrina, desde luego invito 4
losmismos Jefes de reparaciones para que me con-
sulten las dificultades que les ocurran para la in-
teligencia de mis articulos, y ruego 4 los Direc-
toresde Centro y de Seceidn que suplan con sus
explicaciones las omisiones ¢ deficiencias en que
yo-incarra cuando 4 ellos recurran los funciona-
rios celosos & quienes me dirijo.

Et Inspector del Norcesto,
Justo UreXRa.

Enero do 1890,

: - PARTICOLARIDADES SCBRE LAS CORRIENTES ALTERNADAS

(Continuacién).

"1 Todos sabemos que cuaundo dos fuerzas, de un
“kilogramo  cadsa una: de “ellag, obran sobre un
- cuerpo, el efecto producido no-es el mismo que se

lograra conuna fuerza. de dos kilogramos, salvo

el quelas-dos fuerzas.obrasen en un mismo sen-
_tido. Segin el angulo ‘queforman entre sf las
direceiones:de las fuerzas; el resultado puede va-

- riar de dos kilogramos 4 ‘ccro. Cuandg tiran de
- uny cnerdy dos personas con objeto de poner.en

- movimiento una campana, e necésario para 1o-

grarlo que ambos tiren en igual sentide, pues de
lo contrario, uno de ellos tenderd 4 cetener. la
campaua, mientras el otro tiende & moverla.

De igual manera dosondas, que se dirigirn
hacia el mismo punto, agregardn sus efectos g
se elevan y se bujan & un misto tiempo; pero.de
otro modo se contrariarin y disminniran recipros
camente sus efectos, de tal suerte, que la per-
turbacion resultante podra ser inferior & ja que
hubiera producido cada una de ellas separada-
mante.

No hay, pues, derecho para deducir que dos
corrientes alternadas que pasan por un mismo-
hile producen una corriente cnya intensidad eg
la suma de las intensidades de las dos corrientes
que la componen. Por el contrario, como loha
indicado lord Rayleigh, cuando una corriente se
subdivide en dos, puede suceder que cada una dé
ellas tenga una intensidad superior 4 la de la co-
rriente primitiva,

Iin un transformador de Mordey, los circuitos
primario y secundario cstan unidos en serie pa-
ralela de tal modo, que si pasasen corrientes cons-
tantes, las bobinas imantarian el hierro en- el
mismo sentido.

n la corriente principal, lo mismo que en uno-
de los circuitos derivados, hay una lampara
Bernstein. Cerrando el circuito se ve que una de
las lamparas da mejor luz que la otra, ¥ lu lam-
para mas brillante corresponde al circuito deri-
vado, ¥ no al principal. Las corrientes tienen una
intensidad de 4 amperes en el circuito prineipal,
y de 4 y de 8 amperes en los cirenitos derivados.
Si luego se separa umo de los circuitos de deriva-
cion, ta corriente disminuye de tal modo, que se
reduce sensiblemente & 0, aunque el potencial
aumenta realmente en la bobina restante. De lo
cual se deduce que, poniendo un circuito deriva-
do (shaniands) una de las bobinas con la otra,
no solamente aumentara la intensidad de'la co-
rrients principal, sino también la de la parte de-
rivada. Bstos efectos no se producen jamds con
las corrientes constantes.

Débese 4 M. Blakesley un experimento casi
andlogo. Los circuitos derivados consister: uno
en la resistencia que posee self-induccion, y el
otro en un condensador.

Bscogiendo convenientemente la. capacidad
del condensador, sc puede anmentar la. infensi-:
dad de la corriente 4 través del brazo de self:
induccidn, y hacerle sobrepujar la intensidad de
la corriente del circuito principal,

Hay un experimento de M. Swith, andlogo al
de Lord Rayleigh; perc se refiere & los potencia-
les en vez de referirse 4 las corrientes.

Imaginemos una bobina en serie con una ve-.
sistencia, y la cual bobina tiene una self-induc
¢idn bastante considerable, Por otra parbe, supon-
gamos dos lamparas iguales, de gran resistencia,
shuntadas, una en la resistencia  inductiva y la
otra en 1a resistencia no inductiva. Se hace pasar
la corriente alternada, 'y s¢ ajusta la resistencia
hasta.que- las Jamparas tengan igual brillantez.’
En'este caso cada una de las JAmparas mide
diferencia-de potencial delos puntos con relaci
& los cuales se halla puesta en derivacion.

Cuando ge restablece el shant, cada unade las
lamparas aunienta su brillo, aunque: entone
corriente que “procede de la dinamo dismin
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“segun lo confirma la teoria. Estableciendo el
shunt disminuimos necesariamente la resisten-
cia, aunque parezca que los potenciales aumen-
tany que la corriente principal disminuye, & la
inversa de lo que sucederfa con corrientes cons-
tantes. :
Iiste - experimento adquiere mayor extension
formando un puente Wheatstone, cuyos dos brazos
_opuestos . consistan en dos resistencias indueti-
vag; mientias que los otros dos no sean inducti-
" -vos, En'cada &ngulo del puente tinase un condue-
itorque llegue hasta dichas lamparas y péngase
una etiqueta roja en los dos conductores unidos &
los:angulos del puente que estin en comunica-
cidn con la dinamo, y una etiqueta blanca en los
otros dos. Juntense los hilos conductores rojos
conlos polos de las dos lamparas, y apliquese esta
unién sucesivamente & los dos inductores blancos,
ajustando:]a rama no inductiva hasta que las lJam-
parag alumbren igualmente.

Hecho esto, cada vez que se establece comuni-
cacién con el conductor blanco, las lAmparas re-
cobran su brillo primitivo.

Supongamos un pequefio anillo de hierro ro-
deado.de espiras que forman enatro cuadrantes, &

- 1as cuales podemos dar elnombre de hobinas. Las
‘bobinas de los cuadrantes opuestos se hallan uni-
das en serie de tal modo, que una corriente cons-
tante qee pase al uno 6 alotro par de cuadrantes,
dara origen 4 un polo Norte y 4 un polo Sur en

', ~1os cuadrantes adyacentes. .

Haciendo pasar por las dos bobinas dos co-
rhientes. alternadas cuyas fases difieran de un

“guarto de perfodo, cada polo cambiarsd su Tugar
desde: un. cuadrante al cuadrante siguiente en
cada cuarto de periodo; de suerte que la polari-
dad girara alrededor del anillo con igual fre-
cuéncia que la de la corriente alternada.

Colocando un disco de hierro que se pueda mo-
veralrededor del eje del anillo, cuando se junten
1o conductores rojos con uno de los pares de bo-
binas y los conductores blancos con el otro, el

- disco giraré muy rdpidamente, formando un mo~
7 tor'Tesla.. Y sin embargo, hay la particularidad

"deque no se'emples mas que una corriente al-

“ternada:

La desventaja del motor Tesla consiste en exi-
gir.dos corrientes alternativas con fases determi-
nadas'de 1a una relativamente 4 la otra, de modo
- quie €s preciso emplear una dinamo especial para
producir las corrientes y tener por lo menos tres
conductores en vez de dos.

“Perd en el caso dichose presenta un metodo
edio del cual una corriente alternada cual-
a pone en accién un motor Tesla.
cenos ‘que  Mr. DBlakesley ha sugerido
5 6¢: mismo. transformador condensador--para
igual uso
El'método propuesto no es econémico; - pero

nede’ perfeccionar dando 4 Jas: ramas: del
nte una gran’ TesiStencia y estableciendo en
05 cuadrantes opuestos-de los conductores de

esla, un: gran nimero de espiras de hilo fino en
vez de menor mimero. de hilo ‘gordo. Hay miés:
tituyendo:-Jag ramas no:inductivas del puente
v ensadores de capacidad conveniente, la

TA iy pequena y la amplitod del po=
entre los ‘conductores blancog serf- real:
nte mayor que la que resulte entre los conduc-

0] 4 la: dinatmo. :

En todo caso, parece que hay derecho 4 creer
en la posibilidad de hallar un arreglo mediante
el cual nn motor Tesla pueda econdémicamente
ser puesto en accidn por una corriente alternada
cualquiera.

(Se continuard.)

e

MISCELANEA

(Galvanéscopos telefonicos.—Variedad de resistencia de los aisla.
dores, segin el estado higrométricodel aire—Adquisicion de
material telegrifico.—Alumbrado eléctrico de Ios trenes.--
Averfas en las lineas belgas.—Bibliografia.

La falta de aparatos de comprobacion sobre el
estado de los conductores telefénicos, comproba~
ciones que pudieran facilmente efectuarse por los
mismos abonados, erigina con frecuencia quejas
de éstos sin motivo fundado, teniendo que reco-
rrer los hilos los vigilantes en busea de imagina-
rias averias, Por lo menos asi parece que oecurre
en la red telefénica de Paris. Para evitar tales in-
convenientes se va & adoptar para las instalacio-
nes de esta clase unos galvandscopos que han
figurado en la tltima Xxposicién universal, y que
son adecuados para que log abonados, poco ente-
rados por lo general de asuntos eléctricos, puedan
observar facilmente las indicaciones referentes al
estado del conductor. Tstos galvandscopos se
componen de un multiplicador como ek de los gal-
vanometros de nuestras estaciones, pero colocado
verticalmente en el sentido de su longitud dentro
de un bastidor metalico: entre las dos ramas de
este bastidor, y en su parte alta, un eje sostiene
un imén en forma de anillo, no completamente
cerrado, y cuyos dos extremos penetran en la ra-
nura del multiplicador. Un indice unido al mismo
¢je sefiala en un arco de circulo las oscilaciones
de las corrientes de pila cuando el abonado llama
4 una estacién central para pedir comunicacién.
Liste aparato es, pues, sencillamente un indicador
del paso de la corriente,

e .

La Centralblatt fir Electrotechnik publica las
interesantes mediciones de resisténcia de aisla-
miento verificadas por Herr Schomburg, de Ber-
lin, 4 diferentes temperaturas y horas, en los ais-
ladores de porcelana de doble zona, valiéndose
para ello de una fuerza electromotriz de 100 vol-
tas préximaraente, y 4 una altura de dos metiros
sobre los tejados de aquella capital. La mayor re-
sistencia obtenida ha sido de 58.432 megohms
con cielo despejado, temperatura templada ¥ hora
del mediodia en el mes de Marzo. Seis semanas
después, el mismo aislador solamente ofrecid una
Ttesistencia de 180 megohs; pero el experimento
s¢ verifict & las cinco de la tarde, con fiempo hi-
medo; Alsiguiente dia, enmedio de una abundan-
te lHuvyia, la. resistencia, del aislador fué no 1mas
que de un megohm y 51 milésimas. i

La Direccidn general.de Correos y Teldgrafos
de Francia ha adquirido, previs subasta; 210.000
kilogramos de hilo'de cobre 'y de . bronce; 36.000
poste§ de acho metros de Jorgitad y-30.000 de 6,50,
inyectados ¢ fato-de cobre por el procedic:
miento-Namado de presion. En'el pliege de condi-

=
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ciones hallamos la novedad de que el adjudicata-
rio ser4 responsable de la conservacion de esta
madéra durante cinco afios, 6 sea hasta 31 de Di-
ciembre do 1895, debiéndose atener 4 ia siguiente
proporcidn de los postes que podran inutilizarse
bajo la influencia de las acciones diversas 4 que
estén sometidos los apoyos telegraficos: durante
el primer afio, ninguno; en el segundo, el 1 por
1000; en el tercero, el 4; en el cuarto, €19,y en el
quinto, el 16 por 1.000. En el caso de que el mime-
ro de postes inutilizados exceda de esta propor-
cidén, deberd el proveedor restituir al Tesoro por
cadauno 7,50 francos por poste de 6,50 metros, y
10 por los de ocho.
*
* %

El alumbrado de los coches de los trenes por
medio de la electricidad adguiere en Inglaterra
mayor extension de dia en dia. La Compaifila
Midlond Reilway alumbra sus trenes exprés lle-
vando cada coche su generador de electricidad.
La delos caminos de hierro de Cheshire ha adop-
tado otro procedimiento que nos parece mas acer-
tado. Esta Compafifa alumbra sus coches por me-
dio de una dinamo colocada enun furgén, y la
que recibe su movimiento del eje mismo de las
ruedas. Este sistema se conoce con el nombre de
Radelifre, y se halla dispuesto de tal modo, que
la dinamo gira siempre en la misma direccion,
bien sea que el tren avance ¢ retroceda. Al parar
en las estaciones, varios acamuladores de reserva
sumitistran la corriente eléctrica del alumbrado,
pues la dinamo queda entonces en reposo.

Tn los ultimos dias del pasado mes de Diciem-
bre sufrieron importantes averias las lineas bel-
gas por consecuencia de un fiempo horrascoso y
un brusco deshielo. En las lineas del Estado y en
las del Luzemburgo ha habido notable retraso en
las- comunicaciones. Esto es inevitable; la parte
més interesante del servicio telegrafico, que son
los conductores aéreos, estdn expuestos & todas
las contingencias atmostéricas, y las consecuen~
cias son ineludibles. Esto se reconoce en todos log
. paises, y mo se formulan acusaciones contra la
;vAdministracion. Aqui en Espafia hay otras cos-
“tumbres. Bn los mismos diag que tales averiag

ocurrian en las lineas belgas, hubo de ocurrir al-
gin retraso en nuestra linea de Francia; pues un
diario d¢ gren circulacién se lamentaba de que
un banquéro habfa recibido tarde tres telegramas
de Parls, y afiadia con toda formalidad: <o espe-
tial del caso es que los telegramas cursen sin re-
traso desde Paris & Irin; pero desde osta estacion
empiezan ya las demoras.» Esta es la idea que en
Espaia se tiene de la Telegrafia. 8¢ cree sin duda
que- los telegramas se consignan & Irin cual si
fuera mercancia para la Aduana, y alli se hace su
“distribucion por las lneas espafiolas; cuando pre-
" cisamente, si la Central de Madrid no comunica
““directaniente con: Parls, lo verifica con Burdeos,
Pero ol vetraso sefialadortents su. explicacion; en
aquellos mismos dias decian 4 los empleados de
Madrid los telegrafistas de Paris que habfa tantos
enfermoy: desu- ¢lase, gue no podian material«
“mente atender cual era: debido al servicio- inter-
‘nacional, pues harto hacian: con cuidarse ‘del in-
i incie; que tanto habia aumentado por

:plazo, para prineipiar & funcionar desde luego

consecuencia de Ja epidemia que afligia 4 la po-
blacién del mismo Paris y de otras capitales.

*

T'ratado ledrico practico de las miguinas ding-
mo-eléetricas es el titulo de una obra de Mr.R;
Picou, publicada por la casa Baudry, de Parls;
Este tratado encierra verdadero interés para tos
das las personas que se ocupan de las aplicacio-
nes industriales de la electricidad. En su primera
parte expone sucintamente las leyes elementales
que regulan los fendmenos eléctricos, y después
las leyes de induccién, segtin la teoria de Hel
mholtz, pasando 4 ocuparse en seguida de las
méquinas eléetricas ideales. El autor designa eon
cste nombre las méquinas reducidas 4 su még
simple expresion y funcionando en condiciones
tedricas. De este modo consigue explanar de una
manera sencilla y comprensible las principales
leyes que mas adelante desarrolla. En la segunda
parte se halla la descripeidn muy detallada de lag
dinamos, tanto delas de corrientes continuas como
de las de alternativas que hoy emplea la industria.
El capitulo referente 4 las propiedades del circui
to magnético, origen de las dinamos, tiene una
extension cual se merece asunto tan inferesante.
En resumen, esta obra puede servir con gran ven-
taja como de texto en las Escuelas de aplicacio-
nes industriales de la electricidad.

V.
O —
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CONTADURIA

La epidemia que ha afligido 4 Madrid, aun no del
todo terminada, como ya ha menifestado’ la- RevisTa
en su niimero anterior, nos ha arrebatado & antigiios
¥ queridos amigos los socios Sres. D. Lucas M. de Tor-
nos, D. Nemesio Picorrell, D. Jusn Medina y Lillo,
D. Andrés Lillo y D. Justo Sinchez Peralta, pérdida
tanto mas sensible cuanto que alguno de ellos cooperd
con nosotros en las tareas (ue nuestra benéfica Aso-
ciacifn impone. :

La Junts directiva, que lo lamenta con todes su
fuerzas, tiene el honor de manifestar 4 sus-éoasociados
que los herederos de log cuatro primeros han sido: ya
satisiechos de las sumus 4 gue tenian derecho, y 8110
1o han sido también los del tltimo, es porque no han
intentado todavia ninguna reclamacién ante la misma.

AViISO

CAJA DE AHORROS ¥ PRESTAMDS ‘DEL CUERPO OE TELEGRAFOS » o

La inesperada y sensible pérdida del’ Presidente dé
la Sociedad, juntaments con el haber sido atacados
por Ja gnfermedad reinanté 14 mayoria: de los . sefiores.
que’componen el Consejo, ha sido: la causa de g1
nueva gociedad o sehaya constituide como se propo
nfa. ¢l Jonsejo el dia 1. del corriente afio;

* B Consejo g6 promets Hevar aquélla § cabio enbr
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En la dltima junta celebrada se acord$ publicar el |
presente avise con el fin de que’todos los sefiores ac-
cionistas conozean el estado en que se encuentra la so-
ciedud, y al mismo tiempo para rogarles remitan,
dentro-del mes de la fecha, el importe del segundo
plazo de las acciones por que estin suscritos, verifi-
eandold conearta al Sr. Presidente interino, D. Narciso
Feliu; yen letrag 6 libranzas de facil cohro 4 nombre
del:Tesorero, D. Manuel Soldado.

Continta abierta la suscricidn de nuevas aceiones.

Madrid 15 de Enero de 1890.—V.* B.°~E] Presi-
+’dente interino, Narciso Feltr—El Secretario, Fraucisco
Montdos. :

““Poco después de lamentar en nuestro Altimo niime-
ro los fallecimientos ocurridos entre el personal de
Telégrafos, ocurrié la muerte de otro compahero, el
Subdireetor de segunda D. Juan Medina y Lillo. vieti-
made una aguds pulmonia, y cuyas defuncion sentimos,

Para’ cubrir ‘la vacante que deja el Sr. Medina y |
Lillo, han sido propuestos los individuos siguicentes: !

Ascenderd 4 Subdirector segundo el Jefe de Iista- i
cidn D. Francisco Rey y Gutiérrez; 4 Jefe de Estacidn, !
el Oficial primero D, Manuel Gareia y Medina; y A fin |
de llenar la vacante que éste deja, entra sin planta el |
Oficial de la propia clase en expectacidn de destino
D. César Ldpez Pantoja.

Ha fallecide en Valencia ¢l Aspirante s.eg\mdo don
Salvador Payd.

ha sido nombrado Jefe de los almacenes de la Direcidn |
general én sustitucdndel difunto D. Nemesio Picornell.

La Junta superior Consultiva aprobd el proyecto ;
resentado por el Subdirector 1. J. Angel Bravo para
ﬁconstruccidn de los aparatos de dos estaciones con

objeto, de hacer las pruebas definitivas del sistema ;

présentado por dicho funcionario, que, como saben ,

nuestros leciores, el fin que persigue es que los despa- |

chos de eseala se reciben encinta taladrada y se trans- |

itan automaticamente, ahorrando un trabajo fmgro- |

|

1

i

i
i
|
!
Tl Director de segunda D. Francisco Pavia y Arana §
|
|

 bo:al. personal de transmisidn.
“Nuestro dignoDivector general, animade siempre del
déereo de Mevar 4 eabo toda mejora en el servicio tele-

grifico y proteger 4 los empleados estudioses, ha oz-
denado se le facilifen al Subdirector Bravo los medics
para que lleve 4 término su proyecto.

A nuestro compaiiero le deseamos consiga el ve-
sultado que se ha propuesto, el que esperamos logre,
dada su constancia y laboriosidad.

Nuestro querido amigo D. Carlos Ordufia, retirade
por jubilacién del Cuerpo de Telégrafos, pere tan de-
dicado 4 sus antiguas ocupaciones, que actualmente se
halia en Valencia al frente de la explotacidn telefénica
de aquella cindad, tuvo diasatrds fa desgracia de cacrse
al bajar por una escalera, rompiéndose un braze por
encima de! codo y dislocdndose un hombro.

Afortunadamente, tras agudos padecimientos, el
8r, Ordufia ha podido curarse,

Segin nuestras noticias ya se le ha levantado el
apdsito y estd mejor, de lo cual nos alegramos.

El dia 12 de este mes fallecié en Madrid el antigue
Inspector de Telégrafos D. José Pérez Bazo, jubilade
haes tiempo, y el cual, por la bondad de su cardcter y
por su afable trato, guzd en el Cuerpo de grandes sim-
patias que aun no se habian extinguido.

il Sr. Pérez Bazo llegé 4 Ja mayor cabe goria que se
puede alcanzar en Telégrafos.

B} 8r. Jefe de Ja Seccidn, D. Francisco Mora. y otros
varios individuos del Cuerpo, acompaniaron et cadver
del antiguo compaiiern 4 su ultima morada, manifes-
tando, como lo hacamos nosotros ahora, 4 la familia
del difunto, el sentimiento que esta muerte ha cansado
al personal de Telégrafos.

Ha fallecido D. Cristébal Rodrignez de los Ries,
antiguo compafiero nuestro que ocupd durante algia
tiempo el puesto de Jefe del Negociado del Personal, ¥
fué despues elegido Diputado & Cortes, por lo cual tuvo
necesidad de separarse del Cuerpo.

Sentimos la pérdida del Sr. Rodriguez de los Rios.

Leemos en nuestro querido colega los Anales de la
Blectricidad: :

«Por hallarse enfermos los sefiores primere y se-
gundo Jefes del Centro Telegrafico de Barcelons, se ha
encargado desde el dia 6 del actual del mando del mis-
mo el Delugado de Telefonfa de esta capital, Divector
de segunda clase, D. Antonino Sudrez Saavedra.

Deseamos 4 los inteligentes Directores Sres.. Sa-
vall y Capo un pronto restablecimiento.

Imprenta de B, Minuesa de los Rios, Miguel Servet, 13.
Teléfono 651,

MOVIMIENTO del personal durante la primera quincena del mes de Enero de 1890,

TRASLACIONES

. Glagms NOMBRES

PROCEDENCIA

DESTINO OBSERVACIONES'

- |lsubdicector. . .+|D. Jalifp L. Quirogn § Iparra-
UILTCy v e va weane

Raifuel Ll&nos.); Baetan ...

Oficiali oo v

Leandro Salinas ¥ Alvarez. .
Ricardo Cavo y-Anchiac.....
Miguel Gonzilez Cuenca
Emeterio Marcos. ..
Julio Colén y Saban...0..
Carlos Beltran y Cuadrado..
Vicente de P. Blanco......;
Fusebio Carrilio Vallejo....
“ Manuel Rodriguez y Morales,

Central........
Reingresado ...

. Tenerife.....[Idem id.
Idem..s.... v Lotea.. ... vy .2 |Idem d.
Central Idem id.
Vigo,.. Tdem id.
Trujille: . Salamanca.....|Idem id.

LEsenela., il
Vigo....
Aguilar.
Central,
Cordobaiiyasis

Vitoria........

Accediendo 4 sus degeos.
Santa. Cruz de .

Aspirante 2.%en comigitn.
{Servicio; s
Accediendo 4 sug desees:
Idem.id. o
Tdem.id.

Zaragoza.. ...y
Bayona ..
Cordoba, .. s ...
SanhicarMayor,
Aguifar ..




