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SECCION TECNICA

EL BINOMIO DE NEWTON

- La suma y la resta, la composicién y des-
composicién, la aumentacién y la disminucién de
toda clase de entidades son las dos operaciones
que dan por resultado el ntmero; y sobre ellas se
funda, por consiguiente, la ciencia matemética.
Son dos actos contradictorios, fendmenos en
su esencia opuestos, y polos antitéticos sobre que
giran todos los trabajos intelectuales de] hombre
al ocuparse del més y del menos, de lo grandey
de lo chico, tanto en la Avitmética como en la
Geometria. Conviene, pues, deslindar perfecta-
menté y separar con toda distineion 14 suma de la
resta.y la multiplicacién de la divisidn; es decir,
_conviene distinguir el primer algoritmo del se~
gundo, el acto de aumentar del acto de disminuir,
de cuya distineién ha'de. if provista como de ar-
ma. esencial Niestra 16gica en el camino de la
-construccién de las. verdades matematicas. :

Esta asercién, detodo punto évidente, no ad- |

mite: controversia de ninguna clase, y es ademas
_en absoluto irrebatible.
Y, sin embargo, el embrolladisimo sirnbolismo

del lenguaje matematico, principalmente el alge-
braico, parece hacer gala de confandirlos en un
mismo concepto los dos conceptos esencialmente
diferentes correspondientes 4 los algoritmos de la
composieién y agrandamiento y de la descompo-
sicion 6 disgregacién. Con la notacidn ¢ <~ & quie-
re significar, tanto la suna de las cantidades ¢y &
como su diferencia, toméndose para eso la liber-
tad de convertir en negativo cuando hace falta el
valor &, que en otro caso sé le considera como po-
sitivo; es decir, que con el simbolo # + 4 se qui
ren representar las dos operaciones- algoritm
contrapuestas, ¢ -+ by @ ~— b, de sumar y restar,
de la misma manera que con la notacidn ¢bse
acostumbra 4 indicar, ne sdlo el concepto de mul-
tiplicacién, como sucede cuando ¢y 4 son dos nui-
meros enteros, sino también el concepto de sus-
traer ¢ guitar una parte ¢ fraceién de otra can-
tidad entera ¢ fraccionaria cuando. los nimeros -
@'y b ambos son fraceionarios ¢ uno entero yotro -
fraccionario; ¥ de la misma manera que e lano
tacién ¢ se confundan los dos. conceptos corres-
pondientes 4 las operaciones de elevacién & poten-
cias y extracciones de rafces, considerando en:el
primer caso & la 7 como mimero entero, y en el se-

2

gundo caso considerandola como una fraceidn 7’

v
supuesto que entonces ¢ 2 no ‘es otra cosa que la.

representacidn de Vv

También se hd querido consxderar [ la Bl
plicacion de (4 4 8)'(¢ ='d) como comprensive
dela multxphcamén de(a— b) (e=4d)sy
primer prodtieto e dc = bc - ad + bdy el seg
do es ae 06 < ad + bd; para idéntifical
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‘dos’ productos, siendo los dos términos extremos
y ac &4 los mismos en uno que en otro, ha tenide
que- identificarse be, segundo término del primer
producto; con — be, segundo término del segundo
producto, yad, tercer términodel primer producto,
_con +~ad; tercer término del segundo producto.
- Y como fc es el producto de & por ¢, se ha supues- |
40 'y se'ha admitido que — be sea producto d&
5 por ¢, como se ha supuesto y se ha admitido™,
, Sea, producto des— & por &, y como se
) esto. y-se ha admitido que 4 sea el pro-
dugto de = b.por —d, hipétesis ¥ supuestos com-
pletamente falsos, por cuanto lo tnico que se su-
ma’y se multiplica son las cosas y no la cualidad
positiva ¢ negativa de estas cosas. Y laregla de

“que en la, multiplicacion signos iguales dan mds
* 'y signos desigruales “menos es una especie de re- |

.“glade:mnemotecnia para tenerpresente los signos

que deben acompafiar 4 los términos que consti-
tuyen el producto de (¢ — &) (¢ — d) por no re-
petir en cada caso particular el raciocinio que
aritméticamente se debe hacer para obtener dicho
i'ésultado cuyo signos, en vez de couespondu a
: conceptos de multiplicacién , corresponden sim-

“plemente & los conceptos de sumar ¢ restar, de
afiadir 6 quitar unidades.

Ni'el signo mds ni el signo menos pueden pro-
venir de la muitiplicacién de otros dos signos. El
signo + acompanando 4 un término que nunca
dejard de ser unniimero, aunque esté representa-
do’pox una letra, nos quiere decir que las unidades
de ese nimero han de ser aftadidas 4 lasotras que
hay eu dicho producto, y el signo — acompafian-
do 4 uni ndmero quiere significar que de las uni-

~z+a)a:+&—fv?+a @+ ab; (@4

+ 6

(¢+ a) (x—!—b) [#4c¢) (e4-d) = a*

-y.a8 cesxvamente, ¢cualquiera que sea el nime-
10 de bi omios que eutren en la multiplicacidn,
‘el primer. #rmino. sers @ con su mayor

epund 'téx‘m' 0s de los- binomios; siendo. log
: coeﬁcxentes, el del segundo término, la sumade £8-
‘egundas Dpastes, y.los coeﬁmentes de |

el 4ltimo el productoe de todos. los |

dades existentes en dicho producto deben quitar-
se las que componen dicho mimero, siendo, por
consiguiente, 4 y — sinénimos de las frases im-
perativas afiddanse y quilfense las unidades de los
mimeros & que afeeten; pero ni dichas nnidades
ni dicho mimero llevan en sus entrafias nien su
manera de ser la condicion ¢ cualidad de lo posi-
tivo ni de lo negativo: 4~ se refiere siempre 4 la
adicion y — 4 la sustraceion; y decir que — se va
4 multiplicar por - espronunciar palabrasiue
no tienen sentido ninguno, vacias'de conceplo y
derealidad, y asegurar que el producto da -+ es
suponer que se ha ejecutado una operacién que
no se ha hecho, no habiendo podido obtener ese
resultado ni ningin otro. Repitamos que la regla
de signos sélo tiene valor considerindola como-
regla de mnemotecnia para saber & ¢uél de los dos
algoritmos fundamentales de las Mateméaticas per-
tenecen los términos que constituyen el producio
de un polinomio por ofro polinoniio, es decir, cua-
les deben adicionarse y cudles sustraerse.

También se ha pretendido dar al binomio de
Newton {4 + 5} una absoluta generalidad, supo-
niendo y admitiendo que sea cierto su desarrollo
cualesquiera que sean los valores que se puedan
dar & las letras @ & y m, positivos, negativos, en-
teros, fraceionarios y aun inconmensurables,

Sino estoy equivecado, la ley del binomio la
dedujo y la obtuvo el gran Newton fundandose
en la teorla de las combinaciones y permuta-
ciones, Vamos, pues, nosotros 4 obtenerle de ese
modo.

Primeramente ejecutemos las multiplicaciones
siguientes:

@)@+ 8) (c+c) =240 |3+ ab & +-4be;

+ 5 +ac
+¢ +6c

@ | o8+ ab | @? -+ gbe. m—{-—abcd
+b +ac| +abd
+e| ad| . +ad
+a| +be| +hed
+ bd
+ ¢d

los siguientes términos respectivamente los pro-

ductas binarios, ternarios, cuaternarios, efc. de
las mismas segundas partes

8i representamos por . el mayor exponente
de.w,y; por consiguiente; el niimero.de hinémios:
que se multiplicat, el producto podremos repr
sentarle del modo: slgulente ;
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(@ 4 @) (& -+ B) (& -+ ¢) .oons

= 2" 4 ¢ [g" 1 4 ab |&m — 2+ abe [@n 3 - abed (o —

+ & + ac + abd
+c + ad 4 ade
+ ae

N +d ~+ afy

en donde se've que el coeficiente de & —Tes la
sume de todas las segundas partes «, 8, ¢, 4, ct-
cétera; que el coeficiente de 2 — 2 es Ja suma de
log productos binarios diferentes que se pueden
formar con los mismos # segundos términos; que
el de ™ — 3 es la suma de los productos ternarios
diferentes que sepueden obtener con dichos m tér-
minos, siguiendo de este modo hasta el ltimo
término, que es el producto de todos ellos

abodefy.....

Supongamos ahora que todos losbinomios sean
iguales entre si, es decir, que

Til caso anterior se convertith en (# 4 @)™, qQue es

(@ + an = ™ + mom RPN e

m (m— 1) (e — 2) (i —

1)
T2

hasta m =

-+ adeg
-+ bdeg
+ ac/d

+ abedef

la indicacién de la elevacion del binomio 2 + 4’4
la potencia m. Y como, por otra parte, segéin la
teorfa de las combinacionés y permutaciones; el
niimero de grupos diferentes de & dos queé con 7
cosas se pueden formar, son tantas coro unidades

m{m— 1
( ) los productos ternarios son tan-

1.2 7
tos como unidades tiene mm 1) m—2 )

tiene

cuaternarios tahtos como nos diga la férmula

mm—1)(m—2) (m—3),

1.2.3-4 ’

y asi sucesivamente, el producto anterior secon-
vertird en el siguiente:

2 (1~ 1) 9y~ 2)
1.2°5
3) . .

@i — 202+ om =33

1.2.-3.4

Esta es la férmula conocida por el binomio de
Newton, por hdberla presentado con toda esta
generalidad aquel genio colosal, asombro de las
generaciones, por mas gue parece que lo hubie-
ron de haber entrevisto anteriormente Viete, y
principalmente Briggs, segin leo en el Dicciona-
rio de matematicas de Montferrier.

Como hemos podide ver, el procedimiento
para obfener ese desarrollo se ha fundado: 1.°,
en que teniamos varios binomics para multiplicar,
fodos de la forma # + 4; y 2.°, en las combina-~
ciones diferentes que se pueden formar con las 7
letras 6 s objetos. Por consiguiente, esta formula
st hallada para cuando el nimero que # repre-
sente sea mlem, porque si m fuese fraceionario,

por ej emplo A 6 T’ el decir que se habian multi-

plicado ese: nﬁmero de bmomws no tendria sen-

tido ninguno por no existir los - de ningtin bino-

4

luego E—I de binomio , como tampoco tendria senti-

mio ni los =~ binomios; que serfan 5 binomios, y

.doel _prete,xider obtener productos binarios, terna~

TRk 77 BT

rios, ete., con de un ohjeto ni con %— objetos,

que serfan 5 objetos y de objeto.

Pero es c1erta la ley de dicho desarrollo de
Newton, aun cuando las partes del binomio sean
fraccionarias con tal de que 7 sea entero; mas
entonces es preciso confundir los dos conceptos
contradictorios de multiplicar un nimero entero
por otro y el de tomar una parte 6 una fraceidn
de otra fraceion. Encerrando estos dos conceptos
dentro de un mismo simbolo, el simbélico des- -
arrolio del binomio de, Newton puede extenderse
al caso en que sus-des términos sean fracciona~
rios, ¢ uno fraccionario y ofro entero.

Cuando # es una fraceién y pueda, por consis

?

r

guiente, representarse por*, (@ <= a)t.no indica~

ria que nos proponemos hallar una cierta potens .
cia de (z + a), que es lo que Newton se propusg
al descubrir su famosa ley, sino que nos propo=
nemos extraer la raiz del-grado ¢ .de la.poten:

cia {w - a)?, pues ya sabemos que (& “+aq
¥ {# 4~ a)» sondos notacionescomplgtamer
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valéntes. De modo que cualquiers de ésas dos for-
mas simbdlicas nos manda primeramente quie ob- -
tengamos el desarrollo de (o + @) con arreglo 4

2
i

: ,desi)ués que hallemos laraiz del grado ¢ dé ese mis-

entero como mumerador que es de 13 fraceion
p

4
mo desarrollo.-Como-se ve; el problema (z + (;)
es “bien. dlstmto del:que se. propuse el gran mate-
mético al hallar la f6rmula que lleva su nombre.
“.Sipara la extraceién de:la raiz ¢ dela poten-
cia p de un binomio se hubiera siempre empleado

el legitimo simbolo. (w4 a)r , seguramente gue
& nadie le hubiera ocurrido compararle, ni mucho
menos confundirle, ¢on la simple elevacion de un
binomio 4 una potencia, que es el problema que
resolvid” aquel’ genio intnortal descubriendo la

. »
aquellaforma fué sustifuidapor esta otra (z + a)¢;

“laTey: de Newton, supuesto que 2 65 un niimero -
: 3 ) : enmd’ades cosmicas que los sfmbolos represent

“recido por sus rasgos y caracteres, acostumbrado:
““Jos matematicos de entorices, por 1o viste como lo:

preciosisima regla de su serie. Pero desde que |

{ eJecutar con las cosas 4 que se refieren,, i

' tesulté, naturalmente, una série de forma.

como dsta y ‘agquélla [z - a)m tienen un gran paf

de ahora, & plescmdlr de las cantidades-reale

ya ﬁJarse excltigivamente en dstos; combinando
los segun las reglas algoritmicas 6 pretendlen
ejécutar con ellos operaciones que s0lo se

con log caracteres @, a: yz) lag mlsmas eombma.

¢iones que hizo 1\ewton con las letras &

semejante & Ja de Newton, y se admitié oo
forma real, positiva’y verdadera,y en este mi
coneepto le vemios enl muchas obras de Toiat
txcas

ciones del hinomio cott los caracteres de (x’ + a)
como si fueran 1as mismag realidades qiie rop
sentan, obtendremos el desarrollo siguiente;

L 2p_ ) v
(@ +d)§ =:v%+ gwlﬂi e ( I) 7(—([;—1“2'—(%—) §~3ﬂ3
e, \

1.2.3:4

Esta magnifica y aparatosa férmula no tiene
fundamento 16gico ninguno, por lo cual, aungue

- algunas veces yendo sumando sus términos, se
vaxn obteniendo ) SUMAS ¢ cacla vez mds aproximadas

thn mu:y le] os de, proporcxonarnoa tales \almes ni
tales apwxlmﬂcmnes i

Vamos 4, presentar un OaaO en el cual, ‘mediante

ese desarrollo, Gue se.admite como verdadero.con

supresiones y modificaciones mas § menos impor-

tatites, se llega & obtencr una formula sumamente

itil en la practica cuendo se tmta de formar la
fablade logaritios; .

ga Mo prehmmar para Hegar 4 nuestro infen-

10 ﬁ)émonos pmmero en &% ==z en que siengioﬂ

[1+<— ‘1,5]11& (- 1>;

una cantidad constante, lamada base, y 2.y 2 va-
riablés, dependiéndo 1a variacion de la una de la.
variacion de la oira, a zse Iellama, Zo/dm’ del
wimero s, ‘

E‘;tralgamos la ¥aiz del” “grado de 1o
m1emb1 08 a* yz de aquella 1gua1dad y tendre

cz'" = z"‘ joll pruner mxembro um se pue &

asr [1 - (zu" ' 1)] Y consxdelando a

presion como, un bmomlo cuya primera p
g

& Ta ley de l\ewton, tendlemos ol desarrollo
gmente
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("\'/a ==1]) desde el cuadrado ¢ segiinda potencia
- eradelante; asi- como Jos: productos en’ que:en-

©tran:como factores estas potencias.

-Todo.esto ; como $e ve, es’ puramente conven-
cional é hipotético; pero sigamos adélante.

Llegado ege caso, notendran valor apreciable

“ningutiolos términos del desarrollo anterior, co+
mo.no séa el primero y el segundo, porque en to-
dog 1oy demés ‘entra como factor la- diferencia
(Vm —1) 10 menos con el exponente 2, y pue-
den descartarse de la serie por insignificantes, con
lo cual dicha serie queda.rm reducxda 4 la expre-
s 1én sxgmente

z"‘-—l——z (am——l)

‘pasando’] desde el segundo miembro al primero;
dedonde -

n _1

'y como -z s el log de 7, tendremos:

1

5 1
L ) = 1
= {{l4 (p— 1) =1+ wp @ U

1
(m )
ciys ecuacl(m se ha obtemdo pasandoel 1 del se~
gundo-‘miembfo al primero y suprimiendo en di-
cho segundo miembro todos los términos en donde
entren como denominadores las.diversas potencias
- de mp - desde-la’ segunda en adelante, por haber
dadodilaletra m un valor suficientemente grande
con el objeto de gue todos aquellos términos frac-
- clonarioslleguen 4 ser suficientémente pequefios
““para no;tomarlos en;cuenta, pudiendo, por con-
"siguiente, hacer caso omiso de ellos, despreciin-
dolos, 'y sin que por eso'sed despreciable el mis-

- 10 mp; que entra en:los restantes térmnms
Sl -en vez de transformar :

(er— 12

1
- 1
.., ¥ de consiguiente, 27— 1 = " (op — 1) —

il

Log'z_..zm = 1,

anx g |

1o olviddndose que " tlene el -tamaiio: necesario
para poder hacer las suplesmnes que en el desa-
rrollo se hicieron. ‘

Con'el objeto de hallar un desarrollo equivae

lenfe & z"' -— 1,7y otro equwalente 4w — 1 eon
arreglo 6 siguiendola misma ley de \ewton z”' le
transformaremos del siguiente modo: i
1 L
o == 1+ (g 1)},
siendo, por consiguiente, 1.1a prirhera parte del
hinomio, y (47 — ¥ la segunda parte y ;’% el ex-
ponente 6 potencia 4 que hay qune elevar; conside-
rando siempre coro verdadera la-ley aun cuan-

do el exponente sea fraccionario.
Asi tendremos:

mp (7%; - l) . ‘1

wp

(#r =12+ oo ==1 +%(zﬂ—1}-—-

1.2

1
o (gp 1)
Ty (P — 1R+ ...,
Hubiéramos transformado - ;

1 Gt 1
@ en [1 4 {a2 = 1)]4,
¢jecutando 1as mismas operaciones y haciendo las .

mismas consideracionesy la misma hipdtesisres-
pecto 4 la majgnitud de s, hubiérands .obtenido

zﬁ—l:L(zw

1 2 “"
g — 1) (2t 1)+.

2my

Y sien la expresion Log ==

an =1
.1 1

1 mos envez de sus dos términos P Ly am =1

las series que acabamos dé hallar, tendremos
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“numerador como del denominador, para obtener
con una gran aproximacién el valor de Log:del
NUMEr0 2.

La formula (o) est4 basada en un principio no
demostrado.y en rigor falso, de.que el binorio de

= Newton es cierto en su desarrollo; aun en el caso
de ‘que el exponente sea fraccionario. Por consi-
guiente, no tHiene fundamento logico ninguno,

- porque ademis de los términos que se suprimen
paradarle la sencillez que tiene, vienen ‘mezcla-
das, confundidas y aunadas especies tan distintas
¥ contradictorias como son la elevacién & poten-
elas y laextraccién de rafces, siendo, por consi-
guiente, dicha férmula («) el resultado de un juego

“y de una combinacidn mas ¢ merios artificiosa de
rasgos y simbolos figurando algoritmos, déndonos

~al finunaférmila preceptiva que se acerca mhs 6
menos 4 la verdad. Efectivamgnte la referida ex-
presién {«) sirve para hallar logaritmos de mime-
ros cuando éstos som muy crecidos; pero en mi
concepto los resultados obtenidos por ella no fen-
driap fundamento ninguno de certidumbre sino
estuviesen justificados por otras consideraciones
de laldgica y sobre todo de la practica.

;Como, pues, preguntamos sahora nosotros
como hemos. preguntado otras veces, por cami-
nos erréneos y senderos extraviados llegamos &
resuliados més ¢ mdenos verdaderos?

Los tedlogos, al ver que el iripode de los espi-
ritistas alguna que otra vez y con mis ¢ nienos
dudosa precision responde 4 las preguntas que le
‘hacen los iniciados en esa secta, en vez de atri-
buirlo 4 la casualidad, como lo hacen la mayor
parte de los que no son espiritistas, dicen que son
los espiritus malignos los que adhiriéndose &
aquel aparatole hacen funcionar, contestando y
‘correspondiendo al espiritu investigador del hom-
bre para burlarse de ‘¢l produciendo la natural

-confusion:y asombro én- su alma y en su con-
ciencia.

Pues del mismo modo parece como si otros es-
plritus malignos, infiltrindose en- el tablero. del
matematico, le llevan 4 la verdad alguna. que ofra
vez: por procedimientos falsos, para perturbar su

.“espirltiy y trastornar su cerebro confundiendola
16gica verdadera, la Iégica real y. positiva; la 16-

- gica del sentido comun, con la logica falsa; 1a 16-

gica figuraday la 6gica aparente.

En vez de ocuparme de la deﬁmencl&

- demogtraciones inventadas por los matematicos

‘paradaral binornio de Newton toda aguella gene-

ralidad coplsue logue dlce Montfertier sobre

de las’

este|
icas, |

toridad: cientifica,” pues uns - triste experiencia
punce - desmentida ni. interrumpida nos’ ensena
que al dedicarnios’ al estudio de lag :diversas
ciéneias que. constituyen ‘el saber -humano,: los
principios. fundamentales. y muchas- de sus pr
cipales leves los admitimos como. oierfos ¥ ver
daderos, sin examen ninguno, sin. que-pase
- nuestra mente. la- menor. sombra-de duda: ae
- de st legitimidad, y sin: que por otra parte n
tra débil razén tenga el vigor. suficiente para su.
jetarlos 4 analisis ninguno, solamente ‘por el res
peto que nos inspiran Huestros: superiores
tros maestros y nuestros libros, bajo.cuya presi
¥ bajo cuya direceién se-encuentra nuestro
vacilante espiritu, creyendo en aquellos pritei
¥ en aquellas leyes porila fe y la autoridad,
misma manera que damos asenso.por:la.fé
autoridad 4 los principios teolégicos y 4 10s mlste
rios de la religién. :
Dice, pues, el expresado Montferrier:
Bl hinomio de Newton con exponente énitero .
¥ positivo habia sido previsto 6 entrevisto por ¥ie
te, ¥ sobre todo por Briggs, pero aun para este
caso, ninguno de ellos obtuvo la formula gené;-a[
de los coeficientes, que es -

m{m — 1) (m-=2) (h—3) ...,
1.2:3-4....0

[ —

(n—1)

Para el caso de que. # represente un nimern
cualquiera, positivo 6 negativo, fraccionario, in
conmensurable, efc,; la:féimula no estd demostra-
da todavia. La mayor parte de las demostraelqnes‘ .
N0 $0n més que comprobaciones ¢ verificaci

Las demostraciones que estén fundadas en las
series son verdaderos circulos viciosos en que se
da como sentado aquello- miismo que se: trata de'
demostrar,»

Debo ahora, afiadir por mi i cuente ¥ por cuenta.
de algunos. distinguidos- matematicos” que. .
teorema de Taylor ni el de'Maclaurin los ha de-
mostrade tampeco nadie. -

Pero ya que voy -4 dejar la pluma, no puedo
resistir & la tentacién,de’ estampar. aqul una 16
mula debida 4 uno de.los ¢élebres hermanos Ber-
nouillis, que tanto.trabajaron prmclpalment en
esta. fantastioa regign de las: Mateméticas, B
nos pondra de manifiesto hasta qué pan
extremado:porlos sabws la monomania
bolismo.
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LA ELECTRICIDAD

EN LA EXPOSICIéN UNIVERSAL DE BARCELONA
(Conclusién.)

Edison ¥ de Xifra

dela Ct i Y
X b ¥ Gompaiiia.

La:Compagnie Continental Edison tenfa un
pabelldn especial para la instalacion de sus mé-
qumas destinadas al alumbrado eléctrico de parte
de las galerias del Palacio dé 1a Industria.

Siento 1o poder entrar en detalles de esta ins-
. falgeion, porque el Sr. Ges, representante que es
=G era—de esta Compama, 16 'ha podido facilitar
los ditos que con insistencia se le han pedido.

El pabellén se hallaba situado entre la Galeria
e mﬁqmnas y €l ala izquierda del Palacio de la
Indusma, mirando de frente al edificio. En el
mismo pabellén se hallaban las calderas mexplo-
sibles de Belleville y las méqumas de vapor de

. "Weyher y Richeinond, que servian la fuerza rno-
tora ‘4 dos mohumentales dinamos Edison—mo-
numentales porel tamaiio,—cada nna de 125 volts,
800 ampéres ¥ 100.000 wats, equivalentes de una
maners aproximada & 10.000 kilogrametros de
fuerza eléctrica, que, partiendo por 75 que corres-
ponden al caballo de vapor, da 133 caballos; y
como la fuérza de cade méquina de vapor que
acciotiaba 4 una dinamo era de 140 eaballos, re-

3 sulta que’la transformacién del trabajo mecanico
en trabajo eléctrico sélo sufria una pérdida de un

b por 100, qué es indudablemente un buen resul-

tado en'favor de tales dinamos,  *

Tstas dinamos matchan con una velocidad de

350 revoluciones por minute, que también, en mi

coneepto, esun movimiento recomendable, porque

siempre he crefdo y sigo ereyendo que cuanto
mis ripida sed la rotacion, mas facil es de oca~
sionarse tine averfa cualquiera.

: No por: ser modesta, sino por el orden de si-
tuacnén que he seguido para la descripeion de las

“instalaciones; me ocuparé tltimamente de la de
uzqueen: Ikiosco de Jas méquinas del Sr. Es-
cuder habian hecho los Sres. Xifray Compaiia.

" Este Kioséo s¢ hallabe situado entre la Galeria

de méqumas ¥ la-parte posterior del Palacio de la
Indusma, ylamaba la atencién por el gran glo-
bo que; 4 imitacidn del” terrdguiéo, describla su
n de ‘traslacién é la vez que de rotar

tada‘ allila Compan{a ¢itada una
s del tipo conocido por «Gramme
e dlstmgué del tipo comtin por
aplastados. La infensidad de la
corriente desarrollada es de 13 amperes, y 4 1a
velocidad de 500 Vueltas por minuto Ta: diférencia
de potencial ensus bornes es de 70 volts, pudjen-

du do & 1:300. vueltas:

- tifar; haciend
do gumentar hasta 350 volts llevaiido la rotac16n'

Cinco luces de atco eran eféotivamentelas giie
allf Jucfan, cada arco sithado dentro de una espe-
cie' de canastillo” transparente y artisticemente
dispuesto, de modo que la visth no s¢ ofenda éon
la présencia directs del foco. Los reguiladores em-
pleados son' del sistema Gramme, provistos 'del
mecanismo ideado por el ilustrado ingeniero sefior
Xifra para; hacer que la falta de funcionamiento. "
deund lampara 1o ccasione perturbacion enlag it
otras, cuyo mecanismo se funda en que en caso de
interrupeion de la corriente por rotura del carbon
totracausa que tenga lugar enla misia lmpara;
un electroimén deja deatraer s armadiira;la que; ©
al levantarse por la aceién de un resorte, levanta
consigo & una palanca que establece con gran ra-
pidez una comunicaci6n entre loshornies dela 14m:
para, pasando la corriente entre nngy otro por una
resistencia igual & la que corresponde 4 la Jam-
para.

»

CONGRESO INTERNACIONAL DR INGENIERIA

E1 epigrafe del trabajo que termino 1.0 e
permite en maners alguna ocuparme de mas te-
mas, de los diversos brillantemente desarfollades
en las sesiones de ese Congreso, que de los dos
referentes 4 eleciricidad que alli se trataron.

Era mi primera idea insertar aqui integros los
discursos pronunciados sobre esos dos temas; pero
he pensade que esto serfa romper la unidad del
plan que me propuse, y que me hagola flusién de
haber desarrollado, pues habiendo tratado ‘sinté-
ticaments el material eldetrico presentado enla .
Exposici6n, y hechio su estudio ‘de igual mdrera,
de modo #nilogo debo ocuparmie de este Congre_

50 en lo relativo 4 la electricidad, L S

Tl dfa 12 dé Octubré del afio titimo, 4 a5 dlez'

y media de la mafiana, tuvo lugar la inatgura-
cién del Congreso en el salén construido 4 propo-
sito en el Palacio de Ciencias para’ celebrar log:
gue tuvieron lugar. La clavsura del de Ingenie-
ta tuvo lugar el 20 del mismo es, 4 las ¢inco’y
media de la tarde.

En la sesién del 16 de Oatubre, el 1nd1v1duo
del mismo que escribe 'y firma esta revista‘de La
Eloctricidad en la Exposicion’ Universal'de Bar-
celone pronuncig un. disclirso;  cuyo tema  era:
«Conveniencia de queé 1 instalacion de pararrayos:
sea, inspeccionada por funclonanos competentes’ i
del Estados. :

" Pedila mdulgencm del Ccngreso, 1o por fér-
Inula, sitio: porque realmente estaba deseoso de
ella, tratandose. de una’ asmblea compuesta de

desarro]]ar mi tema, cual
1 studm detenido de logdi

sxstemas de
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sobre las. numerosas victimas que la caida del
rayo ocasiona—no menor del que ocasionan al-
gunas enfermedades sospechosas que alarman 4 la
opinidn publica, que pide entonces medidas gu-
bernamentales;—conclui por apoyar la idea de
que el Estado velase por la colocacion de pararra-
¥yos, cuestidn no menos importante que la resig-
tencia de los materiales empleados en los edificios
7.y la higiene de las poblaciones; pero contra ese

~ propOsito estaban los quince minutos reglamen-

tarios, quince minutos que formaban el maximum

de tiempo acordado por el Congreso para el des~
- arrollo de un tema.

Expuse muy sumariamente los dos sistemas

generales de pararrayos hoy conocidos, soste-
niendo que ambos obedecen 4 principios ciertos,
¥ que si el rayo cae, cae 6 porque no hay para-
rrayos, 6 porque no se hallan instalados con arre-
glo & las prescripciones cientificas; hablé de la
contradiccién que resulta entre la actual inter-
vencién gubernamental en todos los servicios pi-
blicos 6 particulares que afectan & la vida de per-
sonas y cosas, y ¢l completo abandono con que se
mira este de que me ocupo; hice resaltar lo que
el fraude hace y es capaz de llegar 4 hacer, trate-
se de o que se trate, y sus perniciosas consecuen~
cias ejercido en la colocacion de pararrayos, sien-
doasi que ¢ste puede compararse & un arma de
fuego, que en manos habiles ¢s una garantia y
en ofras manos eonstituye un verdadero peligro;
preguntando & la Asamblea siun instalador inep-
to 6 de mala fe ha de tener carta blanca para
obrar 4 su placer, sin intervencion alguna de la
Autoridad ni sombra siquiera de ella, giendo asi
que podia citar mil casos en que la ineptitud 6
la mala fe se hallaba patentizada en el montaje de
Pararrayos.
“.Combati la’ vulgrar idea de que la instalacién
de un pararrayos sea cosa baladi que pueda con-
fiarse al primer parvenw, demostrando que ese
trabajo, hecho con conciencia, necesita vastos co~
nocimientos en electricidad, cada dia mas vastos
por los estudios que respecto & este asunto apare-
cen'en los libros y en las revistas cientificas.

Expresé mi confianza en que la hora de aten-

- der al servicio de que me ocupo llegarfa algin
dia, pero que yo crefa gque ya era tiempo de que
llegase, sin que por ello tuviese nada, absoluta-
mente nada que terner ni el electricista ni el ope-

<rario’de la electricidad de honrado proceder; an-
tes-al confrario, el unoy el otro estarian de enho-

*“rabuens; porque asi verfan honrado su legitimo
proceder, ytendrian la certeza de que no caerfan

. en-deserédito’ confundidos con la masa general;

bien entendido, después de todo, de que no se
pedin la interyencidén tardfa, costosa, rutinaria,

“estéril y vejatoria qie suele suministrar el Esta-

do, sino una inspeccion gratuita, activa é {lustra-
da, tinica que tiene razén de ser y que yo podia
pedir en nombre de la vida y de los intereses so-
ciales, :
Tin la sesién del dia 18, el Sr. D. José Savall,
Ingeniero industrial y Director jefe del Centro te-
legrafico de Barcelona, desarrollé su tema sobre
el servicio ptiblico telefénico, encaminado & de-
mostrar que tal servicio debfa ser administrado
por el fistado.

Kl Sr. Savall expuso 4 grandes rasgos los ade-
lantos que en telégrafos y teléfonos habian tenido
lugar desde que son explotados, los servicios im-
portantes que prestan, los grandes recursos que
necesitan; y haciendo la salvedad de que no es
partidario de la centralizacién administrativa,
manifestd. que en su concepto servicios de impor-
tancia tan considerable, que afectan 4 los intere-
ses publicos y privados de la Sociedad, sélo des-
arrollados y sostenidos por el Estado podian lle-
gar 4 la prosperidad que hoy tienen en Alemania
v en Suiza, donde se hallan en manos del Gobier-
no, siendo hoy las redes telefonicas de aquellos
paises modelos de redes en extensidn y en ser-
vicio,

Como el Ingeniero de ferrocarriles Sr. Sanz se
levantase 4 combatir la idea del Sr. Savall, alegan-
do en su contra y como tesis de su contradiceién
la sabida frase de que los servicios gubernamen-
tales son caros y malos—como si en Espaila fue-
sen mejores los servicios que hoy se hallan en
nanos de Empresas, incluso el de ferrocarriles,—
el Sr. Savall con facil palabra y con abundancia
de datos deshizo los argumentos de su contradic~
tor, aumentando datos en pro de su tesis, € insis-
tiendo en que si hablaba asi no lo hacla por amor
& o centralizacion, de la que habia sido victima
cuando fué suspenso de su empleo y sueldo, alld
en los albores de la telefonia por el solo hecho de
ser el prizucro que en Hspafia ensays ese maravi-
lloso invento de Bell.

En efecto, dicho sea entre paréntesis, este he-
cho es cierto tratindose de ensayos 4 distancia; y
si en mi Historia Universal de la Telegrafia no
mencioné al Sr. Savall, ni al Sr. Capo y & algin
otro funcionario de telégrafos que fueron victi-
mas de su entusissmo por tan grande descubri-
miento, entusiasmo que les hizo tomar por breves
momentos & conductores telegraficos del Estado
que se hallaban en reposo, porque 4 alguien no
sento bien en Madrid que se ensayara el teléfono
en Tarragona y Barcelona antes que en los Minis-
terios de la coronada villa, no fué seguramente
por olvido, ni porque jamis cometa yo una injus-
ticia & sabiendas, sino precisamente por hailarse
entonces reciente el suceso, y no querer por mi
parte, por delicadeza hacia esos sefiores, Tecordar
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un hecho que fué considerado injustamente como
falta por la primera autoridad en aquella época
del Cuerpo de Telégrafos.

PREMIOS CONCEDIDOS

Hé aqui la lista de los prewmios obtenides por
los expositores de objetos de electricidad en la lix-
posicidn Universal de Barcelona, debiendo afiadir
que 2 significa diploma de honor, O medalla de
oro, 2 medalla de plata, B medalla de bronce y
M mencién honorifica,

Anglo-Americain Brush, Inglaterra, Instaladora de
la fuenfe mégica.........oo il e O
Actien Gesellschaff, Seel y Compaiifa. Alemania.
Limparag eléctricas. . ... . cee
Bonnet, Enrique. Ispaia. Reccptores clectmmaa'—
BEHCOS 1u e v e s . 0
Belleville, y J. Compaiifa. I‘x ancia. Calderas..
Bons, José. Bspafia. Puntas de pararrayos..
Baheock y Compaiifa, Nueva York, Calderas tul)\1~
S 0
Bertrin Rubio, Edualdu B'chelona Apantns elec-
tromédicos. [¢]
Cabeza de’ Vaca, Franciseo. Espana Uu nemis-
COPOuvurnnnenns viens P
Conradty. Alemania. Carbones para » ﬂumbrada P
Corominas, Ramén. Bar slom Aparato electm-

MEFILO cvv v e D iy
Ohalluswmth y Compaiifa, S. Inrrlateua \[aquma
dinamo....o...eiean.l, e e, P

Chimke wick, Pierre, Rusia. Apmato telefénico... B

Fernindez Arias, Gregorio. Kspaiia. Aparatos eléc-
tricos.. ceirerersesensenen. M

Galante, Jose. Espafia. Manual de medicionos elée

B T P
Gareia Montalbdn, Abelardo. Espaiia, Doble mani-

pulador, ete., para estaciones............v.vv.. B
Ganz y Gompaun Hungrfa. Miquinas. .., o)
Hediger Ruiz, Mahdn. Llementos pilas electncas . B
Ibanaz Alonso, Joaquin. Madrid, Un conmutador. M

Loiseau y Pierrad. Francia. Aparato eléctrico,.... M
Mildé, Hijo y Compafifa. Francia. Aparatos micro-
telef6NIC0S. s reiin v it
Mayer y Melzer. Londres. Aparatos electrome—

dicos vavinviniinns
Neville y Compafifa. Inglaterra. Limparas de arco.
Nicholson Mambray, Steel-Warts. Inglaterra. Mé-
quina eléetrica ¥y lAmparas.....oiviaiiiiiL
Orduiia, Carlos, Ispafia. Receptores, ete., sistema
Diplex.....
Pérez Blanca, anclsco Espafia. Tratado y \Ia
nual de telegrafia............... ..., s
Pérez Santano, Miguel. Espafia. Un sistema Du-
2 S N Ceeeeeie
Piedras, Victor. Espafia. Una estacwu mtelmed‘
Planas Flaquer y Compafifa. Espafia. Dinamos....
Persan - Beaumont, Manufacture de caoutchoue,
eteétera. Francia, Cables para alumbrado eléc-
trico, ete....
Rey y Villanueva, Amalio del. Espafia, Munipula-
dor para estaciones intermedias......viveiiies M

c

oW (ool ]

la=)

wwm

Ruiz y Verd, Pablo. Mahdn. Pila hidroeléctrica... . M
Rodriguez, Manuel. Jispafia. Puntas de pararrayos, M
Richard G\\llé, Alemania. Aparatos elestromedi-
cales . . v P
Socigté générale de T'éléphones, Francia, Aparatos
eléetricos telefonicos..oevvvreiiieniriiiiesnn. O
Spagnoletti and Sons. Inglaterra. Anuncmdmes
eléetricos de incendios......vvvn..n. B
Saxby y Farmer. Inulatena Aparatos electmcos
[¢]
B

para ferrocartiles. . ..o oiiinen
Stocker y Cormpaiifa. Alemania. Aparatos telefd-
nicos......
Sudrez Saavedra, I‘spana Tn tldt’ido de telegr afm
sistemna Duplex v estaciones microtelefdnicas... = P
Spiecker y Coppaiifa. Alemania. Dinamo y 1egu-
lador automético...... . Lo M
Schuckert, 8. Alemania, Maquina y lampwm elec— '
tric . B
Sociedad esp‘moh de I‘lectnmdad Espafia. ’\Ia’ce-
rial para alunmbrado cléetrico...ooviinains [¢]
B
o]
P

Schilling Irmanno. Espaiia. Contador de electrl-
cldad..veeieini i eranns
Tuisseau\ ( ¢} Bélgica. Alsladores eléctricos
Tomasino, Pablo, Igpafia. Pararrayos........ ...
Telégrafos. Direccidn general de Correos y Telegla-
fos. Madrid...ooennan D
Vigil, Primitivo. Espaiia. Aparatos para pruebas
de traccion, ete.. .. .. B
Villahermosa. Espajia. Aparatos actsticos para es-
taciones intermedias. . vereeeie M
B
[¢]

Vilaplana, Pablo. B“LL‘CEIOI\‘i Alamblcs de cobre y
bronee para usos telegrificos y telefénicos.. ....
Weyher y Richemond, Franeia. Méquinas de
Vapor. ...

Hay que advertir que algunos expositores—de
los cuales s6lo citaré al Sr. Echenique—no obfu-
vieron premios por haber sido nombrados miem-~
bros del Jurado.

En esto de los premios de las Exposiciones pasa
lo mismo que sucede en los tribunales de exdme-
nes, y ain mas, porque al fin los jurados se impro-
visan y los profesores no. S una cosa es reconoci-
damente huena y no sélo lo es, sino que lo aparen-
ta y llama la atencion con justicia, no hay tribu-
nal de premios que no le conceda uno, como no
hay tribunal de eximenes capaz de negar la apro-
hacién si el alumno hace un brillante examen,

Bs en las medianias y en las nulidades” donde
las recomendaciones entran por muuche, y deagui |
la abundancia de premios que quitan valor al mé=
rito de aquellos qgue verdaderamente los me-
rezcan,

Ademés, algunos premios no estaban bien de-
terminados, y para citar un caso, citaré uno que
se reflere & mi persona,

El Jurado, con benevolencia suma, me otorgd
una medalla de plata; pero véase la lista, copiada .
de las manuscritas que habia en las puertas dela
oficina correspondiente y de acuerdo con Jag delog -
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periddicos, y se comprenderd bien que yo ignore
adn por qué ful premiado. ;Fué por el tratado de
Telegrafia? s¥ué por el Diiplex? jFué por las es-
taciones microtelefénicas? 4Fué por todo junto?—
Lo titimo es lo gue aparece; pero silas tres cosas
valian igualmente y el Jurado querfa ser bené-
yolo premidndolas, hubiera sido mas clarc conce-
derme tres medallas de bronce, suponiendo que
cada una valia un tercio de la medalla de plata.

CONCLUSION

Yo no puedo menos, antes de dar por termina-
do este trabajo, que citar el nombre del Alcalde
de Barcelona, D. Francisco de Paula Rius y Tau-
let, primer Marqués de Olérdola, 4 quien se debe
el gran certamen que ha presenciado la capital
del Principado catalan, y el que sin tener el gus-
to de tratarle me honré—como Presidente de la
Comisién-ejecutiva de la IExposicion Universal de
Barcelona—con la comision de dictaminar—en
unién con tres distinguides Ingenieros—acerca
del establecimiento de la luz elécetrica en los edifi-
cios y jardines de dicha Exposicién.

También debo significar mi agradecimiento al
ilustrado profesor de Quintica Sr. Luanco, Presi-
dente de la seccion de Ciencias exactas del Ateneo
Barcelonés, por haberme invitado & dar una con-
ferencia en dicho Ateneo, & cuya ilustre Corpora-
¢ién agradezco en el alma la deferencia con que
escuchd mi diseurso leido en la noche del 18 de
Marzo ultimo.

En esa conferencia, en ese discurso leido—
porque el Ateneo piensa publicar un volumen con
eljuicio critico de la Exposicidn en los distintos
ramos que ésta abarcaba,—terminé con las si-
guientes palabras, que si en aquella noche dirigi
4 mis compafieros de Ateneo, desde aqui dirijo &
vosotros, mis benévolos lectores:

Resutniendo lo que yo pienso de lo que ha sido
1a electricidad en 1a Exposicion Universal de Bar-
delona, os diré que ha habido en ella mucho bue-
Do y poco nuevo, pero un conjunto que—dadas
diversas circunstancias generales y algunas espe-
ciales de nuestra patria—ha sido muy aceptable,
¥ no-ha desmerecido en nada de lo que en los de-
4 ramos de la ciencia y de la industria hemos
visto en el recinto del Parque.

Habréis echado alli de menos en telegrafia
gparatos como el diplex y cuédruplex Beaudot:
en telefonia micréfonos como el Dejongh; en luz
éléctrica dinamos como la Ferranti; en el mismo
Congreso de Ingenieria—4a falta de uno especial
de- electricistas—notaréis que pudieron plantear-
de_y resolverse: problemas relacionados con la

_electricidad delaimportancia de losque en breve

e estudiardn en Parfs; pero no seamos insensatos

diendo lo que es contrala; naturaleza, esto es, |

pretendiendo que la sangre circule por las extre-
midades como circula por el corazén, No compa-~
remos nuestra Kxposicién con las de Paris, y asi
seremos menos exigentes, y asi convendréis con-
migo en que, ni en electricidad, ni en nada, la
Fxposicién universal de Barcelona ha dejado de
ser digna de-la capital del Principado.

Creo que estaréis cansados de esta especie de
letania de lo que en aparatos eléctricos emcerra-
ban las vallas del Parque.

Pero me haréis la justicia de reconocer que no
es mia la culpa, sino de 1a indole del asunto. Las
ciencias fisicas y naturales participan para ja ge-
neralidad de las personas de la rigidez de las ma-
tematicas, porque no cabe en ellas, como cabe
tratindose de otros ramos del saber humano, el
salirse del terreno descriptivo para dar vuelo & las
fantasias del arte y 4 las galanuras del estilo; pero
asi como en la nataraleza esplendente su majes-
tad, su grandeza y sus encantos nacen de la va-
riedad infinita, y la belleza misma no seria belle-
za—en este mundo de todo se juzga comparan-
do-—si no existiesen diversos tipos de relacion, asi
también en el estudio que las personas ilustradas
hagan de la pasada Exposicién, precisa encontrar
variedad de tonos y de formas, como corresponde
4 los diversos ramos de las ciencias, de las artes
¥ de la industria; resultando de todo un conjunto
armonico, cual es el examen imparcial y critico
de la primera Exposicién Universal celebrada en
Espaiia.

81, de la primera Exposicion Universal cele-
brada en Kspaiia, porque esta joya le faltaba & la
corona condal de esta matrona del Mediterraneo,
¥ ya la posee con noble orgullo. Porque aqui ha-
béis visto al vapor, al gas y & la electricidad ma-~
nifestarse en sus magnificas y maravillosas apli~
caciones antes que en poblacién alguna de Espa-
fia y antes que en otras muchas capitales del ex-
tranjero, y acabais de ver que aqui, por primera
vez en territorio espafiol, se han reunido les mis
ricos y predilectos prodnctos del trabajo ilustrado
del mundo entero, para honra de Barcelona y de
la patria comun: la patria espafiola.

ANTONINO SUAREZ SAAVEDRA.

SECCION GENERAL
EL FONOGRAFO

COMO REVELADPOR DE LAS ACCIONES MOLECULARES

" Blempleo de] hierro enla construceién de edi-
fieios, puentes, viaductos y otras obras de inge-
nierfa, va determinando cada dia més un atrevi-
miento tan arriesgado, unaaudacia tan viril, que
haee- olvidar la-admiracién causada por.las cons-

e
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truceiones ciclépeas y las edificaciones de la an-
tigua civilizacion egipcia. Prototipo de esta clase
de obras modernas es la famosa torre de 300 me-
tros de altura que asienta sus cuatro férreas ga-
rras sobre el Campo de Marte de Parls; edificacion
que deja enano al no menos atrevido coloso de
Rodas, maravilla que conocié y admird la anti-
giiedad, aunque solo de cuarenta metros de alfu-
ra, 6 sea siete veces y media menos que la obra
de M. Tiffel. Pero & bien que ésta poco peso tie-
ne que soportar que pueda hacer temer algin si-
niestro; los cafés, pastelerias, hosterias y otros
establecimientos que contiene, con mis la gente
que la invade, hace sobre ella el mismo efecto
que unos cientos de eolmenas con enjambres de
himendptercs meliferos sobre la pirdmide de
Cheops. Mas no pueden ofrecer igual seguridad y
firmeza esos puentes y viaductos de hierro, con
vanos de 100, 200 ¥ 30u meteos, que se hallan en
las vias férreas, y que tienen que soportar el peso
enorme de los trenes, por més que se considere
algo disminuido por su descomposicién entre ia
fuerza atractiva y la de traccion horizontal, El
hierro de estos puentes va sufriendo con el tiem-
po una modificacion molecular, que algunos lla-
man cristalizacion, debida & la covsiguiente vi-
bracion, descascarillamiento y oxidacion. Recor-
demos lo que ocurre con los conductores aéreos
telegraficos, sujetos no mas que 4 la fuerza de
tension, y podremos apreciar algo de lo que ocu-
rrird en el hierro fibroso de las construcciones
citadas.

Sobre los peligros que éstas pueden ofrecer
més ¢ menos tarde sobre su estabilidad actual, ha
venido & dar la voz de alarma Mr. Fermin Larro-
qui en un articulo publicado en la Luziere élec-
trique de Paris. Cierto es, dice, que no obstante
el gran nimero de puentes y viaductos metilicos,
raros han sido hasta aliora los casos de lundi-
miento; perolaseguridad conseguida, siguedicien-
do Mr. Larroqui, si bien honra el talento de los in-
genieros, no implica que pueda ser eternamente
duradera, porque hasta el presente, y excepto las
pruebas normales & que se someten los puentes
antes de entregarlos & la circulacién, no existe
ningin medio bien definido de comprobar su es-
tado. Se¢ pintan de vez en cuando, s¢ examina 8i
han suifrido deformacién aparente, pero ninguna
prueba & posteriors se conoce para apreciar si ha
experimentado el metal alguna modificacién mo-
Jecular que haga peligroso el trinsito de trenes.
Los deterioros més graves pueden escapar 4 la
vista, pues es sabido que el hierro y el acero, so-
bre todo en piezas de grandes dimensiones trans—

“yersales, sometidas durante algunos afios & ten-
siones variables y & estados vibratorios, terminan
por modificarse notablementt en sus propiedades

elisticas, En estas condiciones, aun cuando un
puente metalico no acuse deformacién ni flexién
anormal, puede en un momento dado ceder bajo
una, ligera sobrecarga accidental ¢ un movimien-
to vibratorio bastante vivo, siendo este vltitno
causa de ciertas roturas de puentes ocurridas des-
pués del paso de um tren. Asi, pues, dice Mr. La-
rroqui, estos efectos de la vibracidn sobre la tex-
tura del metal son tan sumamente importantes y
temibles como los de la misma flexién. Bxiste,
por consiguiente, una laguna en la ciencia de la
mecanica, en lo que respecta & la vigilancia de
estabilidad de los puentes de hierro: la seguridad
del transito exige la aplicacién de un sistema de
comprobacitn eficaz, gue permita conocer los de-
terioros ocultos, ya sean imputables 4 las modifi-
caciones elasticas, 4 las de trepidacién ¢ 4 las de
oxidacion.

Y como para el siglo x1x parece que nada ha
de haber oculto, en lo que & la materia respecta,
entra aqui Mr. Larroqui en la deseripcién de un
sistema revelador de aquellos deterioros, sistena
del cual forman parte un micrdfono, un teléfono
y un fondgrafo, y que por ser asunto de interés
general y humanitario, aparte de su conexion
con las aplicaciones de la electricidad, hemos
juzgado oportuno dar & conocer en las columnas
de la Revisra,

Kxpongamos, dice e} autor, el caso més senoi-
llo: el de un puente formado por una sola plan-
chade hierro; es evidente que al rodar por éste
un deferminado peso arrastrado por una. cierta
velocidad, la plancha sufrira flexiones y vibracio-
nes; dejemos aparte los efectos de flexion y. ocu-
pémonos de las vibraciones. Consideremos la
plancha en su eonjunto como formada de la su-
perposicion de un gran nimero de hojitas trans-
versales, limitadas por planos verticales; un peso
rotatorio, al franquear sucesivamente cada una
de lag hojas, determinara en ellas vibraciones que
se propagaran de un extremo & otro de la plan~
cha metalica, y que resultarin bien diferentes
unas de otras si el peso. no estd animado de una
velocidad exactamente igual 4 la velocidad de
propagacidn del movimiento vibratorio: no es
menos cierto que cuando el cuerpo haya fran-
queado la totalidad de las hojas, un punto cual-
quiera tomado arbitrariamente en la plancha ha-
bré recibido ondas vibratorias procedentes de to-
das las hojas.

8i en este punto se coloca un micréfono, las
vibraciones podran ser. traiismitidas por un con-
ductor eléctrico 4 un teléfono; y si suponemos:
que el puente sufre alguna deterioracion interng, -
tal como la modificacién de sus propiedades elas-
ticas, grieteo, etc., al repetir el experimento:an- .
t,enor se obtendrd un sistema. vibratorio més é
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menos. diferente del primero, y euya variacién
serd perceptible en el teléfono.

Esta diferencia entre los sistemas vibratorios
&5, por 1o tanto, un indice de las deterioraciones,
v en este fendmeno esté basado el sistema de com-
probacidn que Mr. Larroqui propong, reducido,
como se ve, & haces sensibles y patentes los siste-
- mas.vibratorios de los puentes durante el paso de
“.un, cuerpo pesado rotatorio, colocindose siempre
i condjciones experimentales idénticas, y com-
- parando entre si los resultados obtenidos, y espe-
cialmente con el sistema originario que debe ser-
vir de tipo. Tal esla idea enteoria. Veamos cémo
“el autor la desenvuelve en la prictica.

;. Para comparar los sistemas vibratorios engen-
drados en tiempos diversos, necesitase en primer
trmino un aparato que los registre: ninguno mas
adaptable para ello que el fondgrafo: éste se en-
carga tambicn de repetiv las vibraciones regis-
tradas, y s, pues, la clave de este sistema de
comyprobaci 61, Dicho se esta gue no hay que peu-
sar en queel fondgrafo funcione directamentc por
el puente en cstado de vibracion: necesaria es una
fransinisién intermediaria. El autor se ha servido
para sus ensayos de unmicréfono colocado unas
veces.sobre el puente y otras debajo; el micrdfo~
10 ha enviado los sonidos por conductores elée-
tricos 4 un telefondgrafo, en el cual quedaronre-
gistrados, La facilidad con que se puede. estable-
cer este montaje no necesita explicacion.

Para qiee los fonogramaus sean realmente com-
parables, conviene empezar y terminar el vegis-
tro_en los mismos momentos en que el tren, por
cjemplo, entra y sale en el pucnte: laintervencion
de la clectricidad estd aqui también indicada, co-
locando ala salida y entrada del puente contactos

..que formen parte del circuito microfono-telefond-

grafo, cerrando y abriéndole el mismo tren 4 su
_enitrada y salida del puente metélico.

Pero viene aqui la parte mas delicada del mé-
todo, esto es, la comparacién de los fonogramas.
- Su'audicion por sisolano ha satisfecho eample-
“tamente al autor. Por este motivo dice que pre-
- fiere el procedimicnto dptico, y lo ha conseguido
‘modificando del siguiente modo el fondgrato al
repetir:log sonidos registrados. Reemplazo ¢l dia-
‘., fragma por upa laminita vibrante, fija por unode
Zsusdados, y teniendo en su extremidad libre la
punta que frota sobre el fondgrafo, y un diminu-

10 espejo. que reflejaba un rayo luminoso sobre

" unw ghertura hecha en una pantalle colocada &
: o, Si darante la repeticion del fonograme
es animado elaparato de unmovimiento de trasla-
cidn paralelo al plano de la aberturs, el observa-
~“dor percibirs, & favor de la persistencia de las
-imégeries sobre lu retina, un zig-zag luminoso.

proyectandolos simultinéamente sobre la abertu-
ra de la pantalla, y la fofografia se encarga de
fijar los zig-zag emitidos por el rayo luminoso,
pudiéndose estudiar con detencidn sus diferens
cias.

Mr. Larroqui termina su articulo diciendo que
ha ejecutado numerosos ensayos con instrumen-
tos no muy perfectos, y que, no obstante, se ha
convencido de que cl estudio de las vibraciones
de los puentes de hierro es un medio eficaz de ad-
quiriv datos sobre su estado de conservacién in-
terna, pudiéndose localizar sus defectos.

Aunque el método nos parcce ain en estado
algo embrionario, es, no obstante, un gran ade-
lanto en la comprobacion de la resistencia de log
materiales enuso; y sefialado el procedimiento, no
tardard en venir su perfeccion, pues que el asun-
to, tan de interés general y tan humanitario por
las desgracias que puede evitar, bien merece que
se le preste toda atencion por parte de los inge-
nieros y de los electricistas, aquéllos en interés
de a conservacion de las obras de este género,
éstos porque seran los Hamados 4 aplicar el pro-
cedimiento. Ademas habrése hallado para el fo-
négrafo una verdadera aplicacién practica y uti-
lisima.

L V.
LA TELEGRAFIA EN CUBA

En el nimero pasado dimos cuenta de la red
telefonica establecida en Cuba para facilitar la
persccucion de eriminales.

Vdéanse ahora Jas reformas que se introducen
en la Telegrafia, quitando & este importante ser-
vicio una porcidn de trabag gue.lo reducian &
condiciones delentitud y dificultad, las cuales des-
apareceran con la pronta aplicacién de lassignien~
tes disvosicio‘nes, que honran 4 ias primeras Au<
toridades de la isla, asi como 4 nuestro queride
compaiiero el Administrador gencral de Comu-«
nicaciones, . José Martinez Zapata.

(FOBIERNO GENBRAZ, DE LA ISLA DE CUBA.—*S@C?‘I?KZ-
rig.— Leléyrofos—Tixcmo. Sr.: Entre les distintos ra-
mos de Ia Administracion, en las naciones bien regidas
y administradas, tiene el de telégrafos excepcional im-
portancia por la indole de sus funciones.

Garantia de log altos intereses del Estado y elemen-
to prineipal de gobierno, auxilia 4 los poderes pablicos
para el sostenimiento del orden y para regularizar la
Administracidn en todas las esferas; agente poderoso
del comercio, al par que signo de adelanto y décultura,
mantiene en constante actividad la fortuna de lag na~-
ciones, llevando 4 todos los 4mbitos del mundo el mo-
viiniento de los mercados; deaqui que en todos los pai-
sos presten los Gobiernos atencidn preferente al servie
cio telegrifico, y que no se pase din sin que una nue-
va mejora venga en ayuda de Ia civilizacion y.del pro-
greso, . <

Circunstancias especiales no han permitido en esta -
isla, & pesar de haberse intentado con generoso esfuer—
%0, colocat este ramo de Ja Administracién 3 la aliure
%uc de derecho le corresponde; no tanto 1a penuria del:

esoro, como- la. lentitud de’ nuestros  procédimientos
administrativos, que ganen en madurez de. estudio 1o
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ue pierden en celeridad para el despacho, ha impedi-
go qus el servicio telegrafico en estas proviveias alean-
zara la importancia y el desarrollo que en ofros paises;
y ambos obstéculos, de cardeter permanente, por des-
gracia, vienen oponiéndose & la realizacién de mejoras
proyectadas que habian de redundar indudablemente
en beneficio piiblico.

Este estado de cosas, Exemo. Sr., debe acabary es
preciso que acabe; V. E. puede acordarlo, y 4 la Seere-
tarfa le cabe la honra de proponerlo, Cuando se tiene
¢l convencimiento de que circunstancias extraordina-
rias esterilizan la inteligente iniciativa-del Gobierno
superior, que en nada se complace tanto como en pro-
curar el bienestar de estas provincias; cuando se obser-
va, por otra parte, que ciertas costumbres establecidas
en la Administracion, lejos de obedecer 4 las leyes del
progreso moderno, son la rémora constante del servi-
cio pablico y lesién enorme & los intercses generales,
deber es del gobernante romper afiejas tradiciones &
introducir las reformas que considere justas y preci-
sas, Areserva de dar cuentaal Gobierne de 8. M., fm-
petrando su aprobacién. Una vez acordadas y estable-
cidag, de manifiesto sus fecundos resultados, no cabe
duda de que la Superioridad ha de verlas con agrado,
tanto mayor, si logran acompaiflarse del aplauso pu-
blico.

Aholidas va en todas las naciones las tagas por
grupos de palabras, como lo fueron en su dia lag de
zonas, y adoptado en el mundo telegrifico el fanto por
palabra; ¢ cuando menos, una tasa tija por cada palabra
que exceda del tipo del telegrama ordinario, no se
comprende, y hasta serfa censurable, que el servicio
de In isla de Cuba quedase estacionado, y que su legis-
Incidn en esta materia no sufriese variaeién ni reforma
de ninguna clase, cuando con muy cortas modificacio-
nes, se rige por los reglamentos de 1867

Hillanse estas provincias, Hxemo en tan la-
mentable atraso, comparadas con Jas mismas de la Me-
trépoli, que aun estdn vigentes las tasas por agrupa-
ciones; paganse 40 centavos por eada diez palabrug &
fraccion de ellas, déndese gratis cinco palabras para
direceién y firma del telegrama ordinario; hillase pro-
hibida la clave 6 el lenguaje convenido para la corres-
pondencia particular; no se transmite el texto en nin-
gin otro idicrma que no sea el nacional, ¥y no son
admitidos despachos urgentes ni colacionados ni acuse
de recibos pi respuesta pagada.

No se detendrd {a Secretaria en demostrar los per-
juicios que irrogan al piblico estas probibiciones, por
considerarlo de todo punto innecesario; basta i su pro-
posito consignar que la rebaja de las tasas ha de
aumentar los rendimientos para el Tesoro; que siem-
pre hay medio de sustituic la clave por palabras con-
vencionzles; y que desdice de Ja cultura de este pais
no circuelar los telegramas escritos en idioma ex-
ranjero.

Estas razones, y el propésito de relacionar el servi-
cio telegrafico de Ja isla de Cuba con el movimiento de
los demds paiscs, mueven & esta Secretaria, de acuer-
do con la celosa ¢ inteligente Administracién gencral
de Comunicaciones, & proponer 4 V. T, algunas refor-
mas que, si no aléanzan la importancia de-las que
aquéllos han implantado, acusarin, cuando menos, un
adelanto en el servicio, que servird de base para ulte-
rior mejoramiento. .

Sensible es al q}ue suscribe, Excmo. Sr., tener que
confesar que, $i lioy no lo propone para llegar 4 la
perfeccién en el servicio telegrafico, obtenida en otras
naciones, es por falta de personal y material, sobrada-
mente reducido en el actual presupuesto; pues, ademés
de no haberse podido reponer todo el material destro-
zado por las frecuentes tempestades que interrumpen
Jas comunicacionss telegraficas, el leal € inteligenté
funcionatio del ramo-de Telégrafos, en cuyas manos
se depositan los més sagrados infereses del Bstado y
de las familias, es ¢l peor retribuido de fodos los ein-
pleados de la Administracién espafiola.

Limitase, pues, hoy la Secretarfa & proponer 4V, K,
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las reformas que deja indicadas, sometiendo 4 ln ma-
yor ilustracidn y superior eriterio de V. E. el siguiénte
proyecto de deereto, del que deberd darsé cuenta al
Gobierno de la Nacidn, para que se digne prestarle su
conformidad.

Habana 13 de Agosto de 1830.—Pedro A. Torres.»

Decruro.—De acuerdo con las razones expuestas
por ln Secretaria del Gobierno general, y 4 veserva de
la aprobacién del Gobierno Supremo, he tenido 4 bien
decretar lo siguiente:

Articule 1.° Queda abolida para el interior de la
isla la tasa telografica por agrupaciones de palabras, y
on su lugar se cobrard por telegrama de una 4 diez pa-
labras, comprendidas direccién y firma, 20 centavos;
por telegrama de diez 4 quince palabrag, comprendidas
direceién y firma, 40 centavos, y 5 centavos més por
cada palabra que exceda del tipo anterior, sea cual fue~
re el niimero que contenga el despacho telegrafico.

Art, 2.¢ Serin admitidos los telegramas de cardefer
urgente, pagando triple tasa de los ordinarios.

Art. 2.0 Be antoriza ol uso do respuesta pagada has-
ta treinta palabras, al precio establecido en los articu~
los anteriores.

Art. 4.° Tos telegramas colacionados pagarin un
cuarto de tasa mids que los ordinarios, y ¢! acuse de re~
cibo satisfard la tasa de dicz palabras.

Art. 5,2 Queda autorizado el uso de los idiomas
{raneés ¢ inglés para la transmision de despachos tele-
grdficos,

Art, 6.° Queda levantada la prohibicidn del usé de
claves telegrifieas para el interior de la isla, subsisten-
te por el decreto de 20 de Diciembre de 1876, bajo las
signientes condiciones:

Primera.  Las claves ¢ cifras que se empleen debe-
réan sor de facil fransmisién, para que no ofrezcan, 4
juicio del Administracdor general de Comunicaciones,
dificultad alguna en el servicio telegrafico.

Segunda. El Gobernador general, § los. Gobernado-
res civiles de las provineias, en su caso, podrin suspen-
der el uso de claves telegrificas, siempre que las cir-
cunstancias lo exijan, dando cuenta inmediatamente &
Ia Superioridad.

Tercera. K1 Administrador general de Comunica~
clones y los Jefes de estacion de todas lus lingas del
Bstado, encargados del ‘eamyplimiento de este decreto,
dardn cnenta al Gobierno general de cuzlquiera abuso
que se origine en la transmisidn de telegramag cifvadoy,

Art. 7.9 Para los despachos telegraficos dé Ia pren-
sa, quedan subsistentes los beneficios -consighados en
anteriores preseripeiones. ‘

Habana 13 de Agosto de 1880, —Manuel Selamance.

#

Ala prblicacion de este decreto se proyectaba
ofro abriendo al servicio piblico todas las esta-
ciones de ferrocarriles de la isla de Cuba,

Tistas disposiciones han sido recibidas con
aplauso general, no sdlo porque facilitan los me-
dios de comunicacidn, sino también porque’ de-
muestran el amplio criterio en que se informan
aquellas Autoridades superiores, secundadas efi-
cazimentc por nuestro compaiiero el Administra-
dor general de Comunicaciones, St. Zapata.

CARTAS DE LA EXPOSICION
I

Paris 2 de Ajgosto de 1889, )

Mi distinguide Jefe: Como asunto de actualidad, y .
mis en la parte que & la electricidad se refiere, creo o
serth del todo iniitil dar una ligera idea de esta’gran-
diosa Exposicidn, en el periédico que V. L. tan digia-
mente dirige. . i
. Pero como en todo trabajo debe guardarse orden; ¥
éste por wu indole la requiere més que ‘ningiin ot

imagino que lo mejor serd détallar puiito por "pu‘nf&

2
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todo cuanto vi desde que puse los pies en territorio
frangcés,

- Hendaya: Allegar 4 esta estacién férren, visité la
Estacidn felegrifica que con empleados del Estado
tiene alli la Compaiifa para el servicio del piblico.

Al dirigirme al empleado ¥ manifesterle mi profe-
si6n, fué tan amable gue me hizo ver ¢l montaje de
los aparatos Morse é indicadores que para su servicio
tienen. Todo muy ordenado, y montado con gran lujo
dé detalles.

- Breves fueron los instantes que fuve el gusto de

conversar con aquel empleado, pero lo bastante para

“.apreciar las ventajas que sobre nosotros tisnen en
cuanto & aparatos se refiere.

Viwn indicador de cinco niimeros, correspondiendo
cada uno 4 una estacidn de la linea. Tienc la forma
este indicador de una caje rectangular con cinco ra-
nuras en una de lag caras verticales, cada ranura deja
p#so 4 una l&mina de metal sujeta por la armadura dek
eléctroiman. Alllamar tna estacion, pasala corriente

or: Ja bobina y atrae la armadurs, y queda sueltala
dmina, gue por su peso cag y clerrael cireuito con un
timnbre; € interin el empleado no cortala comunicacién,
eolocdndola en su posicion normal, no cesa éste de lla-
mar, Muy conveniente seria, 4 mi pobre juicio, que
nuestra Direccién general adquiriese estos aparatos
para el monteje de Jas estaciones vertices y para la
mesa de fraslatores de la Central, donde un solo em-
pleado tiene que atender 4 varias bandas.

Sigo mi viaje deteniéndome en Burdeos, cuya es-
tacidn de enlace es una tacita de plata {(como nosotros
decimos),

Sali de esta estacién con el afdn natural de llegar
4 Paris cuento antes y admirar la Exposicidn, que era
mi suefio dorade, Y como nada hay en ¢l mundo que
no tenga fin, siempre que de nosotros hablamos, lo
tuvo mi viaje, é hice mientrada en Paris,y acto segui-
do enla Exposicién.

No encuentro calificativos para expresar la admira-
cidn qile senti al verme en el Dowme central, teniendo
enfrente una caprichosa y artistica fuente con multi-
tud de swrtidores, arrojando agua de todoes colores, y 4
continuacion la torre Isiffel toda iluminada.

Los cuentos de Las Mil y una nockes fueron verdad
en aquel morento psra mi, y mds dada la coincidencia
de que el Shah de Persia también se encontraba ague-
lia noche en la Exposicién.

Mas all4, por detras dela torre Tiffel, destacdbase cl
pintoresco palacio del Trocadero, todo iluwinado. Sélo
por admirar esta vista puede darse por bien empleado

“el viaje.

Sila Torre Fiffel es una maravilla por sus 300 me-
tros de altura, no desmerece en nada la Geleris de md-

wings, que mide 420 metros delongitud por 115 metros
¢ latitud, y cuyo coste ha sido de 7.513.894 francos.

Maravilloso es el efecto que produce el contemplar
aquella inme nsidad de miquinas que ensordecen y con-
mueven al espectador conel reido que producen al ser
puestas todas en movimiento.

* Imposible, de todo puato imposible nos serfa deseri-
bir 1a fhapresién que recibimos 4 la siguiente mafiana
“ gl pasar por voz primera log unbrales de aguel sober-
hio tecinto. Al pudimos admirar y por un_fenémeno
. 6ptico representarnos nuestras primeras edades, que
"m#s tarde, al visitar las viviendas que el hombre desde
“los ‘primitivos fiempos habia tenido, corroboraron mis
Cesta: frage. La. presente Exposicion estd formada de
ierro, y el alma del hierro, laelectricidad; y dsi como
“1a sangre que cirenla pornuestro organismo nosgforta-
lecely vivifica por Ja cantidad de hierro que contiene,
8614 8quells planicie enorme la da vida ese miismo me-
; 0 en cantidades myicroscopicas que necesitan
ita lente. pira verse, sinio en moles in-
usgn la admiracién de cuantoscontem-
: plan aquel antescas construceiones.
= La-galerfa-de méquinas, para tener alguna idea de
‘1o que es y- reprénenta; seria precisoimaginarnos el es-
erz0 de t9das lag naeiones europeas unidas en frater-

&

nal abrazo con las americanas, y ver alli, ‘en infimo
consorcio, la Bélgica con los Estados Unidos; la Suiza
con la Gran Bretafia; el Austria, Rusia, Italia, Ruma-
nia, Espafia y Portugal con la Repiiblica Argentina,
Chile, Bolivia, Guatemala, el Ecuador y Méjico, eteé-
tera, etc., y todas ellas guiadas por el genio dela Fran-
¢ia, que asl come ha logrado que su lengua sea univer-
salmente conocida, asi ha logrado también hacer de Pa-
ris el foco principal del progreso. Y como a%uel que
sube 4 la forre Eiffel siente el vértigo de la altura,.el
que visita la galeria de maquinas siente el vértigo del
Trogreso.

Merecen especial mencién por el nombre que osten-
tan dos caprichosas instalaciones que en la citadagalerfa
se encuentran, Ja una rematada por un globo, yla ofra
por un paraguas japonés, colgando de cada punta una
limpara incandescente. La primera exhibe todos los
problemas de electricidad resueltos por el eélebre nor-
teamericano que hoy se encuentra en Paris, y la se-
gunda exhibe varios fondgrefvs para que el pablico
pueda oir tan maravilloso aparato, Este ha sido refor-
mado por su autor: ya no es aquella laminita de estafio
que recibia la impresién del estilete, y en donde los
trazos se conservaban sélo muy poco tiempo, sino que
son unos cilindros de cera preparados ad hoe, y en don-
de los trazos se conservan 1nfinidad de tiempo. Ya no
es el manubrio de mano el que hace girar el cilindro,
sino un motoreito eléetrico, que en une de sus extre-
mos tiene el fondgrafo. Tampoco es aquella simple ho-
quilla ednica, sino un fubo cilindrico en comunicacién
con varios auditores, de modo que por un solo aparate

ueden oir al mismo tiempo cuatro 6 cinco personas.
No es el sonido gangoso y apagado, perdiéndose 4 in-
tervalos alguna que otra silaba, sino Ia voz clara y na-
tural, como si dentro del cilindro estuviera la persona
que nos habla.

Es tan radical la reforma, que si comparacidn puede
hacerse, seria la mis adecuada la de una mujer vieja y
de voz gangosa con Ja de una joven de tersa tez y mefal
claro y sonoro. Muchos de nuestros compaiieros vigita-
ran la Exposicidn y ellos podran decir lo mismo que
nosotros decimos. Si el nombre de Edison no fuera ya
glorioso por méds de un concepto, timbre seria este -
para hacerlo inmortal.

Se despide hasta la proxima carta su atento seguro
gervidor ¢. b. s. m.,

MiGUEL ViLA
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‘{Conelusion.)

Con 2 anos,

INSCRIPCIONES
- POSEEDORES
Niémero,
1.803............. D. Ramén Vazquez Gayoso.
1.894 5 1.895...... José Ramos Amores.
1.806.,.... Mariano Ramallal,

Antonio G. Gallardo Fragoso.

1.897'y 1.898.
1.899. Angel Garcia Ferndndez.

1.900. . Emilio Garcia Rave.

1.901. José Wais y Jocorro. s
1.902. Tlorencio Gonzdlez y Ferndndez
1.903.. Yinrique Suardiaz Bassé. |

1.907 s
1.908, ..., .0
1,909y 1.910.....
011
19120
19180 erenninnns

José Lépes ¥ Ldpez.

Pedro Lazaro Vicente Vera.

Arturo Camino.

Francisco Lépez Carvajal,

Luis Erey.
Francisco Delmo.
Pedro Benito,
Juap Beltrin,
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INSCRIPCIONES

. - POSEEDORES
Nimero.

INSCRIPCIONES

- POSERDORES
Nimero.

1.914, 1915 y 1.916 D, Dionisio Vinjegra.
1.017 Antonio Punzdn.
José Padilla.

Emilio Marin.

José Grarcia Arvechandista.
Amado Zurita y Colet.
Joaguin Ramos.

Gusbavo Lépez Real.
Miguel Arregui.

Miguel Sanz.

José Trinidad Canalejo.
Eduardo Lépez.

Ramén Beltran Colubi.
Vicente Sdez.

Enrique Brasé.

Joaquin Diaz Bustamante.
Miguel Martin y Romero.
Emeterio Marcos Rolldn.
Cérlos Hernindez Graldn.
Angel Soler Caberudo.
Nicomedes Sénchex.

1950y 1.9 - Aurelio Livola.
1.952,1.953 y 1.954.  Jacinto Soriano.
1935 . iiiiians Féiix Norzagaray,
1, Rafael Gallegos.

José Schelek.
Alfonso Comamala.

€on 1 ano.
1.959 y 1.960..... D. Jost Salgado.
1.961, 1,962, 1,963,
1.964 v 1965, ...
1.966

Mariano Buisdn.

. Justo Rojo y Barra.

. Leonardo Charfole y Lépez.
Ruperto Martinez.

Pedro Maria Rufz Polo.

1971y
1973, 1.974, 167,
L9%6 y Lo,

José Fernéndez Pérez.

1.998 y1.979,...,  Anastasio Hernindez.
1.980, 1.981y 1.982,  Ignacio Santos Fuente.
1.983.. . Rafael Vidre y Valero.
1.984,1.985y1.986.  Jacinto Salvador.
1.987 y 1.988.....  Ubaldo Martinez.
1.989 .. Gabriel de Gomila.
1.990y Manuel Lépez.
1.99; Andrés Cruz.
1-994.. Francigco Pifiol.
1.995. . José Sanchez Cano.
1.998,

. Pedro Péren Sanchez.

Francisco Badenes,
Felipe Delgado,

Francisco Montaos.
Venfura Asensio.
Higinio Herrerog.

José Martin y Santiago.

2. .. Felipe Delgnado.
018, 2.017y2.018. - Rafael Gallegos.
.019, 2.020 y 2.021. " José Garcia Mazzefty.
2.022: % 50 nans : Faustino Salanova y Tarrero.

Oristébal Fernandez Elanco.
Pedro Valle.
Rafael Aranda y.Lépes,
José Iniesta.

.~ Antonio Delmo y Flores.
José Miras.

Felipe Leguerica y Eguidazu.

Franeisco Camacho.

Francisco Gonzdler Llerandi.

Jerdnimo Grande y Belmonte.

«Salvador Andradé y Goniélez.

Juan Manuel Gateia y Gareia. .

2.039,2.040y 2.041. D. Benito Fernéndez Amior.
2.042. . Antonio Lacal.

Enriqus Richer, .
Ramodn Duerto y Herndndes.
Enrique Bolaflo y Carpintero.

2.048, 2,049, 2.050
2.05172.062....
053 ..

Miguel Marcelino Vallbona.
Juan Irro y Zuarti.

José Brabo y Navarro.

Juan de Dios Medina Lépez.

MEDIAS INSCRIPCIONES

. Francisco Morejon, con 10 afios.
Calixto Redondo, con 9 afios.
Enrique Holgado, ¢on 6 afios.
F¥rancisco Ksteban, con 4 afos.
José Porta y Vidal, con 3 afios.

10.... Francisco Estehan, con 1 afto.
V.o B”
EL Presidente, El Contador 1.*,
AMoRa. Jost Maxria Diaz

*K«
SECRETARIA

Conforme se anunciaba en la Revisra anterior, el
dia 14 del actual se reunié la Junta directiva dela Aso-
clacién, en unién de los seflores. presuscriptores resi-
dentes en Madrid de la Caja de- Ahorros, acordando la
definitiva constitucion de ésta y haciendo entrega de los
Estatutos, cartas {r demés documentos referentes 4 la
Caja 4 D. Narciso Felfu, por ser el mis caracterizado de
los sefiores presuseriptores presentes

Madrid 16 de Septiembre de 1889
interino, Bdwardo Martin.—V.0 B.
Hora.

El Secretario 1.¢
Kl Presidente,

4 %
AVISO
CAJa DE AHORROS, PRESTAMOS Y SUBROGACIONES
DE CREDITOS DEL CUERPO DI TELEGRAFOS

Reunidos en sesidn el dia 14 del actual los sefiores o
que componen la Junta directiva de la Asociacin de
Auxilios mutuos de Telégrafos, y los presuscriptores &
la Caja de Ahorros, préstamos y subrogaciones de ¢ré-
ditos del Cuerpo de Telégraios, bajo la presidencia del
Tmo. Sr. Jefe de la Seccidn, para constituir la nueva
Sociedad, se acords por unanimidad que et Consejo ge- -
neral, que con arreglo 4 sus estatutos ha de dirigir los
trabajos, lo formen los sefiores presuscriptores signien~
tes residentes en Madrid: )

D. Justo Sinchez Peralta.

» Narciso Feliu.

» Julidn Servat.

» Manuel Soldado.

» - Ricardo Zagala.

»  Francisco Montaos.

» Laureano Martinez Mora,

» Pedro Martinez Mora.

» José Bravo y Navazrro.

En vista de este acuerdo, celebrd el Consejo su pri-
mera reunién el dia 18 del corriente, para proceder 4 1a
distribucidn de eargos y constitucién del mismo, que-
dando, formado con el caracter de provisional en la” si-
guiente forma: g

Presidente honorario de la Soeiedad, D. Justo
Urefia.

Presidente del Consejo general de Vigilancia, Don
Justo Sénchez Peraita. ;

Vicepresidente, D. Nazrgiso Feliu.

Secrotario gerente, D. Francisco Monfaos.

Contadar, D. Julidn Servat. L

Tesorero; D, Manuel Soldado.
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n esta sosidn se acordd, con el fin de establecer le-
galmente la Sociedad; y. que desde luego principie ‘4
funcionar, el invitar 4 todos log sefiores presuseripto-
res para queen el témino de quined dias; & contar
‘desde la fecha de.1,° de Octubre préximo, entreguen en
efectivo metilico el 20 por 100, 6 sea us duro por cada
aceidn, euyas eantidades se-depositardn en cuenfa co-

“rriente en el Banco de Espaiia a disposicién del Conse-
L0y Eara poder comenzar.4 hacer operaciones, :
- Las cantidades correspondientes habrdn de girarlas
eén letras ¢ libranzag de facil cobro, con.carta al sefior
Presidente del Consejo- de la- Sociedad; ¥ las letras §
nigmbré del. Tesorero D. Manuel Soldado.

Bl Consejoexpedirs 4 cada suscriptor una carta-res:
guardo provisional, para- canjearls ensu dia por log
titulos 6 acciones ueé oportunamente- emitird la So-
ciedad. .

Contintian admitiéndose nuevos pedidos, 6 amplia-
cidn de los efectuados ya de accionies:

Madrid 21 de Septierabre de 1889.—El Secrefario
Gerente, Francisce Montaos.-~V.* B.°--E] Presidente
de% Consejo- general de la Sociedad, Justo Sénches Pe-
ralia. '

Nuestro amigo y compafierc ¢l Jefe de Estacidn
don Manuel Méndez, ha mevrecido la distincién de ser,
or eleccién, nombrado Vicepresidente del Claustro de
rofesores de la Sociedad <« Obrero Espafiols. Le da-
mos por ¢llo nuestra enhorabuena.

Ahora que se vuelve & agitar en la opinién piblica
lacuestisn” de Marruecos, es conveniente recordar el
proyecto de cable que hace muchos aiflos (desde 1871)
esta pendiente de resolucidn, para unir la Peningula
con Ceuta, Alhucemas, Melilla, ete.

;. ‘En lamencionada fecha ereydse necesario ese cable;
trabajdse Taucho en pro de su establecimiento, y des-
pués se abandond, sin que hasta el dfa se haya vuelfo &
tratar: del-asunto: ! :

Por la tardanza ‘que ahore sufren: las noticias que
- 'ge esperan de la costa africana, se ve laimportancia de

esa anhelada comunicacién, no tan gélo en momentos

como los presentes, sino en todas las épocas, pues no
es justo que nuestras posesiones de Africa no estén in-
mediatamente énlazadas'con la Penfnsula.

Creemos que serfa oportuno establecer ese cable
cuyo proyecto yace en el olvido hace fantos afios.

“Como anunciamos en nuestro nimero anterior, se

‘ha‘n hecho pruebas del sistema diplex del Sr. Pérer |

Blanea, en. Andalucia, -
20 Segin. muestras notieias, 1os_ensayos practicados
entre Sevilla'y Cérdoba han tenido satisfactorio éxito,
resultando un rendimiento. telegrifico equivalente al

del Hughes; y es dé esperar atin_que {o sobrepuje en [
cuanto el personal se halle completamente instruido !

en ese gervicio.

| figurar en dicho documento:

- puesto en él censuran con razén que se les atribuya

- ¢uente que fo

| fiero el Sr. Sudrez Saavedrs; se vende al précio de 6

‘Acompafian gl inventor el Director de primera don
Angelo Garefa Pefia.y los Oficiales Sres. Romero Oruz
y:Pérez Sénchez: Bt

= EFSr: Péren Blanca ha salido para San Fernando;
endonde: continuard lag importantes pruebas’ de ‘st
aparato. i : :

:Por:Real orden; ds 18 de Septiembre ltimo ha side
declarado supernumeravio én su escala el Oficial pri
mero del Cuerpo D.. Ramén' Llenderrozas; y: Por:(
Real orden dé la. misma fecha:ge ha concedidou
g{e licencia 'al Oficial segundo D. Bartoloms: Ji
arin. : ; =

S¢ 'l eoneadido Ja jubilacién al Subdirector s
do D. Calixto Jiménez Martinez por haber cum
gegenta ¥ tres afios de edad: :

El Oficial primero- D. :Miguel Vidal y-Martin
obtenido un afio ds licencia. ,,

Ha entrado en. planta el Oficial primero Dl
Fernéndez Ortolaza, en la vacante de D, Salvador Oreo
¥ Pefaur. sl
i Entra también en planta el Oficial segundo D. Blas

H. o

Ha solicitado su reingreso el Aspiraxts segﬁndo‘ '
don Pedro Morales Aracil. RS

Se ha acabado de publicar en las Gacelas. de los dins’
20, 21, 23 y 24 el escalaién de’ Correos, donde hemos -
visto ineluidos 4 algunos de nuestros compufieros;
aunque no 4 todos los que se juzgan con derecho &

El Esealafén, por lo que 4 esto se refiere, nos  pave-
ce deflciente, y excusado es decir que no ha satisfecho
4 ninguno de Jos individuos del Cuerpo -de Telégrafos
que han prestado 6. siguen:prestando servicio de Co< 7 -
108, : G

Los que no ﬁ%umn en: el Egcalafn se quejan justa- .
mente por no haber sido incluidos, y los que tienen tn

una categoria y un sueldo inferiores 4 los' que les ¢o-

: Tresponden,

No insistimos inds por hoy. acerca de ‘este desag:
dable asunto, dporque 4 veces: el silencio ‘es mag el
o.cuanio pudiera deeirse; i

La Electricidad ¢n 16 Ez])o&z’citm Universal de Bubee-
lona, que ha coleccionado: nuestro distinguido compas

reales, - e
Dirigirse al autor; en Barcelona. .

Iniprenta de M; Miunesa:delos:Rios; Migdel Servets )
. © o Telétono 651. R A

T

.MQVklMIENTO del personal durante la segunda quincena del mes de Septiembre de1889
o ‘TRASLACIQN‘ES v T =

]

NOMBRES

ROCEDENCIA,

DESTING' | ' OBSERVACIONES

.|D. Salvador Tejerinay Delgado.
;. Juak Blanco y-Puerto. v

sl

Accediends 4 sus.d
e, {d id.

Antonio Burgos y: Prats. i}
Ramiro: Martinez y: Fernin:
deziia, ¢

Miguel Arenas:-y Toronj
- José Mufiiz ¥ Gonzalez
Juan Benito. Blzque
dro Morales: Ara

Agpiranite 2




