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- Miuisterio de la Gobernacién. = DiREccrx
GENERAL DE CORREOS Y. TELEGRAFOS. = Seccidn de
Telégrafos.—Negociado3."— Cireular nim, 20~
El dia 3 de Julio préximo: pasado ‘se abri¢ al
puiblico: con: servicio limitado la Estacién telefd.

. hicainterurbana de Cehegin, provineia.de Mur-
- * cia; debiendo peréibirse por los: telegramas-de
- ¢ para la misma, ademds de la correspondiente
. taga telegrafica, una. sobretasa por el trayecto
telefénico dé treinta céntimos de peseta por las
. primeras quines palabras'y ¢inco ¢éntimos por
o cada palabra adicional;
‘ FElLdfa 10 del mismo Julio se abrid al pabli=
6 con servicio hxmtado la Estacion de. harios

“lloy Fermogelle,

de Ledesma, provincia y Seccién de Salamanca |

'Centro de Badajoz, cuya temporada oﬁcmL

-con ) ‘\Ialaga se'tachardn las palabras «y Malaga» ;

bidn al piblico con servicio limitade la Fstacidn
telegrafica de Buen, provinecia y Seccion’ de
Poutevedra y Centro de Corufia.

Prolongado el hilo nim. 306 de Marin &
Buen, figurard este conductor en el gropo de
los escalonados con el ntm. 282, yse consigna-
rd asi en la circular niim. 11 sobre uso de hilos:
Pagina 17: «282. Pontevedra & Buen por Marin.
Desde Pontevedra & Buen, el inieo conductor.»
Péagina 18: «Téchese la linea correspondiente
al ntim.-306.» Pagina 30: <Pontevedra. Marin
y Buen. El 282, Toda clase de servicio»,'y 14~
chese 1a linea 7.% de la misma pdgina.

Préxima éabmrse la Estacién de Fermose-
He, en la prolongacién de la linea de Zamora &
Bermillo de Sayago, figurard aquel conductor
en el mismo grupe de- los esealonados con el
nimero 283; anotdndose del modo siguiente:
Pagina 17:«283. Zamora & Fermoselle por Ber-
millode Sayago. Desde Zamorad Fermoselle; el =
tnico conducior.» Pdgina 49: «Zanmora. Bermi-
E1283. Toda cIase de. ser-

Vigion oo .
Hahlcndose aSIgnado al nuevo’ Centro de
Cordoba el conductor nim. 29 para comunicar

da la linea 8.2, paaina 32 de la clrcular nu
antedicha::
Colgado un:tercer hilo sobre los; apoyos d
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4 Barcelona por Vinaroz. Desde Valencia & Bar-
celona por ferrocarril.» Pagina 28: «Barcelona.
Valensia: BLAT6. Bl ya indicads en ol ('entro
de Barcelona.»

Stevase V. hacer las anotaciones que exi-
ge la presente circular y acusar su recibo-al
Centrorespectivo, quelo hard 4 esta Direceidn
general.

Dios guarde 4°V, - muchos afios. Madrid 6

de Auoslo de 1887.~El Director general, dngel

M.

- SEGCION TEGNICA
LAS MATEMATICAS FUERA DR LA LOGICA

(Continuncién.)

p SOBRE LA ABSTRACCION

- Bl an4lisis que entrana el binomio de Newton
nos proporeiond el método que usamos para la
resolucion «le las ecuagiones de segundo grado.
Hse migmo andlisis nos servira para la resolueion
de una infinidad:-de: cuestiones por el sencillisi-
mo medio del edleulo diferencial.

Bi'la expresion (44 8)2 ==a? - 2ad %, se
puede dar & 4 un valor tan. extraordinariamente
pequefio con respecto 4 @, que el producto de &
pot &y que en Fealidad no es una multiplicacion,
sino la opéracién de tomar de la cantidad frac-
cionaria & una parte indicada por este mismo 5,
sea tan pequelia que no haya manera de apre-
ciarls; 6 en el caso-de que sea posible precisarla,
n0 nog seq til para el intento con que el cileulo
se hace, ni nos haga falta para nada, en cuyo &a-
50, despreciandola; nos quedaternos ¢on 42 4- 2

domo cuadrado de & <5, suponiendo gue el tér-

mino 248, por pequenio que sea & causa de-la pe-
qusfies de 6; 1o sea, sin embargo, despreciable,
“por causa da ser @ suficientemente grande con
o respecto & dicha fraceidn 4; Tiste gradode peque-
flez.de.d dependeré, de la- naturaleza. del'proble-
ma-y del grado de aproximacién que haga mlm
i ninestro propdsito.

Y aquitenfamos énimo de introducirnos’'en el

o c&lculo d\ferencml ‘4 hader: unas cuantas consule- :

raciones sobre’la parte filoséfica; pero como este
chlonlo'se fanda’ en o opemmén 1dénm‘a al
“acto de desprecmr b2 por ten

¥ J%es tan pequefia que se pueda prescindir de
¢lla, para-lo cuak hay que descender 4 examinar la
naturealeza.coucreta del problema, y ver cudl es
nuestro propdsito; y hasta qué punto nos hace
falta ‘la aproximacién , y asegurarnos de que
efectivamente 42 es una cantidad de la cual se
puede prescindir por su pequetiez.

Interesa, pues; sobremanera con este objeto
dar mas amplitud 4 la proposicién que tenemos
sentada de que la abstraccion no existe, que todo
esindividual y concreto; y que los niiineros, aun-
que estén representados por letras y simbolos de
cardcter indeterminado, siempre representaran
objetos reales y positivos, materiales ¢ inmate-
riales, B este punto lo regular es que se discurra
del modo siguiente: « tepresenta una cantidad,
cualquiet cantidad, todas las cantidades: luego «
es unacantidad abstracta, porque la separo de
los objetos 6 casos particulares & que puede per-
tenecer, y la dejo sola para aplicarla cuando sea
oportunidad 4 un ser, 4 un objeto 6 una-cosa. Es-
t4, pues, abstraida y separada, y forma con toda
independencia un ser ideal, 6 un conceplo, 6 una
idea puramente intelectual.y Esta separacion, esta
abstraceidn, esta operacidn de dejar 4 la cantidad
sin vealidad conereta ¢ individual 4 que pueda
perfeneéer; creo yo que no se puede haewr. Se
figura;uno quelo hace, supone uno que lo hace,
pero.lg supone erréneamente, porque realmente
no se practica.

Elsigno ¢.nos dice que representa un nimero,
pero qtte no'se sabe cual. es. Supongamos que. se
Hegue 4 averiguar ‘que“es 7, Si despuds de esta
av cuguaglén @ representa 7, ‘antes de haberla
heclio, ¢ debio representar el niimero 7: pues. el
qUé Nosotros sepainos 6: 10 sepamos una cosa, na-
dactiene que ver-con la:existencia:de: esta cosa::
Nombrando. s¢lo 7 tamposo sabemos qué. clase de
unidadesison estas: 7; pero-se. nos. dice despuds
que son pajaros; que son 7 pijaros: tnego: anges
de tener éste conoeimiento, cuandosélo nombra-
bamos giede; serfan también. pajaros;

Dé mado que el nitmero que se Hama a,bsirac-
to no-es talmente abstracto, Es un nimero stern-
pre concreto* Anicamente que por esta causa dla
otra nosotros no sabemos & qué especie pettenies
cen sus. umdadeq Puede suceder. qus haya otras
personas.que lo sepan, para las cudlés siempre
habrd. pasado por concreto, v sxempre o hahm
sldo efecti amente. . o -

«Nos dicen

sladamente, debe S
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Para darle & ese 7 una existencia propia y se-
parada por completo de la naturaleza de sus sie-
te unidades, seria indispensable que estas unida-
des fuesen absolutamente iguales, sin que entre
ellas hubiese discrepancia ninguna de ninguna
clase; y esto, como lo hemos demostrado en otra
parte, no puede ser; porque siendo el mundo ma-
terial un conjunto de atomos movientes, todo
objeto, todo cuerpo, toda individualidsd, adole-
ceré de la circunstancia de ser instable, movedi-
70, por decirlo asi, variable de un instante 4 otro,
¥, por consiguiente, desigusl. Por eso las siete
unidades de la cifra 7 seran todas desigusles.

Se podréa objetar diciendo que, electivamente,
esas unidades, como seres materiales, podrén ser
desiguales, pero como seres ideales son exacta
y perfectamente iguales.

A eso contestart que esos que se Haman seres
ideales son formados por la imaginacién 4 causa
de la manera errénea como perciben los senti-
dos corporales las impresiones de los objetos ex-
teriores, y, por consiguiente, si son seres, son
seres falsos, aunque, en mi concepto, mas que
geres, y méis que imagenes, son hipétesis. ‘fome-~
mos una regla graduada con gran perfeceibn.
Todos ‘los centimetros nos parecern perfecta-
mente iguales; ¥ aunque :abemos que no lo son,
como nos lo dirfa bien pronto un microscopio,
los tomarfamos como exactamenteiguales, esde-
eir, supondriamos que lo eran, harfamos esa hi-
potesis. Por. consiguiente,. como- seres reales y
Ppositivos son desiguales, y como seres fuera de

l& materia y producto de nuestra mente, mas que
©-seres son hipdtesis, hipétesis falsas, porque da-
mos por-iguales cosas que nolo son; pero hipé-
.~tesis porotra parte ttiles y convenientes y nece-
- sarias muchas veces para la préctica de la vida'y
“aun-para las investigaciones cientificas, utilidad
Qe consiste’ en’ despreciar las -diferencias que
. tengan entre st dichos centimetros, ¥ obterier to-
- dos los tesultados da nuesttos calculos, no exac-
tamente, sino solamente con un grado de. apro-
“Ximacion ﬁtu y conveniente,
- Por:esto. mismo 4. >¢ 3 no es exactamente
Jgual 4.3 3¢ 4: 1o.ed.56l0, aproximadamente, por
cuanto las 12 unidades provenientes del. primer
; 1gua1eq & 1as 12 del segrupdo
operacion césmlca ejecuta=
des 3 veces, no es la misma
233 unidades repetidas 4

exactam ente eI mlsmo

en el segundo o
granos de arena,
méricamente es el

primer caso. de.4 M3

des son un resultado 6 un producto bien diferen~
te de 12 granos de arena,

De esta identidad de resultados parece dedu-

cirse que las cifras 3 y 4 ejecutan operaciones
distintas que las que se ejecutan con lag especies
cosmicasde granos de arena y planetas 6 asteroi=
des, y que, ds consiguiente, dichos nimeros de-
ben estar completamente separados de sus uni-
dades, de sus realidades; es decir, que son nii-
meros abstractos. Ksta consecuencia es enfera-
mente gratuita. Un agente liquidando las infini-
tas operaciones bursatiles que ha hecho durante
cierta época, y un Ministro de Hacienda forman-~ -
do los presupuestos anuales, pueden obtener dog
cifras exactamente iguales, & pesar de s«r muy:
diferentes Jas unidades césmicas y concretas &
que pertenecian los nimeros del agente y del Mi-
nistro de Hacienda. Aquéllas, en su mayor par-
te, se referirian 4 la moneda, mientras que las
unidades de los ntmeros manejados por el ha-
cendista pertenecerian probablemente & una in-
finidad de clases de energlas, géneros y especies.
Y porque hayan obtenido resultados nuniéricos
iguales, no hay derecho & suponer-que sean abs-
tractos, ni los ntimeros del agente, ni los del Mi-
nistro. Al contrario, si este Gltimo hubiese pres-
cindido de esta circunstancia, de la espeeie de
unidades 4 que sus nimeros se referfan, le hu-
biera sido imposible camplir con su cometido, y
no hubiéramos obtenido aquella ideatidad de res
sultados.

Y si se nos preguntara cdmo es que el producs
to no-altera, alterando el orden de los fagctores,
cualesquiera que seaq estosfactores y en todos:los *
casos sin excepeidén tinguna, contestaremos que
si esto sucede asi; s porque Dios as{ lo dispuso,
porque establecid esa ley y esa reglapara que se
aplicase 4 todos los casos; pero no -4 los casos
abstractos, sino 4.los casos concretos que.son Jos
tinicos que existen; y porque se pueden aplicar
4 todos los casos concretos, 1o quiere decir. que
los nimeros que.representen -todos estos casos
concretos se conviertan en abstractos... | | .

Bstasleyes las hizo para los actos césmicos,
para los seres individuales y concretos,aun.caap=
0 sean inmateriales: ;

:Pero se podrh, insistir obJetando que 4 es di
sible por.2, o porque sean 4 ‘arholes, 4 casas; 4
manzanas 6 4 Hombres, sino porque sond,
do indiferente que sean &stos 6.1os otrog obj
stendo; por consigrulenté; aquella propied
clusiva del m‘;mero 4, sin que en- esta:pt
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abstraceidn, sin'que pertenezea 4 ninguna, rea-
tidad; por ser en uuestro caso lo esencial el ser 4
¥ lo aceidental el ser casa, 4rbol, hombre; -ete.
Perd esto no pusde admitirse, porqic lo esenicial
eg ger Hombre, 6 ser casa, ¢ ser Arbol; ¥ lo- dcei=

- dental es'ser 4, W8, 6 12, ete.; porqne realmente
el ser 4 hiombres 6 ser 8 hombres es una cualidad
inherente 4 las eniergfas que constituyen el hom-
Bre, es una cualidad la de ser mas, 6 la de ‘sér
menos; la de ser minchios, ¢ la. de ser pocos; ia'de
ger 3, 6 la:de ser 2.000.

Diremos, pues, que4 cosas tienen la propie-
dad de ser divisibles por 2 (casi exactamente al~
gunas veces). Pero-decir.que el niimero 4 es di=
visible por 2 sin- gne esas ouatro unida fes no
gean algo, es pronuneciar una frase sin sentido,
Liaego las propiedades que nosotros atribuimos 4
los mimeros abstractos pertenecen 4 los concre-
tos, portjue lo prineipal y lo sustancial es ser una
realidad ¢ realidades, y ludgo viene lo de ser
tantos 6 cuantos.

Si un General vencedor mandase fusilar & to-
dos los enemigos prisioneros que vistiesen uni-
forme colorado, aunque parece que en esta orden
1o esencial era vestir ese uniforme, es evidente,
sinembargo, que si lo esencial no fuese ante
todo’ser: soldado, y soldado enemigo; y pudiéra-
mogabstraer ¢ separar completamente ¢! unifor-
me'del hombre, con fusilar los uniformes relle-
nos-de paja, habriamos salido det paso:

Hay, sin embargo, 4 favor de la abstraccion
dos argumentos que es preciso destruir,

El-drbol, 1a idea dadol, no sélo representa to-
dos los drboles que real y positivamente existan,
#ino fos'que-hawexistido y ya, no “existen; y no
36%0' éstos, sino’que ademas representan todos 108
arboles posibles, Yo creo que la palabra drdol eg
an vocablo conel” ¢ual se dalifican:los “seres que
tiehen trouco, vaices; ramas; hojas, etc.; és deciry
queterigan ciertas cualidades que hemos couve-
nido tengan para:que se llamen drbol, Ll ser de
esta nataraléza que exista’serd drbol; y el gue no
ha pasado todavia & la existeneln, no serh todavia

oarboly cuando pase & serserd arbol. Una cosa es
; pqdw’ ser,’y otra cosa es ger. Conla-palabra arhol
no puedecalificarse 1o que-no existe. Bl arbol
i quefzee yanoes nads; no admite calificacion
“ninginas esa ealificacion la tuve cnando existio.

Arbol, pues, es lo que exwte 1o lo fun- puede‘

S S
Lrboles no son 168 que eatén en
pombxhdad smo los que han. pa.

rewiones

Y6 olerro 1os ojos y veo un arbol con wuna
grandisima claridad. Distingo perfectamente las
asperezas de su tronco, el perfil de sus verdes ho-
Jjas; las sinuosidades mas ¢ menos regulares de
sug raimag, la esbelta figura de su copa, ete., et-
chtera;.en. fin, yo he sreado dentro ds wi un
verdadero drhol; y, sin embargo, semejante ar-
bol 1o existe en la naturaleza material,

Ahora:bien: ese arbol que al parecer no tiene

realidad; gexiste, sin embargo, 6 no existe? ;Es

ut'ser ahgtracta?

Noj sefior: ese ser, en mi councepto, tiene su
realidad cGsmica. Es deciv, quu es un ser csmi-
eo como el verdadero drbol.

Vamos 4 ver en primerlugar qué es para nos-
otros ¢l verdadero 4rbol,

Las ondas luminicas ¢ agitaciones atémicas
procedentes de tedos log puntos del arbol hieren
nuestros sentidos en términos que Lios quiso
que por efecto de estas impresiones se verificase
en nosotros el fendmeno de la vision del arbol;
es decir, que veamos el arbol tal como le vemos.
Estas impresiones no son en iltimo resultalo
otra cosa que vibraciones atémicas de nnestra re-
tina percibidas por el sensorio. Estas vibracio-
nes, estas agitaciones, ne cesan nunca mientras
tengamos abiertos 103 0jos, y casi casi -constitu-
yent la-manera de ser de esa retina, 6 enando me-
nos, aun ciiando se cierren los ojos al menor in -«
mdentc, pueden moverse los dtomos tal como tie-
nen habito constante de hacerlo, formando vibra-
ciones analogas, por no decir iguales, 4 las vi-~
braciones gue en forma de ondas tiene costnmbre
de recibir, procedentes de los ohjetos exteriores.
Pues bien: toda vez que los dtomos del érgan vis
sual estin tan predispuestos 4 vibrar de la'mis=
ma’ matiera; qie chando sé miraba al &rholé &

" gualquier otro objetu, aun cuando estén cerrados

lo§' 0jas, Hosotros, con la facultad de'qhe estiamos
dotados paramanidar 4 nuestros sentidos y 4 nugs~
tros Grganos; podemos excitar la reting y désper—
tar, por.decirto ast, las vibraciones que tengamos
por.conveniente, hasta el punto de que formen
un conjunto: tan ordenada: y tan- perfécty, que

- nosotros veamos con: toda claridad va 4ibol 6o
- mo i fuese tine realidads, Pero estas: vibraciones-
-de la vetina no tienen correapondenc\a con sl
thuando exte

oF; hio'son conseanencis de ningin

para qus el fon6ineno Sea ¢ds
e ulfin y alcabo. es un con-
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hol, cada uno de sus punios manda & nuestra re-
tma una coreiente ondulada de dtowos, y todas
estas corrientes son como cadevas que constiru-
ven un enlaee mas O menos ¢ usistente entee
nosotros y el 4rbol, dando & las vibraciones de
nnestra refing una existencia, no dependiente de
nuestra voluntad, sino de la naturaleza del arbol,
¥ cuyas vibraciones ticnen yue conservar cierta
soli-lez y perfeccion, 6 una consistencia nacida de
squel encadenamiento ¢ eslabovamiento de on-
das entre las energias atémicas del drbol y las
producidas por ellas en neestro organo visial,

Hay, pues, una diferencia jumense eatre el
arbol real v positivo y el que se fragtia en nues-
tra retina; y decimos ¢nmensa, paraque no cal-
gamos en el panteismo, que niega el mundo ex-
terior, estableciendo que no hay mis que fend-
menos internos, siendo aquél una enganosa figu-
racion,

De todos modos, ¢l 4rbol formado con los ojos
cerrados, 1o es una cosa ubstracta fuera de la

- materia; al contrario, no tiene nada de ideal, es
uf hecho material y cosmico, tiene su individua-
lidad, es un ser, un fendmeno conereto ¥ deter-
mmddo.

Lo que decimos de los seves formados con los
0jos cerrados, debemos decir de todos los seres,
de todos los hechos, de todos los asontecimientos
que se crean, se ven y hasta se sienten durante la
época del snefio, con la diferencia de gne en es-
tos dltimos fenidmenos, apenas torna parte nues-
tra voluntad,'y las agitaciones atomicas de estos
suefios debsn ser-vibraciones ondulatorias cau-

~sadas‘por las funciones orghnicas de nuestro ser
material, comoson 1o’ digestion, la civeilacidén

dblasangte, etes, éfe.
U Mignel Angel, al proyectar San Pedro de

-.-Romaycerrando los ojos, 6 cnando menos prescin-

:diendo ds-los objetos que le rodeaban, y hacien-
+do.quesuivoluntad ejerciese su aceién exaslusiva

imeute "sobre su: retina, la exeité debidamente,

“+hizeque’sus:atomos. vibraran, formando.las gn-

rditlacignies iiecesariag para que sus combinacio-
nes pespondieran:a-ld inspiracion de su-mente,

éredndo de'este miodo'en’ la masa finfsima de sit’

- organo visualla gran basflica de cuya vision fié
el primero en. disfratar con ‘legitimo derecho,

e rdadero ereador. La catédral, paes,

estaba formada, y formaia con dtomos, con mate:

Tia; pero. una catedralinstable y deleznable, pron:

4 desaparever al mis mimmo soplo, A que nygs
1 41

S (ue se habia de const’ruii’
ge upierony se colocaron

columnas ondulatorias, que terminan con las
mismas vibraciones que ejecutaban los dtomos de
la retina de Miguel Angel cuaundo fueron sacu-
didos.y movidos por la sublime voluntad de este
genio inmortal. Por consiguiente, la basilica de’
San Pedro fué un fendmeno cosmico antes deo ser
realidad, cuando se mantenia incierta y sin el
apoyo de Ia masa de las piedras en lag ingpiradas
regiones de la retina del gran arquitecto. De
manera que no fué primero idea y después rea-
lidad; fué siempre realidad, siempre fué movis

miento césmico, Primerame nte, una construceion

tenue, instable, sin apoyo, fugaz y pasajera: Des:
puds, una construceion silida, estable, encadena-
da & nuestro érgano visual, con fuertes columnas
devibraciones ondulatorias gue la hacen perma-
nente, constituyendo una verdadera materia, y
por consiguiente palpable y sujeta al tacto. Pero
como guiera que sea, aguino ha habido abstrac-
cién de ninguna clase, La catedral nunca ba sido
idea abstracta, siempre ha sido conereta; indivi-
dual y césimica,

Ya en otra parte hemos demostrado que no
punede haber ser ninguno sin las tres dimensio-
nes; que la superficie, \a Zinea y el punlo matemd-
ico son falsas creaciones de nuestra imaginacidny
efecto dela imperfeccidn de nuestros sentidos
corporales, que al tratar como se tratd unas ve-
ces de solas dos dimensiones, prescindiendo de la
tercera; otras veces de una sola dimension,. pres-
cin-liendo de las otras dos, y otras veces de lo gue
queda, haclendo caso.omiso de las tres, no hace-
mos otra cOsa qgue establecertres convenios: pri-
meéro, de no-ocuparnos de la tercera’ dimension,
¥ si solamente de dos dimensiones; seguudo, . de
ecuparnos solo de una dimension, prescindjendo
de las otras dos; y tercero, de. prescindir-de-las
tres dimensiones y ocuparnos.delo.que pudxerau
Iraber sido,

De ninguna manera. formamos tres:seres, ni
abstractos, ni concretos. ifectivamente, ni la sn-
perficie, nilalinea, nielpunto matematico aislada-
mente existen fuera denosotros, en la naturalezay
porque todo objeto exterior tiene sus trés dimeéns
siones.- Dentro-de no:otros tampooo; porque: ce=
rrande 1os ojos; por mas esfuerzos que hagamo:
para ver ung cutya queno tengagruesomnguno,

-amba. Pero sila curvaapa recee :
, trazada ¥ delmeada,,
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con sus tres dimensiones 6 su- correspondiente
grueso, por més que laexistencia de estacurva no
tenga més duracion quela que quiera nuestravo-
Iluntad yseatanfugaz y pasajera como todos estos
fenémenos cosmicos, que no tienen su correla-
¢ion y su solides en el mando exterior. Luego
nadaexiste, ni fuera ni dentro de nosotros, queno
ten@a sus tres dimensiones,

- "No existiendo, pues, la-verdadera abstraceién,

* en donde veamos ¢, veremos un nimern; ¥ en
donde veamos un nimero, veremos un conjinto
;le unidades, yunidades desiguales, pero concre-
tos, de réalidades, de conjuntos atdmisos mo-
viéndose en vibracion, Sifuera posible intredu-
cirnos dentro de la materia, en lo mas Intimo de
log cuerpos, no verfamos mas que dtomos saltan-
do de unos puntos 4 otros, sin fijezs ninguna,
constituyendo conjuntos siempre diferentes, De
maners que la continuidad no existe; es otra de
las figuraciones de la imaginacién por lo erré-
neamente que ven log sentidos nuestros los chje~
tos exteriores. Asi es que cuando una cosa crece
supondremos que lo hace continuamente si esta
continuidad se presenta 4 nuestros imperfectos
sentidos como una realidad; pero conste que real
ypositivamente crecen 6 menguan: las cosas,unas
veces por saltos grandes y perceptibles, como su-
cedeen la cantidad discontinua; contando, por
ejemplo, arboles, sillag, ete., y otras veces por
saltos imperceptiblés, pero no’ menos reales,
como sucede en la cantidad lamada continua,
como cuando se cuentan 6 miden trozos préxi-
mamente 6 casi iguales de materias que se con-
sideran m4s ¢ menos homogéneas, como los me-

“tros de una tela 6 los kildmetros de un. camino.

Pasemos ahora al chloulo diferencial,
. Feux Garay,
(Conlinuard.) e
RSN SRS
- 1,08-AGUMULADORES ELEGTRICOS
' POR DON 108k ECHEGARAY
. : {Coutinuacion.)
82, La capacidad dé seumulacién eléetrica deba ger
Ja mayor posible para un peso dado delos eléetrodos.
Esta condicién es esencial.

St por eada tonelada do acumulador 3610 se alimace-
1a una eantidad peguéiiisima de cnergia 6 trabajo wti-
yhzable, ‘el acumulador, ‘indugtrialmente ounsxdemdo,

efia verdaderamente absurdo; y las eriticds 4ue en i

principio formuld el célebre: Edlson‘contra los aecumu~

ladores serfan de todo. punto mer
eiis; corno ya en otra ocasié

idus. I\o valdna qal

Insistimos, pues, en que uno de los puntos princi-~
pales para el empleo industrial de los acumuladores es
la digminueidn del peso muerto, problema que en oca-
siones hasta es méds importante que la cuestién de ren.
dimiento.

Y-establecidos estos principios préacticos, vengamos
yo & la‘chestién tedrica, que es importantisima, que
compirende maltitud de problemas, y respecto 4 1a cual,
sin embargo; no podemos extendernos mucho en este
articulo por la naturaleza de la obra de que ha de for-
mar parte:

De todas manerag, Mr. Reynier fudel primero que
publicé (al menos que nosotros sepamos), en su libro
sobre pilag eléetricas y acumuladores, un estudio inte-
resantisimo: sobre. la teoria fisico-quimica de dichos
aparatos, aplicando al ‘efecto los principios conocidos
de ambis cienciag, y sobre todo las leyes de Faraday, 4
la resolucién de michos problemas fundamentales.

" Mr, Tamine, en su obra tantas veces citada, repro-
duee, y & veces amplin, las explicaciones de Mr. Rey-
nier, y de ‘uno y otro antor tomaremos para este ars
tieulo toda aquelia parts elemental que en 6l puede te-
ner cabida:

Las principales enestiones que Reynier y Tamine
tratan en sus obras respectivas son las sigujentes:

Leyes de Yaraday sobre la descom posicién electro-
quimica.

Acciones quimicas producidagen los acumuladores
eléetricos.

Formacidn de acumutadores.

Carge de loy imisinios.

Descarga.

Problema. general. Readimiento. Capacidad. Peso.

Duracion.

Digamos algo, siquiora sea en forma muy sucinta,
sobre eadauno de estos diferentes puntos.

Leves pE Farapay.—Tres son las leyes de Faraday
gobre las d p electroliti

Consiste la prinera le/ eh que a8 acciones uimi-
cas son proporeionales 4 law intensidades de la corrien-
te 6n un tiempo dado, sea'en’la unidad de tiempo.

Esto quiere declr qus i, por ejemplo, una corrients
eléetrica ‘medida por’ 3 ampers ha descorapuesto un
miligramo de agas en clerto tiempo, en el mismo tiem-
po § ampery descompondedn 2 miligramos, .y 9 am-
pers 3 miligramos; y 20- veces 3 ampers 20 veces un
miligramo (claro ex que estos nimeros son arbitrarics).

De aqai: 8¢ deduce un medxo, dicho sea de paso,
para, medir 1a intensidad de'las corrientes eléctricas.

La seyimdw Ty conmiste on Gue a8 cantidades do las
acciones- quimwns gou lag mismas en - fodos los puntos
dal conductor, y aun an ‘el inferior dé 1a pila generatriz;
o3 decir, que Lay constancin en todos 10s puntos ds una
cotrfentdinica para ia‘deci6n do la corriente cuando el
régimen s hulla establemdu.

s
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y hade contribuir 4 resolver los problemas mis difi-
ciles de la afinidad quimica en combinacién con la
termoquimica, es la siguiente:

Cuando una corriente eléetrica obra sucesivamente
sobre una serie de disoluciones, los pesos de losele-
mentos separados estén en la misma relacién que sus
equivalentes quimicos.

Por ejemplo, si una corriente eléctrica atraviesa una
serie de bafios electroliticos eon disoluciones salinas de
diferentes metales como sulfato de cobre, sulfato de
zine, nitrato de plata, ete., se ssbe que el efecto de I
corriente eléctrica és descomponer la sal metélica y ha-
cer que se deposite ¢l metal en el eléctrodo negativo;

“Pues bien: los pesos de cobre, zine y plata que se depo-
siten serdn proporcionales & los nimeros que represen-
‘tan sus equivalentes quimicos; por cada 31 miligramos
dé cobre que se depositen, se depositarin 32 miligra-
mos de zine, y 108 miligramos de plats; y si ademds de
10+ bafios salinos estableciéramos vn voltdmefro para
1a-descomposicién del sgua, recogeriamos un miligra-
mo de hidrégeno; claro es que representamos por los

i nameros 31, 32,108 y 1 los equivalentes quimicos de

lag cnatro sustancias mencionadas.

Esta Gltima ley del célebre fisico inglés hemos dicho
que-es importantisima: por lo misme debemos fijarnos
en ella un tanto, y dar alguna explicacién, siquiera sea
ligerisima é incompleta, sobre los equivalentes y los
pesos atémicos.

Supongamos, como algunos sostienen, qus log cuer-
Pos simples estin constituidos por tltimas é indivisi-
“Bles partecillas, 4 que podemos HNamar moléculas del
cuierpo simple, ni méds ni menos que un arenal estd
compuesto de granos de arena; pucs bien: estos ulti-
mos elementos de los cuerpos simples tendrin un peso
determinado; 'y 81 nopodemos -fijar cudl sea para cada

s ¢uerpo simple, podremos determinar nitmeros propor-
‘clonales. :

Supongamos para fijarla8 idess que una sustancia A

~Ho ¢ombina, méléeula & molécula; con otra sustancia B,
: ¥ que‘el'andlisis guimico nos demuestraqueen eada 20
i llgramos, por ejemplo, del” ecompueste hay 14 mili-
Tamos del cuerpo A y 6 miligramos del cuerpo B: cla-
Y0 68 qué today las niolseulas juntag del primer cuerpo
Cpesaran’ 14y todas 1as moléculas juntas ‘del segnndo
"/ pesarén 6; perocomo tiay tantas moléculas de uno como
de otro, representando pm‘ %6l nlimerd de estas mo-

leculas, el peso de cada. unn para el cuerpo A serd }ii s

: - yel poso de cadamolécula parael cuerpo B serd asimis«

ide suerte que los pesos atdmicos: 6. moleculares

quimiea, la de las proporciones multiples, porque los
cuerpos no se combinan moléeula 4 molécula 6 dtomo
con atomo, sino que 4 veees una moléeula de determi-
nado cuerpo simple se combina con dos, tres ¢ masde
otro cuerpo; de manera que agquella # del denominador
ya no es la misma para los dos mimercs proporciona-
les. Y hay que tener esto muy en cuenta; porque si en~
tran del cuerpo simple B doble ndmero de elementos

14

que del cuerpe A, los pesos atémicos no serén —
[

6 o6

y -, sino, por el contrario, —y —;

% w2

ros proporcionales 4 los pesos de los 4tomos no serdn 14
6

y asi los nime-~

y 6, sinol4d y—=3.
2

De todas maneras conviene advertic que la diver~
genciaenlas teoriag quimicas ha inducido & und doble,
6 mejor dicho 4 una triple denominacidn paia la mis-
ma ley quimica.

Gaos la llawman ley de los wimeros proporcionales;
otros, ley de los equivnlentes; y Yey de los pesos alémicos
la denomina la moderna escuela atémica,

Otra observacién mwés, y concluimos con este largo
paréotesis, La escuela atémica supone que las moléeu-
lag libres de los cuerpos simples no estin formadas,
digamoslo asi, por una esferilla 6 corpasculo impene-
trable, indivisible y dnico, sino que eada moléenls del-
cuerpo simple sec compone de dos de estos elementos, &
cada uno de los cuales se le puede Namar atomo, Ha-
mando molécala al conjunto de los dos, que 4 veces
pueden ser tres 6 mas.

En esta hipdtesis, log pesos atémicos serian, no los
pesos de los dtomos, sino los de la moléeula, y los equi-
valentes -quimicos serian. precisamente mimeros pro-
porcionales 4 los verdaderos dtomos, 1o icual. s¢ com-
prende perfectamente; porque como’las moléeulas son:
dobles, y al entrar én las combinaciones se fraccionan
en sus dos elementos, los pesos de estos Gltimos son log.
que se equivalen y. sustituyen en las combinaciones.

"I'ales son 1as ideas generales que; podemos presen-
tar en este escrifo sobre las leyes de Faraday.

_ACCIONES QUIMICAS PRODUCIDAS EN LOB ACUMULADO-
RES ELECTRICOS,—Al explicar la teorfa quimica delos
acumuladores hemos.dado una explicacién sueinta. y
provigional de-nn fenémeno eomplicadizsimo, porque es
lo cierto que fodavia o ha prevalecido tina. teorfa qui-

‘mica respecto 4 las reacciones que e, verifican ienlas ..

cargas y degcargas de los acumuladores eomnnmente
usados.

Asi, por ejemplo, en el acumulador ihés. sencillo,
que es el de Plants; la reaceidn explicada por nosotroa
ha sido la signiente: antes ds la earge, 6xido eplo‘
mo en los dog electrodos, después: de cargada el g
mulador, plomo puro ‘énel, polo negaﬁxvo 3 bicxido -
de. plomo en el polo. posmvo
dmha reaccion: segun las: ol
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Y plomo puro en un eléetrodo, més plomo y dob'e
cantidad de oxigeno en el otro, después de cargado el
acumulador, .

Pues exta reaccidn tan gencilla 0o es, sin embargo,
la'que aceptan lamagor patte de los quimicos, y 8¢ han
propuesto hasta siete rencciones distiutas, y que con-
8ignan en.una pequefia tabln Mr. Reynier y Mv, Tamiune.

Lus dif -v-neisg entre nnas y otras consisten prinei-
palmente en lusecida del scido sulfirico del bafo, qns,
tiende & combinnrse con el 6xido de plomo, formando
sulfatos de plomo va en uno, yaen otro eléctrodo.

Lo la imposibilidad de exponer todas estas teorias,
Dos contentar-mos con recordareste heehosaliente: oxis
dacidn de un eldetrode y reduceiéa del elécirods con-
frario, 6 depdsito en él-de un metnl,

For#4CI0N bE ACUMULADURES —Ya gabemos que la
formueidn de Jos acumuladores tiene por objeto crear
uns diferencia de potencirles en awmbos eléetrodos, y
que para esto hay que someter ol acumulador al paso
de aun corricate eléetrica, cuyos efectos varian segiin
1a elase de acumulador de que se trate,

En los acnmuladores de plomo. y de depdsita natn-
1al, la formacidn tiens por objeto trapsfurmar cierto
espesor.de los eléetrodos en materia activa, es decir,
perdxido de plomo por una parts,y plono reducide por
otra,

Debe tenerse muy en euents en la serie do cargas y
descargns yue las lamioas positivas se forman con do-
ble rapiden que las’ negativas, por lo:cual convendrd
nvertivel sentido ds la corriente de carga,

Alprincipio-basta un cuarto de hora pars cargar el
acumulador; luégo se emplen media hora, y-asi sucesi-
vamente, hasta el momento en que la duracién dela
carga sea de siete horas préximamente;. 4 poriir de es-
to momento, no debe yi ecumbiurse el sentido de la co
rriente, rino que ha de establecerse de una manera de-
fiuitiva cudl ha de ser el elemento positivo. y cadl el
nsgativo. .,

: En log acumaladores do base plomo y depdsito ar-
tificial, -ya hewmos dicho que se coustituyen los elée.

_$rodos superponiendo placas de minio'4 la Mmina con-
tinua de plomo.. e

Otras veces se emples litargirio; 3.8l establecer las.

dimensiones y pesos: do las, diversay. partes del -acamu-
lador, s presentan problemas que hian . ds resolverds
- acndiendy &'na Teyes genernles-de 1 ‘termoquimica, y
B principalments 4 las leyes de Farnday,
. B6lo como ejem plo, porque po podimos: tratar estos
proble-ugs:con todi s extensién, presentaremos el ai-
guients; tomado de 2 obra de Mr. Thinine: -

Problema:~Ei unscumulador. del sistema plomo!

minig; &budran usarse espesores iguales para Jos dos
eléctrodon; 6 debérad ger 8stos diferentes?

Log espesores dg ninio deben.ser - tales, que en ¢l

momen!oen qub todo el minio del eléetrodo, positivo se!
Da prroxidado, aeabe, do redurirse’ todo: ol mitio: del.
‘tag ageiones. |

. eléutrodo uegative & plomo puro, para qu

¥ veaceiongs del noc matador s6lo se ver ifiquen; ¢n lag

eoprients 4 la limina de plorao A conductor. -
es In sondicidn ds progoreional

wasas de minio’ de los dow eléotrodos, sin atacar 1s.

Ia con : ontre klus}, dos
do.wiBiv; yVeamos ¢omo podrd resolvores ol

Pa:a ello hny que dotorminar I corriente eléctrics
capaz de peroxidar ua kilogramo de minio, y esta co~
rriente results sar por un cileulo gencili-im», euyag
baires iud:caremos mas adulante, de 154 am.ers-hors.

Y hay qne determinar también la corriente alécfriqﬂ .
eapnz de redieis na kilogramo de minio, intensidad
que pusde caléularce en 308 ampers-hora. ,

Estos dos nititieros nos demuestran ya la necesidad

-deresolver sl problema. que nos ocupa para acomodar

raciooalmente unas 4 otras las masas de minio emples-
dag en el acamulador.

Bn efvcto: i 8 ponen espesores iguales de min‘o, 8 .
decir, magay.y pesos iguales, que para tijar las i fens =
pondremas qae son an kilogramo en el eléetrodo posi- -
tivo y ofro en el eléctrodu negativo, cuando haya? pas
sado por-el acuthula for 154 ampers hora, ya estard pere
oxidadd todo sl minio del sléctrodo positive, y, sin eme .
bargo, sélo madio kitogramo d-l eléetredo negativo se
hiabra reducido, porque para redueirse todo no hny bag«
tante con: 154 ampers-hora, s1no que necesitaba una
corriente doble de 308 ampers-hora, De_suerte que, 6
sobra Ja mitad del eléctrodo negutivo, 6 ri éste ha de
entrar én;decidn, serd preeiso que en el eléetrodo po-
sitivo, despuds de haber peroxidado todo ¢l minio, se
ataque y peroxide también la lamina conductora del
aléctrodo, lo cual tiene los incouvenientes indicadoa,

CaReia DE LOS ACUMULADORES.—La cargade los acu-
muladores puede efectuarse empleando corrientes elée~
tricas engendradas por cualquiera.de los medios cono«
cidos, yapor pilag primariag, ya por maquines mug-
netoeléetricas; 6, en fin, por méquinas dinamoeléce
tricng. . .

Generalmente deberd proseribirse el empleo de lag
pilas primaring. para cargar los acumulad »res, en aten-
cién 4 qua el gasto de dichas pilas es considerable, y 88
dard ln preferencia 4 las miquinas magneto 6 diuamo-
sléctricas:

Entro estos ‘dog sistenaas, es preferible el de las més
quinas magnetosldetricas; porque como en éatas el sene
tido de Ju ¢orriexnts o8 siempre el mismo, los polos som
fijos, ¥ no hay que temer wua inversidn de polos, lo cual -
puede suceder en lag miquinas dinamoeléctricas.

De todas maneras;’y aun_ empleando estas ltimes
méquinag; debe procuracse gue no este sujeta 4 invers
sion, la corriente.. : .

El problemn fundampntal que debe resolverse fra-
tandosé de: s eargade los acumuladores por me tio:de
dirimos, 6 sean miquinas magueto ¢ dinamoetéstricas,
es el niguieute: : :

Dade upa dinsmo eapaz de produeir un piimero do-
terminado ¢ kilogrametros por seguudo, determinad
lds: condiciones dé carga de tun baterfi'de acumulados
Te8-pata que sl frubujo utilizado sea un maximo. -

Lag for mulas generales de las corrieuteselotricas, i,
saber, lag que. determinan la: corrisnts en-funcion de
Yo fusran motriz v de Ja resiztencia, 'y 14s que - determi-
rabajo dusarroflado por wua eorriente eléstrica;
dcil mente esto. problemy, en cuyos porimena:

) xceder log limites naturas

que mOE0tupy ¢
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garse por uha mhquine magnefo 6 dinamoeléetrica, es
preci~o que 1« fuerza elecrromotriz de la miguiva sea
mayer que la fuerza e'ectromotriz mAx ma e los aca-
muladores; por jue si no, mas bien dexcurgaria el wou-
maulador st ¢.rriente en la mdjuiga, que ta méguioa la
suya eu el acumulador.
Fijemos bisu las ideas por medio de un ejemplo.
U ‘peso de 16 kilos entd 4 30 metros de alturs;
al ener desde ella euvgendraria un trabajo motor de
10X 80 = 300 kilogrametros, Pues bien: supongamos
que por merdio de este trabajo motor 8¢ quiere elevar un
peso de 20 ki'os 4 uoaaltura de 6 metrus. Bl trabajo re-
sigtonte sera de 2 X 6 == 120 knlogrametros, -y, por lo
tanto. como el trabajo moror, 390 kilogrametros, es muy
superior 4 120 do resistrncia, parece que el problema es
posibleen todas las condiciones imaginables, y que i,
por ejemplo, unimos los dos pesos por usa euerds que
Prsa por una poles, el yeso de 10-k:los podrin elevar al
de 20'kilos; y, vin embargo, erto nosuceds, porque la
fuerza 10 e {ulvior 4 le fuerza 20, y es precise qu- en
cada m:menty, la fuerza mofyriz, cootando en ella la
cantidad de movimiento, sea superior 4 la fuérza resis-
tente,
No basta, pues, que €l trabajo que puede desarrollar
Ta potencia sea superior at trabajo resistente; es preciso
que en efecto lo desarrolle, que el movimiento sea posi-
bl6, ¥ que en suma la fuerza motriz convenientemente
médida sea superior 4 la fusrza que resiste.

2 Cop 10 kb5 cuyendo de 30 metros purden elevar-
“56.20 Kilos & b metros; pero es precieo trau-formar por
palancas, engranajes ¢ cunlquier medio de los que su-
ministra la mecinica, por «jemely, por velocidades ad
gniridas; 1o fuerza de 10 kilos eén una fuerza superior &
20'klos; porque de otro modo -ui empezard siguiera el

. movimiento del'sistemai

; Esto mismo puede repemrse pam las dmumos ¥ los

- acumuladores.

. Una dinsmo puede ser eapaz de desarrollar 20 ‘caba-

: llos devapor en-un:tismpo dade;- una-bateria des aen-

mulidores puede. représertar como carga. waxima 10
caballos de vapor, .y, sin embarga, es way. posible que
-gonla:dipanio de 10820 caballos tio se pueds cargarla
~ bateria de-low:10'caballos; imposibilidad quese présen-
taria 8i-la:dinamo - s6lo taviera: una: fuerza: electromo-
triz; 6808 una potencialy de 50 volts; y la bateria deacu-
muladotes uns fuerza electromotriz de 60 volts:
- Hay, pues, que; ‘atender 4 dos cireunstanetas: al tras?
bajo mecsuico y 4 la:potencial, combinando todos Jos’

Lo mientos del problema de 1o maners. mas ecouéxmw

‘posible. :

' oLa ‘segunda obaervaczéu ag:reflere éla conser-
_vacidn ¢ durscidn delacumulador. -

- Mr. Plaaté ssegura que oon pares excepcxonalmente
madas. obtenf

“de potenciul;

la duracién de Ia ecarzn es excesivamente reducida,
DESCARGA DE LOS ACUMULADORES. — Lt degenrga de
los neumulndores depende evidentemeats de la resise
tencia que debe venver en el cirenito exterior,
8w sabe yue la [érmata de [a corriente eidetriea en
valores de 1a fuerza el riz y de lo resistencis 88
lasiguiente:

E
7R

representando 1 la infensidud de la corrients, E la fugi-
za electromotriz y » y R las resmteucxus interior y 8x-
terior del sistems.,

Ahora bien: de log valor s de » 3 B dependerin to<
das las coadicivnes del problema; por ejemplo, i ta re-
sisteneia total daplica, la corrieuts se reducira 4 la mi-
tad, 4 12 mitad se redueird tambiéo el consumo de elec~
trictdad por segundo de tiempo; y como &l acumiador
es cupuz de uu ndmero determiondo de conlomba, doble
tiempo hnbra tardado en descargarse sl 2eumulador, lo
eunl 00 quiere decir que haya desarrollado magor tra-
bujo; porque si ha funcionydo mis tiempo, la corrients
eu cada instante ha s:do més peyuefia’y meovor ol efec-
to atil prodicido, Dichio esto en términos geuerales y
sélo para dar una idea del problema,

El de la descarga queda de este modo reducido 4
una mera cuestion de calealo.

Mr. Tumine presenta ademgs en su obra dos dmgra-
mas intereannfies sobre esta cuestion,

PrOBLEMA GENRRAL; Rendimignlo; Copacidad; Peso. —
No nos s posibls tratar estas cuesticR++ con toda la
eXxfensién yue quisiéramos, y habrernos de reducirucs &
extractar alguvas piginus del articulo sobre zcumula-
dores contenido en el seyundo tomo de”la magnitica
obra de Maseart y Joubert sobre electricidad y tiaghe-
tismo, aungue debenios-preceder dicho extracto de'al-
gunws consideraciones que lo hagan- inteligible.

La parte tedrica, por deeirlo nef. de Jos acomulados”
reg, en lo que 4 la fisico-quimica re reflere, se fusda:

1,° Bnlas leyes de Faraday, tobre todo o !a ter-
cera.,
2° Enla determivacién de log eqmvalentes electro=

I=

quimicos, y
- A En iz aplicacién de esta formnlu. ;
XV .
W = ety
g

“en'laeinal () representa el numeros de coulombs; 6 séa .

lueaatided de electricidad que pase’ por-un punte del.
conductor; :

Vool utinero de volts; ¢:seu la- fuerzs electromotnz, :
6 sige quiere, el deamvel elewmco, 6 por fltimo 18 caida

g Viiutensidad de Ta'gravedad;
7y W Gigea el vesultado, reprenenf:ara en kxlogré
frow el trabajo eféctuado por el acumulador,
Con eRtos latos vamos 4 renslver v

+Qalgilat en Ia pits ploma ‘plom
1~pomble pott cada Lllogmmo
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Con este dato podemos caleular por cada coulomb
@ corriente que pase por el acumalador, cudl serd el
peso del plomo-que entrard en el bidxido en el periodo
de:carga, 6 que quedard libre en el eléetrodo opuesto.

En efecto: la ley de Faraday dice que si un coulomb

. ‘pone en libertad 6 combina 0,0104 miligramos de hidré-
geo, el ‘peso-que pondré en-libertad de otra sustancia,
plomo, por ejemplo, serd mayor én. proporcién’ al peso
4 equivalentededichasustancia; de suerte que, en nues-
tro caso; 1 coulomb pondréd en libertad 6 combinard un
peso.de plomo représentado por
0,0104 % 1035,

que da por resultado 1,0712 miligrathos de plomo.

De aqui resulta que si_suponemos empleado en log
eléetrodos del acumaulader 1 kilogramo de-plomo, 4 sa-
ber medio kilogramo en cada eléetrodo, esta xmasa de

sustancia activa podrd suministrar tantos coulombs |

eomo veces estén contenidos 1,072 miligramos en me-
dio kilogramo de plomo, ¢ sea en 500,000 miligramos.

Tendremos, pues,

500000
1,012

K decir, para fijar bien lag ideas, que cada kilogra.
mo de plomo empleado en et acumulador y dividido en
los dos eléctrodos, al oxidarse y desoxidarse alternati-
vamente, lo verifica bajo la influencia de una cantidad
de electricidad representada por 467.000 conlombs, 6 es
capaz de devolver osta misma masa eléetrica enn -forma
de corrients,

‘En forma todavia mds clara, aunque més ineorrec~
ta: cada kilogramo de plomo de una pila secundaria
puede acumular 467.000 conlombs.

Bupongamos ahora que la fuerza electromotriz ¢
diferencia de potenciales del acumulador sea, como po-
demos admitir que €8, por término medio en esta clase
de aparatos, de 2.1 volts;con estos datos, y aplicando la
férmula del trabajo,

W= axy
= )

== 467000 coulombs.

en Ia cual Q es, en este cago, de 467.000 coulombs,
V vale 2,1 volts,
y ¢ esigual 49,81,
téndremos:
467000 X 2,1
W=—"98
Radecir; que 1 kilograma. de plomo empléado en un
agumulador, slmacena un trabajo disponible de 100,000

='100000 “kilogrametros,

Kilogrémetros; esto. es lo que podemos -llamar la po-: i

tencia motriz de cade kilogramo de plomo.en wn acu:

‘7 mulador:

. Como la hora tiene 3,600 segundos,’y como ol en-
ballo de yapor, por segundo también, es 75" kilograme-
trog, un caballo de vapor repetido por todos los segun:

.. dos* de una lora,; que es lo que % llamg, caballo hora, .

serﬁ iguald

36001 = 210000 kd"grametros

. Hemos dicho que cada kilogri

acuulador ;puede almacenar 1(

por consiguiente, pars acumular
Gesitaran:

Obsérvese que 4 igualdad de peso, una pila Bunsen:
puede engendrar por cada kilogramo de zine cineo ve-
ces mAs trabajo que el plomo de los acumuladores, ¢o-
mo se- demostrarfa por un cileulo sencillisimo andlogo
al anerior.

Babemos que cada kilogramo de plomo condensa un
trabajo de 100.000 kilogrdmetros, y 2,7 kilogramos de
plomio pueden ulmacenar de igual suerte un caballo-
hora; pero esto es refiriéndose 4 la cantidad de materia
activa, que, por lo demds, para calcular el peso total
del aparato, hay que agregar al plomo verdaderamente
interesado en las reacciones todo el peso muerto. Asfes
que; ‘segin, las experiencias de Mr. Faure para obtener
un caballo-hora, se necesitard un peso de acumulador
de 89 kilogramos, en vez de los 2,7 kilogramos que para
I mase activa habiamos obtenido. i

2.9 Qualenlar el rendimiento de un acumulador, es
decir, Ia relacién entre el trabajo empleado para su car-
gay el trabajo que en la descarga puede restituir.

Resolucion.—Si s6lo atendiésemos 4 la cantidad de
electricidad que recibe y acumula, y 4 la que puede de-
volver, el rendimiento resultaria ventajosisimo.

En efecto: la comisién formada para el estudio.de
este problema por Allard, Joubert, Potier y Tresca, de-
dujo.de sus experiencias que por eada 694.500 conlombs
abaorbidos por el acumulador, éste restituia 0619.600
conlombs; de suerte que la relacion entre la electrici-
dad @til y In empleada en la carga del acumulador, era

619600
: 694500 ~
es-decir; un 89 por 100.

En rigor, no es éste el verdadero rendimiento meed-
nico, porque lo que interesa 4 la industria no es.preci-
samente la cantidad de . fluido - eléetrico, sino el trabajo
motor en kilogrametros; y para calcular el trabajo no
basts la masa eléetrica, es preciso tener.en cuenta.la
caida.deé potencial, & seu la fuerza electromotriz.

Si- dicha potencial fuese la misma en la targa que
on la descarga, bastaba comparar Jas cantidades dé elec-

tricidad; pero como'no es asi, como la potsneial dela

carga es mayor quela potencial de la descarga, hasta el

‘punto que-ésta es log dos. tercios de aquélia, deberemos

tomar las dos terceras partes del 89 por 100, con lo cual
podremos decir que el rendimiento de-los acumulade-
res ey proximamente de un sesents por ciento,

(Concluird.): -

. SECCION GENERAL

| Juana Riovd, 6 Rilova; y Latorre; viuda ‘del Jefe

VIUDAS Y HUERFANOS

En el nlimero precedente de 6sta REVISTA 86

\ha. insertado el Reai-decreto-sen tenicia recaidoen

¢l pleifo’ contencivso-administrativo - que -dofa.

i(m;' D Manuel Oonde hg Fernandez; ha
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i ’brén leido con avidez, ya en la Gucels, 6 ya en
laRewisTa, y se intéresaran, portanto, vivamen-
te, con lo que ahora vamos & decirles,

Bl decreto del Poder ejecutivo, ¢ Gobjerno
provisional, de 24 de Marzo de 1869, inserto en
12 Gaceln del dia 25, dispuso:

»Articulo 1.° Las Direcciones ‘generales de
»Correos y. Telégrafos guedan reunidas en una
»80la; que se denominard Direccién general de
»Comunicaciones. »

«Art. 4. Los Oficiales, Jefes de los Negocia-
»dos de material, servicio y correspondencia, se

. velegirdn siempre del Cuerpo de Telégrafos, en-
»1ré las clases de Inspectores de distrito y Sub-
»inspectores.»
~¢Art. 5.° Los Negociados 2.°, 3.° y 5.5, ten-
»dran, becesariamente, un Oficial de Negociado
»¥ un Anxiliar, por lo menos, pertenecientes al
sCuerpo de Telégrafos, que se elegiran entre las
»olases de Oficiales auxiliares de dicho Cuerpo.»

«Art, 11. Al frente de cada Seccién se coloca-
»ré un Jefe de las clases de Subinspectores 6 Ofi-
velales de Telégrafos, segtin la olase de 1a Sec-
y6ion.»

«Art. 14, Los gabinetes telegraficosy los des-

- »pachos de Correos de las cabezas de Seccidn, ex-

»ceptola de Madrid, se reunirdn, precisamente,
»en un mismo edificio, perteneciente al fstado,
»si ¢s-posible.s

< «Arts16.. Las Admiaistraciones, 6 estafetas,
“wde las poblaciones que, -no siendo capitales de
sprovincia, tengan Estacién telegrifica del Bs-

“/»tado, ¢ municipal, se-pondran & cargo de los Je-
»fes de lasiltimas, reuniéndose en un:solo edi-

S aficioy ; .

. «Art, 16, La.Administracién del Correo:cen-
. otraly la. Estacion telegrafica: de Madrid, conti-
- snuardn prestando el servicio de su-respectivo
»instituto con la:separacion que hasta el dia; ¥
»seran: cabezas de Ja Seceidn correspondiente i Ia
»provinoia; en sus respectivos ramos.» ‘

- Bl Real decreto de 13 de Octubre de 1871, in-

to.en la. Guceta del dia 16, previno:,

~wArticulo- 1.2 La Direccion gencral de Comu-

nicaciones, que en lo stcesivo. se dénominara

»de Correos.y Te dgrafos; continuarh organiza~

da; ba;olas intnediatas ordenes dein Dxrector,

Seccmnps ind penixentes entre s] al

- vicio de Correos; y el de” Telégrafos, por sélo su

tificacion alguna, el servicio:de: Correos.y el servi

«Art. 7.° Dela propia suerte, los funcionarios
»de Telégrafos, con mando de Seccidn en pro~
»vincias, procederdn 4 hacer entrega, desde lué=
»go, al empleado mds caracterizado de Correos;
»de los archives, mobiliario, maguinas, ense-
»res, y cuanto se reflere al servicio, matevial,
»y enfretenimiento de este ramo, y dejarin’
»de dictar érdenes y disposicionas relativas al
»mismo.»

«Art. 8.° Sien alguna Lata"lén telegrafica
»donde & la vez exista Administracidn, ¢ estafeta,
»de Correos, no hubiese ya nombrado personal
»de esta clase, Jos empleados de Telégrafos con~
»tinnaran desempefiando ambos servicios: hasta
»que se presente su relevo, cesando, . definitiva~
»mente, en 30 del mes actual,»

No se citan los demas articulos de ambos de-
cretos, porque no son directamente pertinentes al
asunto de que ahora nos ocupamos.

El de 24 de Marzo de 1869, se cumplimentd,
incautandose el Cuerpo de Telégrafos del servicio
de Correos, en la Direccidn general y en toda, s~
paina, el dia 1,° del signiente Abril; y el de 13 de
Qctubre de 1871, separan-ose, ambos ramos, de-
finitivamente, en 30 del propio mes de Octubre;
por manera que, el primero estuvo en vigor,y
engjecucion, dos ahos y siete meses: contando
solode fecha 4 fecha, dos afios, seis meses, y diez
¥y nueve dias.

Resulta, pues, que, durante dos afios, seis me-
ses y diez y nueve dias, por lo menos, esto es,
durante mas de dos afios consecutivos, las Direc-
ciones generales de Correos y. Telégrafos estu~
vieron reunidas en una sola que se denomind de
Comuyicaciones; que tres de los seis Negociados
de aquella Direceidn, estuvieron mandados por
Jefes de Telégrafos; que en los otros tres Nego-
ciados, hubo individunos del Cuerpo; que al frente
de cada Seccién de provincias, y mandando am-
bos ramos, hubo un Jefe de Telégrafos; que en
todoy los puntos donde habia Estacion telegra-
fica del Estado, 6 del Municipio, sucedié lo pro-

|:pio; que el:personal de Correos, y el personal de

Telégrafos, estuvo reanido, .y mezelado, y-con-
fundido, 10" mismo . en -Madrid; en la Direceién
geueral, que en-provincias, entodos logpuntos
donde habia Estacién, haciendo el de -Correos,
por. su sueldo 'de Correos; exclusivamente el ser-

sueldo de Telégrafos, y sin recompensa, &i gra

0 de Telegrafos; & lo:guese le obligs, realmen
-cierta. violencia, que: &l; siempre ;
acatd sin quejarse; por mas que-no
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Solamente no se fusionaron ta Administraeidn
del Corres Cential ¢ 1a Bstacith telegraficn de
Madrid, qiie-continuaron prestando el servicio
desu respectivo fnstituto con’ ia- misma separa-
cidn gne antes; pero, como ambas oficinas fueron
las cabezas de la Seccidn correspondients. 4:la
provinciade Madrid, en suy respect vos ramos;
como et las Administraciones, Bstafetas; y Esta-
ciones que les'eran depen-lientes, él servicio yel
personal de Correosiy. Telégrafos eshivo fusiona-
do; ‘como. las- dog dependieron de. utia misiva ¥
sola Direccidn general, donde sucedid o propio;

‘g como el personal deuna y otra estuvo-siempre
dispuesto & prestac sus servicios donde se-le man=-
dage, y no fué por cnlpa suya;, ni por-sn 0posi=
cién. que no se le mandara; y aand la.inmensa
mayorfa dé éf se le mandd, sin duda, pues bi-n
gabidoes la wovilidad del p-rsonal en ambas
Centrales dé Correos y de Telégrafos; nosotros
somos de pareser,'que, tan fusionadosestuvieron
los Correos y los Telégrafos en la Central de Co-
rreos y enla Central de Tetégrafos, como enel
resto de HEspafia. Creerotra cosa, seria faltar 4 la
16gica, y cometer una ingratitnd, y una injusti-
cia, con' el dignisimo personal de Corrveos y.de
Telégrafos que prestd, uno y otro. servicio, en
Madeid, en momentos bién dificnitesos y llenos
de azares: habria, sobretudo, yalo hemos dicho,
falta‘de 16gica; y las razones que nos haceu age-
guratlo asf, quedan expuestas,

B vesumen: gue el personal del Cuerpode
Telbgrafos, prestd, por dos afios, seis mesesy
diez y. nneve’ ding, & lo menos, .y ademas del
suyo. de-Telégralos, el servicio. de Correos,: en
toda Espafia; por-s6lo st sueldo de Telégrafos, y
sin‘gratificacidn, ni emolumento. alguno; sino,

“antesbien,con las responsablhduden inheietites
& ambod, :

Yaqm debemns Iamentar, pero s cu]pm‘a‘

madiey porque nadie pensé: entonees en estd, un

= gensible eiror comatido sl ponerse en:praetica el

" deoreto;de.24 deMarzo de- 1869,

Lt Guerpode Telégralos se insantt. del sérvi=
eio de.Correos; las denominaciones de las: divei-
sas categorfas de aquél, 6 sea, de. log ¢argos, 6
empleos, sufrieron alteracidn; estas alteraciones, .
hubo qie cousignarlas en:los Titulos; y. & nudie;
‘desgraciadamente, se: 1¢: ocurrid; que era lo na-
“turalyy loudogico, y quiza lo idebide; -signifivar

tambienen 1os Tiiulos el verdadero cargo que:
“ gus duenos than a(iesempend i G

de 24 de Marzo de 1882, pam 14 resolucidn qu
“ procediera.

Mucho hubiéramos ganado con esto, quees |
tan sencillo, y que indudablemente, se debid.
hacer. i

Tl Real decreto de 13 de Octnbre de- 1871, se=
pard, como hemos visto, ambos servicios; y,as(
estuvieron seis anos,

Perc en 14 de. Octubre de 1879, se dictd.un.
nuevo Real decreto, que publicd. la Gacelodel

 dfa 19,y en. cuyo primer articulo se dispones:

«art. 1.° Las Adwminsistraciones subalternag
sde Correos, establecidasen las poblaciones gus.
»150 son capitules de provineia, y en las cuales:

rexista en la actualidad, 6 se establezea enlo

»sucwsivo, Bstacidn telegrdfica, quedaran supriz
»midas, y se encargaran del servicio de Correos
»lus funcionarios del Cnerpo de Telégrafos, 4 ex~ .
»eepeion de las Estafetas de Irdn, Algecirag,
»Cartagena, Vigo, Ferrol, S8an Fernandoy San-
»tiago, que, en atencidn'd la importancia de su
»servicio postal, conservaran, por aliora, suag-
»tual organizacion.»

Han transenrrido ocho aijos: el Keal decrefo
de 14 de Octobre de 1879, sigue en vigor; se hag
fusionado las Listafetas de Ferrol y Santiago,dos
de las expresamente exceptuadas; siguen esthii~
dolo Irdu, Algeciras, Cartagena, Vigo y San Fer-
nando; tabién las Administraciones de las.eas
pitales de provincia; y servimos Aoy los de Telé-"!
grafos,—gratuitamente,—trescientas setenta g
cingo (375) Kstafetas de Correos, en poblaciones
que no £on capitales de provineia, desempenando.
al propio tiempo, el servicio de la Bstacidn telex
grafiea de cada uno de aguellos puntos,

¥, como la otra vez, sin recompensa.de nin=
guna clase; sin que se consigne nada en los T{s

- fnlos; sin halago elguno; pero con todas las res-
ponsabilidades de Correos: sobre las de’ Telé-

grafos, .
Sin embargo: nuestra Du‘ecelon geneml que, :

“como carifiosa. madre, vela-siempre, con afan;

por-los intereses legitimos de todos nosotros, ¥
deflende, constante y vigorosamente, todes nigss
trog derechos, repurd. qne la Pragmatica, ¢ Real

| decreto, .de 22 de. Diciembre de 1783, (ne ered el

Montepto de. Correng; y. el Reglamento del mig
' mojdicen;, en su: parte dxspos:tlva, que se creaha.
par@ L s que sirven; d en. adelinte siRvAN en i
 venta de Corveos, Eslafetas y: Postasys y formu-
! X:mdo el oportitio expediente; lo pasiial. Mi m-n

tio-de Haclenida, cotr Boal orden de Gubammmén

Conviene. senalal'~ marc ndol‘
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de: Telégrafos, que, por virtnd de los decretos
organicos de 24 de Marzo de 1869 y 13 de Octu-
bre. de 1871, sérviesen, por mas de dos afins, des-
tino de Correos, alenis, v al propio tienpo, que
el suyo de Teldgrafus, no se les negara eu lo su-

‘cesivo, el derecho que legitimamente adqnirfan,
por.solo aguel hecho, al Montepio de Correos; co-

- mo cualgnier otry funeionario de libre eleceidn,
venidode fue-a, y que sirviese en Correos dog
“afigsrel Montepio de Correos, por los servicios en
“Correos, .

o Pero el Ministerio de Hacienda, sin duda por
‘50 haberse: penetra (o hien do la cnestion, decla-
“10.por Real orden de 20 de ‘Enero de 1883,y 4
“ vuelta de muchas frases compasivas ¥ encomids-
“tieas; que los funcionarios de Teléurafos carecen

de-ineorporacicn legal al M tepio de Correos; es
dedir, lo que todos sabiamos ¥ nadie habfa pues.
t0_en duda; loque no se trataba en el expe-
diente,

La cuestion es esta:

U individuo cualqriera es nombrado para un
“'destine en Correos: ¥ si o sirve masde dos anes,
adquiere derecho al Montepio del ramo: gsera de

peor condicién, y ito ha.ie adquivirle, el fungio-
Dario de Telégrafos, que lo sirve, gratuitamente,
'por s de dos aiios, 4 la vez iane el suyo propio,
¥ porconsiguiente, con doble responsabilidad?
‘tilde lacalle sf, y el do Telégrafos no?

Pero 4no es esto un absurdoe?

(Continuaré.)
~ MISCELANEA

otriz' en el selenio. —Seméaforos
—La fosforescentia ‘eléctiicn.

Produceisn’ da’ fue
indicadores’ dot 't t
i Las bibhiotgcas eletricas,

.-Coniciia es la-notable propiedad que tiene el
selenio/de moditicah su fesistenciaeléctrica: so.
metiéndole & In fnfluencia de n lnz; 31a aplicas
_cidfigie de este feigmena ha hecho M5 Bell en
sufotdfono. Pero noesestasola propiedad n qug
posee ‘dizcho,m«‘etz‘x]oide, sino ‘queademas; segiin
ohs‘erya]'qn'ya en 1876405 Sres: Adams 'y Day;y
0¥t rigxﬁqlente en’ 1880 My Kalischer, produce
nyconvenientemente preparado; tna faers

metilicos, uno de cobre yel otro dezine, se han
arroliado paralelamesute 4 una piedra cilindrica
e gres; en uno de los intervalos comprendido
eritre Jos dos hilos se ha fundido previamente
clerta cantidad de selenio, que se queda adherido
& la piedra. Cada una de las extremidades de am-
bos hifos esth fija ¥ aislala sobre la montura, y
las otras dos enlazadas & las bornas respectivas,
fin esta dizposicidn, los elementos estudiados
por Mr. Kufischer tenfan una superficie vitil de 0,3
& 9,6 crntitetros cnadrados, :

La misma propiedad fotoelectromotriz se pne-
de obteuer del selenio elevando su tempera-
tura hasta el grado de fusion y enfridndole des-
pués rapidamente. Y el procedimiento més se-
guro se ohtiene manteniendo el elemento duran-
te media hora 4 una temperatura de 195% y de~
jAndole 1négo enfriar lentamente, de modoe que
este tiltimo estado dure proximamente una hora,
Efectnando varias veces este prceedimieuto, se
obtiene siempie el resultado apetecido.

Si un elemento asi preparado se’ e expone &
laluz y se le coloca en el circuifo de un galva-
németro, 1a agnja oscila, v su derivacién dura
tanto tiempo como la aceién de la. luz, cesando
bruscamente cuando ésta desaparece,

Me. Kalischer ba empleado con igual éxito hie
los de otros metales, tales como zine y laton, cc-
bre y latén, cobre y platino, siendo la direceidn
de la corviente en todos estos elementos la misma
gue en Jos hidroeléctricos; pero en la combina~
‘¢idn de hil g de zinc y cobre es.mayor que en las.

‘de haber sido entonces caletitado: varias Veces &

dernds la fuerza electromotriz: Mas para que ésta
sea sensible, es preciso emplear un foco. lumino~
50 muy intenso, como la-uz solar 6. la del man-
ganeso, aunsueen algunos casos hia bastado la
Hlama de un mechero Bunsen para exeitur loseles
mentos zinc-cobre.

Los elementos que poseen. la propiedad foto-
electromotriz tienen, en general, una resisten-
cin‘especifica muy considerable; y en prueba de
ello; citan los meucionados: Anales el hecho de
que-un:elemento de ésta clase preparado et 1886,
puseia una resistencia etéetrica de-2.850 unidades:
Siemens, sin sersensible #:la aceion de. ia:luz:
para producir fuerza electromotriz.: Lsta :résis-
tencia dismihuyd rapidamente-en el periodo de
un mes,"descendiendo 475 unidades; y despues

‘una-temperaturs de 190% fuéisensible & la. gecion
la 1uz;'pero suresistencia se elevo nada me-
05 U 4:23,252 unidades. Por-y 1
servado que.por lo.regular desap
fotoelectro
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que un elemento de latdn-selenio descendi6 del 22
de Julio al 9 de Septiembre, desde. una resisten-
cig de 100.000 unidades Siemeny, & 167,

Tales hechos nos inducen 4 considerar si per=.

severando en el estudio dé las propiedades. elée-
fricas del selenio, se podran obtener; alguin: dia,
~para usos pricticos, pilas'de esta clase.de eles
mentos;:y asi como en. la actualidad se almadens
industrialmente Ia electricidad de las dinamos en
los-acumuladores, si. se llegard & convertir: en
grande escalala energis luminica solar en ener-
glaeléetrica por medio de los pares de selenio;
lo quie produciria en la inlustria una revolucién
aun mayor.que la ocasionada con el consumo del
carbon de piedra.
***

Muchos son los seméforos situados en las-cos-
tas'de las naciones del globo; pero indicadores &
la vez de lahora del tiempo medio,. solamente
existen 72, perteneciendo 38 4 las posesiones bri-
tanicas, 17 en las costas de!l Reino Unido, 7 en
Alemania y 4 en Francia. Tanto en Inglaterra
como.en Irancia, estog semaforos estan entaza-
dos por medio de un condactor 4 lns observato-
rios astronémicos de Greenmch y de Parfs res-
pectivamente.

- Anites de lahiora fijada, que suelé ser.antes.de

1a del mediodia, se eleva en estos semaforos una

- esfers durante algunos minutos; y 4 la hora exac-

ta, una corriente eléctrica, emitida desde uno de

aquellos observatorios, produce un desengranaje,

la esfera desciende rapidamente & lo largo del

mdstil, y entonces los- marinos pueden arreglar.
suscronometros,

Segun.expuso el profesor Mr: Feorster en una
delas Gitimassesiones de la ZleklrotechniseheGe:
sellschaftde Berllg, Ya. comunicacion telegrafica
directa entre los seméforos. de Inglaterra‘y el
observatotio de Greenwich; ha ocasiinado en tn

periodo : de: siete afios. 7,5 por 100:de errores; en-

tanto que’en los de Alemania; solamente ha sido

de 0,7 por 100 en-igual espacio: de . tiempo. Esta

ventaja. se ha obtenido: sencillamente poniendo

e ‘comunicacion directa el observatorio astrond:
: o cornt Inestacion mas proximaal seméforo,

da.por. uquélla Ia séfial; la comumcaba dés |

No ha conseguido, en verdad, descubrir la
quimica moderna cuél era la piedra de uz semw
piterna que, segun Plinio, colocaban los antiguos
romanos sobre log sepulcros; pero al menos, el
Profesor de Fisica Mr. Crookes ha logrado.expos:
ner, en una de las reuniones de la Real Sociedad
de Ciencias de Londres, una serie de piedras pra<’

closasy minerales que adquirfan aquella propies.

dad por medio de la corriente eléotrica. Para ads
quirir esta propiedad, encerrd los citados ejeni-
plares en tubos en los que previamente se habla.
liecho el vaefo, resultaudo luminosos 6 fosfores~

centes dxamantes, rubfes, topacios y zafiros por .
medio de una bobina de induccién que contenia. .

96 kildmetros de hilo secundario y podia dar
una chispa 6 destello de 60 centimetros.

Uno d= los tubos contenfa un gran diamante
del Africa del Sur, su peso de 116 quilates, y so=
metido al efluvioeléetrico, aparecis fosforescente.
Otros, del Cabo de Buena Esperanza, dieron refle-
Jjos azmnies, y algunos del Brasil una fosforescen=
oia anaranjada, amarilla 6 aznlada. Los diaman-
tes de la Australia dieron reflejos amaritlos, azus
les y verdes; los rubies, una fosforescencia roja;
eltopacio la daba szul, y el zafiro una coloracién
verdosa. Entre los minerales, el suifato de Ittrio
produjo una luz amarilla con espectro disconti-
nuo, y el de cal una fosforeseencia rojiza con un
espectro formado de tres anchas rayas. La dolo=
‘mita del Utach, que posee la propiedad de emiti#:
una viva luz cuahdo se raspa ¢on un cuchillo;
fuéotrode los ejemplarespresentados por Mr. Croo«

Kkes; y colocada en uno de fos tubos, di6 una her~

mosa vz roja.
& %

Distinguense todas las bibliotecas, y les sena-"
Ula especial cardoter-la: clase de-obras:que en ellas:
“predomina, como la de inapreciables cédices de

Ta.catedral de Toledo; la Colombina de Sevilla con’

“sus interesantes documentos sobre asuntos de In=

dias; la'del Escorial, por'sus manuscritos én he-

‘breo, griego y 4rabe. Unas son' mas bien-litera-
| vigs, como la Nacional de esta corte; otras purd-

mente cientificas, como la-del mesteno de o~

: mento Peio aun en lag de ésta Ultima clase, nf=

fase ya'hoy dia la falta de muchos tratados. o=

‘merecs especl
e la anrsm, va
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cierra, seguin leemos en un catilogo que tene-
mos 4 la vista, cuanto se ha escrito sobre Electri-
cidad., Aparecen en ella en primera linea los
textos antiguos de Luerecio, De natura rerum;
de Plinio el Viejo sobre el imén; de Julio César
~sobre el fuego de San Telmo, ete., etc., ¥ siguen
*después por orden cronoldgico el tratado de Gil-
bert, impreso en 1600, titnlado: De Magnete, ma-
gneticisque corporibus et magno magnete lellure.
Es'en esta obra en donde'se di¢ la primera defi-
nicion ‘de los cuerpos eléctricos, que dice son:
quite astrakunt eadem ratione wi electrwm. Siguen
después el tratado del P, Kircher, 1654, Magnes,
- sve de arte magnetica; la obra de Otto de Gue-
ticks; 1672, Huperimenls nove (ut vocantur) may -
deburgica de virtutibus mundanis, y con el «Tra-
tado del imans por M. D. (1687) terminan los del
siglo xvir. )

“Treinta y dos son las principales obras per-
terecientes al siglo xvim, desde la del inglés
‘Haukshee (1719 hasta la de Volta, Novus ac sim-
plicissimus electricorum tentaminum apparatus
sew decorporibus eteroeloctricis que fiunt idioele-
chrica experimenta alyue observationes (171), y 1a
de-Galvani De viribus electricilatis in moty mu-
sciblars commeniarins (1791). Su ya crecido nime-
ro'indica los progresos que se iban haciendo en
los estudios sobre el misterioso fluido.

< En cuanto & obras del siglo xx, contiene la

- biblioteca del mencienado Ministerio-tolas euan-
tas han sido publicadas sobre Electricidad y Mag -
netismo por; Sué, Reinhold, Wilkinson, Izarn,
‘Aldini; Du.Lu¢, Petetin, De-Lannay,: Gay -Lus—

- sae y. Thenard, Singer, Ampere, Arago, (Trsted,
- Gauss; De la ‘Rive, Weber, Pouillst; Favaday;
:Ohm; Barlow, los; Becquerel, -Gaugain, Mat-

- Harris, "Poisson;: Verdet, “Lamont, Delazenne,
Klaproth, Wheatstone; ete., ete. L serie relativa
@ Telegrafia eldctrica 3. fan’ . complota, que
omprende absolufamente todas cuantas obras se
an publicadoen todog: los - idiomas sobre Tele-
eraflay Telefoma, a8l como fambién sobre luz
1éctrica, galvanoplastla y otras apllcacxones de
laelecmcxdad :

2 ﬂstas,

fencoly Masson,. Nicklés, | Wiedeémann, Riess,:

enso..

ONeg::

: L\o Iy

si solo, si ya no lo fuese por otros conceptos; el
desarrollo adquirido en este siglo por la ¢iencia
eléctrica y la importancia siempre cieciente de
sus maravillosas aplicaciones.

v.

U < .
EL ALUMBRADO ELECTRICO Y LA HIGIENE

En la Revue d'hygiene et de police sanitaire
leemos lo siguiente:

«El alumbrado eléetrico tiende & penetrar en
los usos domésbicos; pero su empleo presenta
ciertos inconvenientes de tal naturaleza, que nos’
creemos en el caso de Hamar la atencidén acerca
de ellos. )

Lfectivamente, en el interior de las habitacio-
nes particulares, las maquinas dinamoeléctricas
deben desaparecer, siendo reemplazadas,: bien
por acumnladores {cuando &stos sean buenos),.6
bien por fuertes pilas de corriente constante,

Ahora bien: esas pilas funcionan mercéd 4
una continuada disolucién de zinc con desprendi-
miento de hidrégeno, De aqui se originan dos
peligros: 1., lcs vasos pueden romperse y pro~
ducir el acido sulfdrico desperfectos considera-
bles; 2.°, el hidrégeno excesivo que se esparce
por ¢l aire puede constituir mezclas detonantes, y
aun produeir el enfriamiento de las habitaciones
pot razdn de su gran conductibilidad -del calor.
Otro inconveniente de dicho- gas gsparcido en
gran proporeién por la atindsfera deun aposento::
consiste en que puede alterar'é apagar el timbre
de voz de las personas que alli.se encuentren:

Suponiendo.ademas que el hidrdgeno sea im=
puro, que esté cargado deazufre, dearsénico, de
fésforo, de carbono, ete., los psligros son de otra
indole, y mayores aun que los ya mencionados,
Sabido es que muchos guimicos han sufrido do=
lencias graves en circnustancias andlogas, Gehi~
len murié por haber respirado .algunas burbux -
jas de hidrbgeno que contenian arsénico: B

No decimos, por tanto, que se.vaya a rechazar..
el uso-del alumbrado eléetrico; pero si esde mjl
lidad senalar los inconvenientes que puedan’re
sultar de 4 indiferencia 6 la; deeldla em Ja vig
langcia de 10§ aparatoq,

El pablico, avisado prewamente, podr{z pLec;
verse contra estas desventajas.y -

’,' 8

{smos reclbido la Arztmétmz popula |
unzo Aleu, 0
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comendable por su sencillo método de exposicién y por D. Manuel Montero Santiage.

la.claridad y exactitud con que estén. presevtadus em D. Salvador Brunet y aArmenteros,
ella los principios fundamentules de la ciencia de Jos |° . D. Antonio Camucho Gouzlez.
13)
D.

Dnimeros y 1as teoring mas culmioautes; presvmdxeudo . José Martinez Albacete.
de razonsmientos complicados y demo»bradones eno- . Franesco Delmo Flores,

josas, % D. Jusé Encinas Rey,

La utilidad de este libro nos le hace yecomendar & D. Heruén Izynierdo Regiilez.
Duestros lectures. El nutor prepara su Alyebra elemm L
t@l que se dard & 1uz en breve término. * A peticién propia ha sido jubilado -el Director da

tercers D. José Marfa Arbe.

Han sido propuestcs para Oficiales segundos el Ags
piraute primero D. Jusé Salgndo y Lezsun y €l Aspis. ‘
rante segundo D, Agustio Boger 3 Granero, 108 cuales
han aprobado lus asignaturas de Quimica 6 Ingiés,

Han sido destinados 4 la isla de Cuba los Oficiales
D. Enrigue Moreno Fnjardo, D, José Gutiérrez Maness
enu, D.:Anwnio Serrano’ y D, Rurigue Contreras y
Crooke.

Procedentes de la dlfime convoeatoria han'sido des-
tinados & In Esénelnde Teldgrafos los siguientes: can-
didatos, extrnfius ul Cuerpo, pura. lus plazas de Oficia-
les segundos:

D. Pedro Pérez Sénchez.

D. Triféu Horvero Buitrago.

D, Jo:¢ Povte Liarena.

D. Vicente Beguer Maymé,

D. Miguel Gonzilez Cuenca.

D. Venuncio Prieto Rineén,

D. Edusrdo Bulivar Gonzdlez.
D. Alfonso Compmalla Ucar,
D BEuogenio Viesute Tutor.
D
D
D
D
1
D

Haa solicitado su ingreso en el Cuerpo log Aspiren:
tes . Enrique Aloozo y Sdinz de Robles y D. Laucie

. Pragwisio Guerrero Cagoln, Snchez, procedentes del Ejéreito.

. Junquin 8inchez Cord. bés Garcia.
Kuntugio Ferodnd -z Arygiieso.
. Manuel Lalinve Snmper.
). Sernpio Martinez Gaecfa,
. Desgtrio Jiwéuez Subirs,
= D, Munuel: Dodero Martin.
D, José sehleek Ortiz Repiso,
D, Benito Vicente Anla, Martinez,
D. Viceute Pablo Biwnco y Pereda.

Por pase & otro destino e ha concedido Yeencia ili- -
mitada al Aspirante segundo D. Manuel Gareia Parra,:”

"Se halla -en prensa ys ¢l Escalaidn general ‘del
Cuerpn, y probsblemente lo podremos enviar 4 nues<
trog suseritores con el nlimero préximo de la Revistas

E-ta vez so' ha aumeatado el Escalafén con un detas
e 4til. Ademas do la fecha dol nacimiento y. del s
mero de orden de cads individuo, lleva otra casilla en
1a cual se consigna la frcha de ingreso en el Cuerpo.

‘Han sido aprobados en el examen que hsn sufrido
de di-tintus ssiguaturas de amplincion los Oficiales si- Lraprenta do M, Minuésa delos Rios, Miguel Servet, 18,
guientes:. Telédfono 651,

MOVIMIENTO del personal,duran[e‘ fa pri’rhem quincena del mes' de Agosto de 1887:

CTRASLACIONES.
Coiassh, U NOMBRES. PROCEDENGIA: | - bEsTING. OBSERVAGIONES,

Director de:2.%:
Director de 3.2
dem, S Antonio-Maria Ariagy Qu 68
Jefe de Bstacldn .- Joaé Miguel Jullana,,.
Oficial 1.5, ..ot 7 Bernardo Sologaisto .
‘ManuclRodrrguez...
- Prudeneio: Vidal: ‘Cuervo y|

Valladolid. .. ..|Por razén del servxcxo
Ciudad Real, ., |Idem idiid. ;
i|Huesca.'. . |Idem id. fd.

Direceion g al..|Idem id
Gifoni ooy o, (Ideny id; fdi |
Fermoselle.. :{Accediendo & sus descos

<D Céstor Dxe%uer Raignda
11 Antonio:del Pino: Vimay

‘ v Central

Tdem .y ey
‘Aspirante:..

Aspirante’l. °
JAspirante:2, ol

o[ ‘Carlos Belfrén Cua
; Joaé Guasoh ;




