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PRECIOS DE SUSCRICION,

fin Espafia’ y Portugal, una peseta al mes,
Fn el extranjero y Ultramar, una peseta 25 cénts,

PUNTOS DE SUSCRICION.

En Madrid, en la Dircecidon general.
Fn provineias, en las Estaciones telegrificas.
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tieas fuera de la Légica (continuacion), por- D. Félix Gary,—
L5 Log elaétricos i i6n), por D. José Echega-
18y <-SRCCION. GRNRRAL. —OtTa cuestién importante.— Misca-
{&bea, -por V.—Noticias.~~Movimiento del personal.

" SECCION -OFICIAL

Ministerio' de la Gobernacion <-DiREceION

. GENERAL D Conn’ s v TRLEGRATOS . <= Seccidn de

- Teldgrafos, . Cireular & las Sec:

clones,—Bl Ex Sr. Ministro de la Goberna-

_oibn; con-fecha 30 de Abril tiltimo, me comu-
- nica:la-Real orden siguiente:

<ellmo. Srix

el art. 412 de la vigente ley de Reelutamicnto’ ¥

kr_»eemplazo del Tjdreito, el Rey (¢ D-gi); yoen

st nombre la Reina Regente del Reino; do con-

formidad con 1o propuesto por esa-Direccion

‘general, se ha servido facultar 4-V. L. para pro=

- veer, con cardeter provisionalen individuos de

la reserva activa, las plazas de Celadores y.0r-

anza‘ de telégrafos, smmpre que renan lag

Ea virtud de lo que determina -

Dios guarde 4 V. 8. muchos afios. Madrid 24
de Junio de 1887.-—EL Dircctor general, dagel
Mansi.

Ministerio de la Gobernacién. — DIrcciON
GENERAL DE CORREOS v TrLiGRAFOS. — Seccidn de
Telégrafos.—Negociado 3. —Circularnim A8, —
Bl dia 18 de Junio préximo pasado se abri6 al
pliblico con servicio limitado la Estacion tele~
fénicasinterurbana del Pasaje de Gampozancos,
provineia- de* Pontevedra, debiendo.percibirse
por-los telégramas ‘de 6 para la misma, ademas
de’la correspondiente lasa lelegrafica, una so=
brétasa por el trayecto- telefonico de 25 ‘cénli-
mos de peseta por las primeras 15 palabrasy y

10 eéntimos do peseta por cada grupo.de 10:pa-.

labras:6 fraccion ‘de éste que se adicione:
Degde el dia 25 de Junio Gltimo presta ser-
vicio permanente Ia Estacion de Jaca, %cclon

; de Huesca:

“El dia’ 29 del- mismo-Junio - se abrieron-al -
pubhco con-servicio limitado las Estaciones de

Alba ds Tormies, provingiay, Seccion de Salas

manca y Centro de Badajoz; .y 1a de Pasages;
provincia de: Guxpumoa Scccwn y Centm def

- | San Sebasnan
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de Junio 4 30 de Septicmbre ambos inclu~
< give.
Colgado un hilo entre Marquina. y Urberua-

g1, ha quedado inslalada esta Seccidn como ex- |

trema en el conductor nium. 262, porlo que se
- anolard asf en la circular nim. 11 sobre uso-de
“-hilos: «P4g. 17 «262. Durango ¢ Urberuaga de
Ubilla: Desde Durango & Urberuaga, el tnieo
- conduttor.» Pdg. 39: «Durango. Zald{var, Mar-
quinay Urheruaga 11 262. Toda clase de ser=
vigio.»

El ramal ‘que ‘une' la Estacion de Alba de
Tormes con la de Salamanca figurard en el
grupo-de ramales de una sola Estacién del Go-
bierno con el ndm. 309, consigndndose de este
riodo en la predicha circular: Pdg. 18: «309.
Salamanca 4 Alba de Tormes.» Pdg. 26: «Sala-
manca. Alba de Tormes. Bl 309. Toda clase de
servicio.»

El ramal que enlaza la Eslacion de Gorral de
Almaguer con la de Lillo figurard en el mismo
grupo que l2 anterior con el ndun. 381, enten-
diéndose asi: Pig.-18: .«351. Lillo & Corral de
Almaguer.» Pig. 33: «l.illo: Corral de Alma-
guer: Bl 351. Toda clase de servicio.»

Lid Estacién ‘'de Pasages ha quedado conio
intérmedia en el conductor nim. 138 entre San
Sebastidn’ & Irin; la de Caravaca, Seccidn de
Murcia, ha sido incluida en el civeuito del 239
entre las de llellin y Gieza, y la de Benigamin
en el del 259 enire las de Albaida y Jativa.

El ramal que enlaza Ia -Estacién de Alcafii-
ces-con 14 de Zamdia figurard con el nim: 352
en el grupio- aritedicho y en‘esta formar Pig. 18:
«352; Zamore 4 Alcafiices.» Pig: 49: «Zamora.
Alcafiices; Bl 352: Toda cluse de servicio.s

‘Bl ranial que une la Bstacidn’ de: Celanova
cofl I4 de Orsnse figurard en el “propio grupo
con el niim. 353, consigndndose de este moto:

DPhg. 18: «883: Orenst & Celadova.s Pdg: 30:
«Orense: Celanova. L 353 Toda. clase de ser
' vigio:s

;Birvade V: . hacer las dobldas alolaciones

de ] presente siveular ¥ acusat su recibo al.}
- Gentro respéctivo, que lo-hard. 4 -esta Dire‘ccién,

general.
“Dibyguardé 4 V. muchos
3 Juho de 1887 —-I‘l Dlreetor general Anqel

SECCION TECNICA

LAS MA’I‘EMAT[CAS FUERA DE LA LOGICA

(Continuacidn. }
BEL INFINITO

Que ng-hay efecto sin causa, es un principio
admitido . por. todas las generaciones gue han
constituido la; humanidad, 6 cuando menos. por
todos los Seres racionales que han fijadosu aten-
cibn sobre el particular. Los que han vivido-en
este mundo sin parar mientes ni sobre las causas
ni sobre los efectos, ni mucho menos sobre las
{ntimas velaciones que median entre las unasy
los otros; dicho principio lo han debido guardar
latente en forma de sentimiento, porque no creer
mos que, haya habido ningiin ser humano capaz
de protestar contra él de buena fe cuando haya
legado la gcasién, afirmando gue puede haber
efecto sin.causa.

El dilema siguiente no tiene réplica:

Un objeto enalquiera, por ejemplo un libro,
debe su existencia & st mismo, ¢ sela debe & ofro
ser, A sf mismo no es posible, porque antes. de
ser no existia: luego se la debe & otro ser; por=-
que decir.que ellibro 6 cualquier otro objeto pue-
de ser.producto de la nada, es decir lo que no-se
siente, lo;que 1o sé ha observado nunca, lo.que, no
es natural,.lo que estd contra la practica de todos
los swlos, contra lo experimentado por todas las
razas e todds 1as eoimarcas del globo, ycontrala
manera ¢omo quiso Dios que viese y entendiese
las cosas &l hambre, sujeto 4 clertas léyes que en.
cidtto fiiodo constitiyen su esencm g

Lisgd todo ser, todo acto ¥ todo ente gie pasa. -
& la oxistencia, tiene skt causa, Luego debe Haber.
un ser qué no: haya pasado jamas 4la existéncia,
¥ que, sin embargo, exlsta; para 1o cual es.pre.

¢iso.que haya existido siempre,. cuyo. serdebe.

ser-la:causa de todas las demés cosas: que antes
de ser no fueran, 4 diferencia de 8l que Jamds

dejo. de ser ¥.siempre fué.
Que eata causa umvelsal de todas las cosas

rosa que la otrd, § m méuos pode-
1038 ya 10 seria todopoderosa; &8 decir; 1o serin
la causs y la dueniay: la oreddora de todas. las
Luego no. hay mas: que un ser que




DE TELEGRAFOS.

~.puros, porque ignoramos absolutaménte cémo
son alli las cosas y los seres, como estin relacio-
nadas las causas y-los efectos; nisi hay causas ni
si hay efectos, por cuanto dichos espiritus pudie-
ran ser como ¢l reflejo; 6 el ecoy 6 una especie de
transcendencia ¢-trasunto del ser de los seres,

_sin dejar de pertenecer nunca 4 sit misma esen-

¢ia; y sin que hayan- tenido, por consiguiente,
principio: ni fin, sin 'méas que haberse unido & los
Afomos cuando se quiso crear al hombre, dotén-
dole de sensorio y de‘coneiencia, por lo cnal se
dice que Dios hizo al hombre 4 su imagen y se-
Mmejanza.

Ocupémonos del mundo de la humanidad, tal
como-el- hombre siente: y percibe; con 1as leyes
que observa; con lagdeyes que practica y con las
reglas que rigen y 1as relaciones que ligan 4 su
espiritu, 4 su cuerpo ¥ al munde exterior,

Bajemos 4 nuestro terreno, en donde lo mate-
rial estd tntimamente anido' & lo inmaterial; las
sublimidades de nuestro entendimiento aleadas
inseparablemente con las. groserfas é imperfec-
: ciones.de nuastros sentidos; la actividad denues-

tro inspirado espiriti hermanada con la- ineicia
-d¢:1a materia; en'donde campes siempre la lu-
chay el-principiode contradiceion y hasta el prin-
" “cipio:de destruceidn; en donde nada hay perma-
nentey¢n.donde todo- se transforma; se deshace
¥ se rehace; -se compone, se descompone y se
vuelve & compopner; se crea ¥ se destruye; en que
todo es acoidentaly pasajero, fugaz ydeleznable;
en dende:todo s causa:6: efecto; unas. veces lo
uno y-otras veces 1o 6tro; en qued pesar de pre-
sentarsenosd la tmaginacion como infinitas mu-
clins ¢osas; nos es impoSible demostrar con la 16-
‘glca quehays nada sin lumtes, como 10 sea el
misine Dios; :
i Todos los dema seres todos los demés actos,
: todasas demas cosas;: podran Ser-algunsg véz ex-
traordinarismerite; grandes;inmensaiiente gran-
des, de magnitude abrumadoras por una parte,
Y:por otra-parte de uns pequeﬁez pasmosa, cast

- -imposible:de concebic 7 dé Greer; - pero: siempre

: o tendransu principio y-su:fin; es decit que nun=

2. serdn  infinitos siemp\-e serfm ﬁmtos y i
H-nd )8

ﬁmtamente grahdes é
10, o pasaran de ser

al sol. Esta masa total ser4 infinitamente, pe‘?}uﬁ.—
fia comparéndola con un pedazo cualquiera de la
via lictea, conjunto de masas de nebulosas, y. asf
sucesivamente tendremos una serie de infipitos
de diversos drdenes, en la misma- relacién geo-
métrica que si dichas masas fuesen de tamanos
mas asequlbles 4 ndestra vida 6 & nuestros ins-
trumentos investigadores.

Repitamos, pues, que al hablar de los 1nﬁmta—

mente grandes éinfinitamente pequefios, debe-
mos entender que queremos hablar de . los. ex-
traordinariamente grandesy extraordmamamem
te pequefios.

Pues entonces, se me du-é, aqué s1gn1ﬁca016n,
tendran, ¢ qué concepto sele podrd aphcar 4 una
esfera de radio infinito, & dos rectas paralelas,: 4
un poligono de infinito nimero. de lades, 4 una
serie de infinito nitmero de términds, como la de-
cimal correspondiente &, una cantidad inconmen-
surable, etc., etc., ete.? 3Qué seran toda esta dife-
rente clase de infinitos? .

Una esfera de radio infinito. no exxste, porque
uo puede haber un radio infinito; y si yo supongo
que existe, supondré mal; porque. hago uns su~
posici6n irrealizable, absurda. Esa . distancia..ra-
dial serd una hilera larga de dtomos, inmensa-
mente largs, tanto, que sélo de pensarlo nuestra
imaginacién se fatiga, pero que por muchos mj-
llones y millones de millones de leguas, que ten-
ga, siempre tendré su término y su.fin, porque al
fin v 4l ¢abo no-6s mas que un ser creado. ...

Otro tanto dirlamos dela totalidad de la esfera
infinita; que podré. llegar 4 fener dunensno S
tan- inabordables ¥ tan coIOSales, que al quererla
abordar, se quede:inactivanuestra mente;abati-
da por la grandiosa 1mposxb1hdad en.que se.en- .
cuentra-de concebir volumen tan i eon.
blej peto al mismo tiempo no. puede menos
convencersé y conformarse con que siendo di
esferatin ser cuya existencia no se-debe 4 sf
mo, $ing que se la ha debido 4 otro,y. que,
comwulente, és un ser creado, débe téner forzo--
sapaente’su limite y su superﬁcxe termmal i

Dos: rectis paralelas mientras subsnstan 1
sé encontraran;-porque se manténdrin sigmp
4 igual distancia; pero esto no quemi decir
esas lineas. vayan hacia el infinito.ni:se encuen-
tren‘en’ ol infinito, seguin expresxones usnajes
ent;re geémetras No' son mas que dc

que’ss quiera; pero que e

. de mlllona 3
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tal Ia pequefiez de. ellos, que hemos llegado al
thremo de no poder medir, apreciar ni percibir
siguiera su extension ni la mtw‘mtnd. delos. an-
‘gulos. que dichos 1ados forman; resultando de
aqui quie nuestros seitidos ven, en vés de un po-
ligono, ana figiiraeireular, suponiendo que’ en
- oada lugar de la clrmmfereuom 10 hay més que
un punto indivisible; alli en donde todavia hay
un mundo de htomos y de energias, dando cierto
aspecto de perfecoion 410 qite no es mfs que una
- falsa‘imngen de lo que veal'y verdaderamente
éxiste en la naturaleza (qu@ no es mis que un
poligonio), imagen ervénea; formada porla im-
perfeccién de nuestros, sentidos en las regiones
de la'imaginacion; y aceptada por el enténdi-
miento por su exagerado amor & la uniformidad,
4 labelleza y 4 Ia unidad. Esto es lo que. debe-
mos entender por un poligono de infinito niime-
ro de lados;

Respecto 4 una cantidad inconmensurable, 6
simplemente 4 una fraccién periddics, por ejem-
plo 0,2333.. ..., se suele ‘decic que continda la
cifta 2 hasta el infinito, 6 que hay que tonar in-

finitas cifras para hallarel valor to*al de dicha

fracclén decimal ,

En- primer lugar,l 1epresentari la tmcer

parte de un ser, de unl ente § de una cosa, pues
ya hemos dicho en ofra’ parte. que . nosotros no
admitimos numeros abstractos, por cuanto la
abstraceidn no es més que una hipdtesis que ha-
cémos cuando lo tenemos por conveuniente para
nuestra comodidad, y nada mas. Este ser concre-

1
to, representado por , perteneciendo al mundo

oéémico, 1o puede tener por unidad de compara-
ci6n 6 de medida un ser menor que una, energia
6.menor que uu Atomo: por consiguiente; dicha
fraceidn ha detener un Hmite. Y sl ese-get fuese
inmaterial, ¢l ¢alculista de esa operacién tendria
que ser un hombre; y siendo la vida de éste limi-
tada, aunque toda ella 14 dedicars & hallar las
cifras de ese cociente, extinguida la vida, ten-
dris que suspenderse la- operacidn. y despreciay
. Jag eifras restantes.

. i ’
Luego 1o es posible. transformar g.en frac:

ci6n continua de- un modo exact‘ tiene que ser

smmpre aproximado, porque el mﬁmto no usté &
“nuestro alcance.: .
Aphcamos gratuitamen
nito, aii-vez de aplicar el &
de; 6, coma. es costumb

cabamos de: decn-

'bwndo en este mo

todos los: numero :

concretos, y siendo creados todos los seres, todos
ios actos, todos los movimicntos'y todaslas ener-
glas, todos seran finitos, con su limitacién inicial
¥ su limitacién final,

- Hay, sin embargo, uu ser (no le debemos lla-
mar sér, porque tratamos de probar que no exis:
te), una entidad (tampoco, porgue lo que no exis:
te'no pnede ser ente), un concepto (asi es como
le podremos Hamar, porque al fin es una concep-
cién de nuestra mente,. falsa 0 verdadera) que
tiene los. visos y toda la apariencia de no. tener
limités, y de ser, por consiguiente, infinito. Este
eoncepto-es-el espacio.

Al concepto.de: materia siempre va -unido el
de démensidn grande ¢ pegueda, y, por: consi-
guiente, el concepto de disluncia, que también
se suele llamarle ‘espacio. Asi es que esta idea
de espacio suele ir, generalmente, unida 4 la ma-
teria. Pero otvas veces hablamos del espacio exis-
tenteen jas altas regiones celestes, en donde se
supone no hay materia.

De modo que reconocemos dos clases de ¢s-
pacios. Bl primero, que va onido 4 la materia, ¥ -
el otro, que suponemos esta fuera de ella.

Segin la fisica moderna, el vacio, ¢l verdade-
70 -vacto no debe existir, § al menos el fisico no
le encuentra’ en ninguna parte; porque hasta
ahord, en los recintos en: que se ha verificado la
extraccion del aire y de cualquier otro gas con
toda laiperfeecién imaginable, se  han notado
siempre sintomag de la existencla de la materia,
porcuanto en las camaras més enrvarecidas se
percibe el calor, la luz, la electricidad, el mague-
tismo, la gravedad, ete., y claro es gue.estos fe-
ndimenos o se comprenden sin materia; 'sin mo-
lculas. ¥ sin: dtomos; tanto mas cuanto que el sis-
tema atdmico, couio constitiyenta del cosmos, va
siendo casi axiomatico,; no sélo.gntrelos filésofos,
sino quizas. con’ preferencia entre . los. hombres
entregados & la practicay expemmentamé“ cien~
tifica: :

8i; pueq no hay vaclo, sino hay para;e nin=;
guno, al menos: de: todos 10 conocidos por-el
hombre, e que no haya materia; je6mo- hemos
formado. 6l-coneepto-del- vacio- absolute? De.la
misma maners que se-forma el coneepto;de Ia bio:
veda celeste; ¢on sSwazul'y sus: estrellas: por un
error (e nuestros sentidos. ;

- Dentro del aposento en-que: yo Ebﬂl’lbD, en eL
amblente, yoho: veo qm, exista: naila, y:
concﬁplo do’vacio,
“es To-mismo; de siti

de falta de matena 7610 qus
¢ lugar en donde e, ha-
1ento nada, dentro de un ins:

tante pusde oloc
“moyerse i rempn_

formo. el
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8itio O fugay para colocar cuerpos,le miro con los
ojos del entendimiento ilustrado con los-descu-
brimientos modernos, veré que estd:lleno ‘de un
gas, y que cuando un cnerpo se. coloca en ély
. se mueve, es porque dicho ambiente, que es una
materia sutll ¥ extremadamente movible, cede su
puesto & otros cuerpos cuyas moléculas estdn
“mas fuertemente enlazadas entre si, verificindo-
se:an frabajo mecanico bastante complicado. Por
consiguiente, digo gue en mi cuartono hay va-
- ¢ioy que todo esta lleno de-aire,
.Pero el howmbre, desde que nace, se agita y.se
. mueve siempre dentro del ambiente atmosférico;
¥ como éste no hiere sus sentidos, ni lo ve'ni le
Pregenta obstaculo ninguno, cree, como hemos
dicho, que existe-el vaclo; y como este fenémeno
le'6curre en todos los tiempos y en todos los lu-
gares, sin que falle janas, sin que sus manecitas
en su infaucia encuentren nunca obsticulo. al
. ‘moverse el aire mas 6 mencs libre; este hecho,
repetido sin cesar durante rauchos afies; forma
‘e ¢l una creencia imposible de. desarraigar del
todo jamds; y cuando ya en la edad madura, des-
pues de maucho estudiar y mueho reflexionar, se
llega & convencer de gue no hay ningtin lugar
vacio, ¥ que en todas partes hay materia, y que
el universo cosmico esta relieno de atomos, es.de-
¢ir, desde el momento en que desecha de su men-
te el concepto del vacio absoluto, se quedara for-
zosamente, como consceuencia natural, con otro
goncepto,; cnal:es el del sitio. ¢ lugait en'que es-
taran dichos atomos ¢ las molécnlas § cuerpos.en
generals
Mas agul deberios hacer lnmapxe ydetenemos
U moniento para hacer una, observacion impor-
tante. Aceptar la existencia de ese sitio: 6-de ese
Higar sin’ materia, es:lomisto que reconocer la
existencia del vacio; porque ese sitio, 1a palabra
1o esta Cu(nendo txene ue:ser-forzosamente: una
distancia, supuesto que hay: hueco, volumen 6
- lngar;y si dentro de los limites de ese volumen
é~de ese: lugar;.0.de esd estanoia; no-hay. ni
| siquiera un étomo, ya: tenénios el vaclo abao—
latos ;
. Poresonose puede aoeptar dIChO smo 6 lu-
ar, Porsiy: ante si, sinque haya dentro algo.
demdhs, no habiendo conocido el vagio, no ha-

,bleudo conocide nada que 1o sen. uerpo, yo.no

do por sty ante si, como el que se hia supuestd
existente en los inmensos vacios celestes, es uba
creacion del hombre ocasionada por un error que
se comete en todos los instantes de la vida duran-
te sus primeros afios, viendo equivecadamente
siempre vacio en donde hay materia, y vie’ndo,
pot consiguiente, distancias falsas y falsos espa—
cios sin materia.

Existira, pues, ¢ no existita el espacio puro,
el espacio solo, el espacio abséracto: para muchog
este asunto serd cuestionable, aunqie no para
nosofros; pero conste que dicho concepto se lia
formado falsamente, por un error contmuamente
repetido de nuestros sentidos.

Uua idea, una imagen, un concepto que se ha
formado y se ha erigido sobre cimientos falsos y
con un procedimiento erréneo, hay lugat 4 creet
que es falso también y que ho tieue realidad; y
que es lo que vulgarmente se llama una 7Zgu-~
racion.

Aqui se nos presenta’la objecidn siguiente!

«Jit nifiv 6 el hombre ignorante para quien
no hay nada entre dos muros, percibe nio obstan-
te la distancia que hay entre ellos. Supongamos
que verdaderamente se anule y se aniquile todo
lo que hay en ese intervalo, sin que quede ni
una moléeula ni un solo dtomo. A pesar de eso, la
referida distancia entre muro y muro seria perci-
bida por el nifio 6 por el hombre ignorante de'la
misma manera que antes, supuesto que para per-
cibirla no necesitd’ al parecer qlie impresionasen
sus sentidos las moléculasexistentes én'dichio es-
pasio. Por consigniente; si habla espacio y dis=
tancia cuando habia materia, ahora que 5o la
hay, también debe haberle; porque si no, no ha-
bicndo-espacio ni- distancia, no podrfa formarse
idea de lo gque hay en aguel ml;ervalo (4 de lo™ que
es aquel intervalo.y

Vamos 4 deshacer este argumento.

Si-entre muro ¥ muro no hublese nada, ni i
quiera- dtomos, no. habria ondas de ninguna,
clase,. ni- luminicas, i caloricas, ni'atragtivas;
etoétera; ete:; huestros sentidos no recibirfan it:
presidn ningina procedents. de ese intervalo; es-
taria’ Sumido’en ‘18 osciwridad’ mds absoluta; ¥
pasaria completamernte desapércibido.  Mas én-.
fouces hay quesacar)aconsecuencia signiente.
Nosotros chmo espectadores. no’ podriatnos esta
dentro de-aguel: intervalo, pues: entonoes yano
habiiavacio; nos hallariamos fuera dedicho espw
(:10, ¥ entre nosotros y este esp'lclo habma mat
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tancia de otro kildmetro, Luego en el vaclo hay
extensxén, hay sitio, hay lugar.

0 contestaremos que efectivamente con la
lmagmauén as{ se ve; porque.ya. que no hay
‘materia en aquel espacio, supone que puede ha-
berla, ¥ sace la consecuencia de que hay distans
cla. Pero ¢l entendimiento nos dice que alii:no
hay nada, y que, por consiguiente, de nada; nada
se puede deducir, ninada se puede asegurar.

; mo supongo que esto no ha de dejar satis-
fecho al leotor por cuanto tiene todo el sabor de
gmn sutlle/a, mejor serd que nos conten-

“temos con demostrar que la naturaleza no-dar
nuncs lugar & que hagamos el razonamiento an-
terior, por cuanto dentro del cosmos jamés podra

 formarse un recinto vaeio; porgue, segiin una ley
que no falla nunce, en la naturaleza los puntos
enrarecidos son inmediatamente ocupados por
log 4tomos, moléculas y cuerpos circundantes que

& lanzan presurosos 4 ocupar los puntos enrare-

cidos, por la tendencia & buscar el equilibrio, la
uniformidad y la unidad que se observa en todo
lo que 105 rodea. Asi es que 4 medida que fueran
‘aniquilindose los 4tomos de un recinto para for-
mar el vacio, sus puestos irfan ocupandose por
los “&fomos vecinos, ¥ el vacio seria-absolutamen=
te:imposible.

‘8olo- quedan vaclas las regiones ultracos=
micas; hacia donde no se precipitan los 4tomos,
porque-la afinidad los retiene en: sus. reacciones
reciprocas  infinitesimales, para formar ondas,
energlas, moléculas, y todos los fenémenos en
numérs infinito que cjecutan para alimentar la
vida edsmica en donde reside el hombre y todo
lo que‘,él conoce. -

" El espacio con la materia 6 en la materia, que
no e més que un conjunto de moléeulas, 6, sea
ladistancia, 6 sea la dimensién de un-cuerpo,
esth unido & una realidad cual es la materia, ¥

. por-consiguiente es otra realidad que existe. Pero
¢l espacio sn sf, Taers dg 1a materia, ello ¢sta di-
méud esté,fuerade todarealidad:luegono existe.

5 madferia, un cuerpo cualquwra, es in.con=

; ,;u o de energ(as un conjunto. de ‘moléeulas.
- 0'las Matematicas & ellos, es decir, Ias citens

oy

¥ resilta la_distancia de un’ metro 6 de un;

hay matena pues no. hay moléculasb

ver el sitio 6 lugar en que ese objeto se encuen-
tra, y-ouyo sitio existiria aun cuando se aniqui-
lasé el objeto, y ademas la imposibilidad de t¥dns-
portarse ¢on'la imaginacion 4 los puntos mas le-
janos del universo, siv ver todavia mas alla espa-
¢i0s.y més espacios, y la imposibilidad, en fin, de
ponet valla ni térming & dicho espacio.

Elque oree'que ‘estas aseveraciones tienen su
origen en el:modo- etréneo con que los sentidos
corporales vei: los-objetos, ése debe negar ¢l es-
pacio en s y por si; pero el que, admitiendo 6 no
admitiendo ese modo erréneo que nos conduce &
ese concepto, cree; & pésar-de todo, gué aquellas
aseveraciones son’innatas y congénitas con el
hombre; ysin las cualey no puede existir-el uni-
versoyése debe ereeren el espacio solo, puro,
debe creeren el vacio, como un inménso recep-
thculo en: que -esth enclavado el gran’ cosmos.
Pero si quiere ser 16gico, debe creor que ese es-
pacio es infinito. Efectivamente: si extiende su
vista por las regiones interestelares, al prineipio,
y con tal de que no se fije demasiado, le vers como
una cosa indefinida; pers después, fijhndose mas,
al-considerar que cuando se le quiera limitar, por
lejos que se cologuen los linderos para terminar-
le; quedan detrds de ellos espacios y més espacios,
sit. que ge encuentre jamds la conclusion; si cree
e el espacio de esta manera, que esla tinica ma-
nera como nos lo presentala imaginacion, tiens
que:rendivse: ante: la-evidencia de que dicho es«
pacio no tiene lmites, que no tiene prineipio’ ni
fin, yque;:como dijo Paseal: «Eg una esfera cuyo
radio es infinito y cuyo centro se halla en fodas
partes»; &' «una esfera cuyo ceniro sé halla en to-
das partes 'y su superficie én’ ningunas* (brillan-
tes & ingeniosay imagenes deé unser imaginario}.
Tieme, pues, qie gentar el prmcxpxo de que el
espacio es infinito:

Y-eomono pueds haber mAs que un ser guesen
infinito, y ‘ése debe ser €l abtot de todas las dosas,
tiene que dedueir que: el espacio es Dios, doctri-
nd no.muy sublime por cierto, v ademas inacep+
table, como veremos més adelante, ¥ qie de todos
modos . con todi seguridad’ le ha de envolver 4
8us propias confusidnes, metién-
dolsien wn calle)én sin salidn; ehitre otras oosas, .
'po‘rqzue se neoutvaréf cu‘n que @l tz‘émpo; poridéns
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LOS ACUMULADORES ELECTRICOS
POR DON JOSE ECHEGARAY

{Continvacion).

Acwmuludor Arnowld y Tamine—Siemprecon laidea
de aumentar la poteneia de acumulacién tnvieron los
autores que acabamos de. citar una idea ingeniosa, y
fué la de sustituir 4 las superficies continuag de plomo
del acumulador Planté, & las costras de minio del acu-
wmulador Faure, ¢ 4 las. liminas delgadas del acumula-
dor Meritens, un sistema de hilos de plomo de un mili-
metro de didmetiro. El problema era de pura geometria:
con la misma masa de plomo obtener la mayor super-
fieie posible, pars que las acciones quirmicas no dejaran

. inactiva ni la menor particnla del metal; y es claro que
la:sustitucién delos hilos 4 placas continuas permite
evidentemente un mayor desarrollo de. superficie, casi
Ja duplicacién de ésta, y por lo tanto mayor potencia
de acumulacion en el aparato.

Una vez adoptada esta idea, los Ingenieros citados
construyeron acumuladeres de hilo de plomo de diver-
sas formas y por diversos sistemas: ya arrollando: sobre
una espeeie de baqueta. de. eristal el mencionado hilo
en forma de hélices oprimidas unss confra otras: y en
capas superpuestas, separando las capas. entre si por
medio de papel apergaminado, conlo que, y después de
sacar e} molde interior de cristal, queda formado eom-
pletamente el eléctrodo y puede sumergirse en el bafio
de'agud acidulada de la pila; ya en otros casos alter-
nando hilos de plomo con hilos de cobre y empleando
para liquido activo una disolucidn saturada de sulfato
de cobre; ya sustituyendo el papel apergaminade, que
se destruye ripidamente formando una especie- de pa-
pilla que obstruye todos los intersticios, por pequefios
listones de caucho endurecido; ya sustifuyende., &.las
hélices de forma cilindrica espirales de plano.horizontal,

superponiendo unas espirales 4 otras y separando lag
diféerentes capas, 6 por placas de tierra porosa; 6 por lis-
tones de caucho; ya, en fin, porque los anteriores acu-
- muladores s¢ descomponen con facilidad, empleando
especies de enrejados. 4 placag. que se coloax. en: posi-
-eidn vertical dentro del bafio deido, y que estén: foria-
dag por diferentes series:de hilos metdlicos.:
“/Pero.como. todos estos sistemas.tienen inconiveniens
ted hasta cierto pnnto anflogos 4 los indicadospacalos
acamitladores anteri han sido abandonados . suce=
sivamente, viniendo 4.:parar 4. combinaciones nueyas
- que éstudiaremos més adelante.
“Acumulader Kabathi=Mr. Kabath ha. construide: an

Tma; exterior.:: ’
-Hermos: visto. en. todos los tipos estudlados hasta

que pudxeramps ﬂamat‘el
n: efecto; ;cudl es:la par

- sistema de dcutnuladores: que. se funda en. el mismo.’

pnncxpxo qne el de Plante, del cusl sélo dxﬁere por ‘. fovidarse quesie

. tura continua por Ia/es trug
| veniento es parala mayor activi
mis. dlﬁcultad conducen. Ja, corrient

y valga la palabra, los veinte, treinta 6 cien mil cqu-
lombs de Ia carga eléctrica. Todo lo demds. ey a
inerte y aumenta el peso del-aparato sin. aumentar su
energfa. Bs peso muerto efectivamente toda la capa de
plomo no atacada por el liquide del acumuladox, es
peso muerto en gren parte el liquido de lag reace
es peso muerto, en fin, la misma caja del acumﬂl&dor

Ahora bien: en disminuir dichas masas meﬁcnges
hay interés sumo; porque.si nos fijamos, antxclpnpdo

_algunas ideas, en ciertas aplicaciones, de los acomula-~

dores, veremos que una vez cargados éatos en. la, f@brlca
de potencia motriz, por e]emplo, donde existe una caida
de agua, hay que transportarlos después al punto donde
ha de consumirse la energia acumulada;. pero log gas-
tos de transports serdn tanto mayores. cuanto mayor
sea ol peso del acumulador, hasta tal. punte que todas
sug ventejas pueden quedar anyladag sélo por esfa cir-
cunstancia.

En efecto, 34 qué transportar. unas cnantas, tonela-
das de acumuladores para, que en dos 6.fres horag su-
ministren eseasisimo nimero. de. caballos. de.vapor, si
transportando unes poeos kilogramos, de.cok, transpor-
te.que cuesta menos, se obfiene una fuerza. mofriz mu-
cho méas considerable con sélo hacer que a.rdan en.el
hogar de una méguina de vapon"

Vemos, pues, cudnto importa, bsjo, el punfo de vista
industrial, disminuir el peso. muerto. de los acumula-
dores, disminuir los espesores dg las masges de. plomo ¥
hacer que 4 toda la masa llegue, empapindola como. si
fuera una esponja, el liquido 4cido 6 salino del bafio.
De aqui el dar enlos acumuladores poquisimo espesor
4 las planshas de plomo; de.aqui el empleo delminio,
que por su estructura . viene 4 convertirse en.una.espe-
cie de esponja. plomiza; de aqui el desarrollar ¢l plomo
en hilos para gbtener la mayor superficie con: el menor
volumen, y de aqui, en fin, el sistems. ndoptadg en/el
sciwmulador de Kabath,

Cada ldmina de dicho acumulader se. compone de
una serie de flejes de. plomo. alternati vamgnge ondula-
dos.y planos, que se. sujetan en situagidn. pa
corta distancia unos de ofros, 4.in.marco. rigido; sobre
¢l ¢ual se fijan dos placas de. plomo.llenag de agujeros
bastante grandes para que pueda circular. fdcilmente
el liquido eorrosivo.

En suma: es:une especie de caja de plomo depagque:
o espesor con:lag caras llenas de.agujeros y.ep.cuyo
interior se. extienden. .14minas. parelelas de.ploma; que
POF 5U gran nimero-y su. corto. espesor . permiten mul,
tiplicar In superficie.activa.

. Egte-sistema; tiene en;. ultimo . analisis; los, mismes
inconvenientes.queé los: anteriores,. porque de.ol=
pes 0. muerto:. es. perjudiel
trabaja en. la.creacién de la electricidad; e
fo inevitable, En efecto, lag lamma de ]
das; cuanto més se polarizan’ y-ma

T e
i

importa que pue s engendrarse ui
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que engendre la electricidad; otra condinug y conduclora
que la recoja; 'y cunundo por favorecer 4 la primera se
anula la segunda, el apdrato cosa de funcionar,

Esto es 1o que puede suceder con lag liminas de plo-
mo del acumulador Kabath. Dichas laminillag sélo tie-
nen algunos décimos de milimetro de espesor: atacadas

. por ambos lados, bien pronto todo el espesor de.cada
Iimina ge convierte -en materia activa, desaparece el
nicleo interior de- plomo continuo para recoger la elec-
tricidad engendrads, y el acumuladoricesa de funcionar.

‘Vemos, pues, queé una parfe del peso muerto de plo-
mo es de todo punto inevitable:

Pero hay més: el sgua acidulada ¢ salina de log'acu:
muladores en gran parte no. funciona; y si la dimensidn

"del acomwulador fuese exagerada y grandes los intervas
los entre las masas de plonio, el peso muerto formado
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condugtor; sin fomar parte en' las acciones quimica
que en ¢l seno del elemento se desarrollan.
Expliquémonoes con mds claridad. Ciando una masa
de minio estd superpueste, y no mis que superpuesta,
6s decir, fisicamente apoyada sobre una superficie de
plomo, ¢omo-sucede en el acumutador Faure y en ol
acumulador Volekmar, demuestra la experiencia quela
superficie de la Jamina metalica, es decir, la parte con-
tinua de plomo, se convierte en un peréxido de plomo,
de color éscuro’y de textura eristalins, mientras que el
peréxido.que’ resulta por la oxidacién del minio toma
una textiira granular. Pero cuando este ferémeno se ha
“verificado; el peréxido cristalino acaba por transfor-
marse por su combinacidn con el dcido sulfirico en un
sulfato-de plomo que s muy mal conductor de 1a elee-
tricidad, Poco’ importa, pues, que la superficie activa

por elliquido verdaderamente intitil seria iderable;
de aqui el reducir dichos intervalos colocando las lami:

* nas de plomo & muy corta distancia unas de otras; pero

" nun esto tiene graves inconvenjentes y lag distancias
entre les liminag tienen un limite; porque si éste es
muy pequeilo, como el plomo, al peroxidarse, aumenta

. de volumen, Izs ondulaciones desaparecen, unas limi-
nas de plomo llegan al contacto con las otras, la super-
ficie activa se reduce extraordinarinmente y el acumu-
lador pierde la mayor parte de su energia.

En resumen, e} acumulador Kabath hasta ahora no
 ha fenido la sancidn definitiva de la experiencia, segin
" 108 sutores de cuyas obras recogemos estas noticias.

Acumnlador Volchmor—~Este acumulador no es en el

forvdo mas gae el acumulador Faure con distinta forma;

en.dicho acumulador Faure estaban sujetas y en eierto

modo cosidas al plomo continno de los eléctrodos fas
> ‘costras ¢ laminas de minio; pere ia experiencia demos-
* traba que la adherencia entre ¢l minio y el plomo era

insuficients, y que. aquél,-al poco.tiempo de funeionar
- el aenmujador, se desprendia en hojas, desmorondndo-
“ze todo el revestimiento™ de minfo y ‘siendo.avn: insufi-

clente: para-evitar la ruina del aparato ‘el fieltro que al-

gupa vez hube de emplearse: para sostener 1a. capa pe-
! gadiza de aquella sustancia,

Mr: Volekmar, adoptando. el mmm, [ me]or el .plo-

+ mo.dividido mecinica d quimicamente, cambia del todo
la forma del seuinulador Faure. Dicho sistema estd ca-
racterizado, segiin el drevel de inveneidn, por el estas
bleéimiento de pumerosas celdillas . sumamente préxi<
mas, 6 si:se quiere de huecos 6 pequedas cimaras abier-
tas.en la masa plomizs y continua del eléctrodo, huecos:
que podran llenarse, ya con minio, ¥a con plomo, divi-
dido ‘mecdnica. 6 quimicamente. Asi- el osqueleto. de
plomo de esta.especie de colmena serd ol verdadero con:
ductor-eléctrico;pero-inactivo, y en - cambio el minio 6.

plomoidividido que rellens los huecos, cimaras 6:cel- -

“dillas: ingdicadas,” constituira la masa‘a stiva: del ‘slée-
s-frado.;
", Segin parecs, Ta capucxdnd de ac\lm\ﬂac\on &8 rea]-
. mente muyor en ¢l acumulsdor Volckmar que en el
umulador Faure; pero el problem no ha mdo Tesue
‘a, en eteato engl

gea, iderable, y iderable también la corriente
eléetrica engendrada, si la transformacion del eléctrodo
continuo:cierra el paso & la corriente elé¢trica por haber
perdido dicho electmdo sus condiciones de conductlbl
lidad.

Acuwoulador D’ Arsonval.—E]l 20 de Enero de 1880,
M¢. D'Arsonval comunicé 4 la Academia de Ciencias
de Paris la deseripeion de su acumulador, al cual di6 el
nombre de condensador voltaico.

Hé aqui dicha descripeién, tomada hteralmente de
la obra de Mr, Tamine:

«He tonido la idea, dice Mr.” D’Arsonval; de reem-~
plazar en 108 acumuladores el desprendimiento del hi-
drégeno;, metal gaseoso, por el desprendimiento del zinc,
melal solido. Bn mi sistoma, pues, no se realiza la elec~
trolisis del agua;, sino la electrolisis de una sal de zine,
Por otra parte, ¢ontinda diciendo el autor; he aumen-
tado considerablemente la superficie de plomo someti-
da 4 ln oxidacién, reemplazando la 14mina tinica de plo-
mo hasta aqui empleada por una limina de carbén: ro-
deada de granalls de‘plomo muy fino. De esta manera
la superfieie oxidable del eléctrodo-plomo ¢s enorme,
puesto-que se compons del conjunto de todas las super-

- ficies que corresponden 4 log infinitos granillog del me-
tal pulverizado.

»El par secundario que propongo, dice Mr, D Ar-
gonval, se compone, pues:

$1:%" De una 1émina de zine. -

»2.% Ve una ldmina de carbén. rodeads de lo que
pudwram)s llamar ceniza.¢.escoria de plomo; y

»3:% . De tna disolcion . concentrads: deé ‘sulfatc de
zine, en fa cual sé sumergen ambag. ldminas; Ia de zine

yla de carbon: plomizado.y
Lu teorfa de asto acumulador e8! bien: sencxlla &
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le puede sustituir ol manganeso, pudiendo emplearse
también la plata, que en presencia del cloruro de zine
daria un depdsito de cloruro de plate.

" Tal es ia explicacion que da Mr. D'Arsonval del acu-
mulador que lleva su nombre.

En'la imposibilidad de ir estudiando con deteni-
miento los varios acumuladores de que ereemos oportu-
no hacer mencién, porque para ello este articulo debe-
ria tener las proporciones de un libro, habremos de

contentarnos con algunas ideas generales tomadas de

varios autores, y sobre todo de la obra de Mr, Tamine,

' Hobre el mérito ¢ los inconvenientes del acumulador
~ que.nos ocupa. En rigor puede decirse que la pila se-
cundaria D’Arsonval es el tipo plomo-sine, y difiers, por

o tanto, de las pilas examinadas snteriormente, (ue

son del tipo plomo-plomo. En la esencia, ‘la reaccién de
ambas pilas es andloga. Cuando la pila plomo-plomo
se carga, el oxigeno oxida ¢ peroxida el plomo positi-

“v0, ¥ ¢l hidrégeno reduce el plomo del eléctrodo nega-

tivo; pues en esta pila también el oxigenodel liquido

oxida 6 perotida el plomo; pero en cambio ek zine dela

disolucién (metal sélido, como el autor le llams) se de-

posita sobre el zine del eléetrodo negativo, adonde an-

- 'tes flufa el hidrégeno (metal gaseoso, regiin los térmi-

o8 del inventor). Pero aunque las reacciones son ané-

logas, tanto al cargar el acumulador como en la des-

catga de éste, en lacual todas las reacciones de la car-

i ga se deshacen, volviendo. las cosagal estado primiti-

©'¥o,aun asi hay una ventsja en favor del acumulador

plémo-zine, aunque compensada. por otra desventaja no
pequenia, sobre todo bajo el punto de vista industrial,

La ventsja es. reducir lo polarizacidn del acumulador

. 4 un minimo; la desventaja, perder zine 4 circuite abier-

- to; resultando el acumulador de un coste excesivo é in-

aceptable, como queda dicho, bajo el punto de vista

préctico.

Detengamonos breves momentos en ambas cuestio-

. Bes, ya que es 1a primera ves que en el curso ‘de este

+ trabajo se mos presentan;

La polarizacion.de 1as pilas y de lo acumuladores es’
un fendmeno muy eomplejo, y.sobre el cusl mo son tan
- ¢laras’ comio pudiera apétecerse lgs diversag- explicacio:.
nes que dan los autores que tratan’ de esta materia, ni:
tenipoco andan muy acordes unos con otros, aunque la
vaguedad de los términos encubra 4 vecesla divergen-
“cie.de 1a8 opiniones: |
‘ Podemos decir, en general que la po]anzacxén on
8% pilas y en los acum}llado:es consiste en ciertos efec-.
tos secundarios que perfurban la marchade la. pilay
ue disminuyen gu energia.
tos efectos pueden ser fisicos 6 qmmxcos ﬁ;emos
85 idens. Un acumuludor eléetrico del tipo plomo-plo-
esta dlspuesto pam funcxonar, pue

.

 formaci6n de pequefios pares sécundarios; que tienda

“taulador, unos son: inevitables, porque constltuy
- {. verdadero traba]o que la'corriente princi

de plomo, y los dos eléctrodos exferiormente serdn
ignales, puesto que ambos estarin constituidos poruna
pelicula de dicha sustancia; de modo que bajoeste
punto de vista, el par serd de todo punto inerte. Dos
laminas de la misma sustancia en cualquier liquido no
pueden dar ocasién 4 ninguna corriente eléctrica; La
experiencia lo prueba, y hasta la misma loy de 1a sime-
tria se anticipa 4 demostrarlo; pues siendo todo simé-
{rico en uno y en ofro sentido, sen cusl de ellos habiia
de establecerse la corriente?

De aqui resulta que para que la pila contintde fun-
cionando, serd preciso que las acciones quimicas. de
oxidacidn y reduceién se verifiquen en uno y enotro
eléctrodo al través de estas dos peliculas homogéneas
de 6xido de plomo. Sera preciso, repetimos, que el oxi-
geno penetre & través de la pelicula de éxido de plomo
deun eléctrodo hasta encontrar el plomo puro yoxi-
darlo; y serd necesario atin que en el eléctrodo opuesto
el hidrégeno penetre también 4 través de la primera
pelicula de éxido de plomo, hasta encontrar el peréxido
de las capas interioves y reducirlo & menor grado de
oxidacidn.

Hé aguilo que llamamos una polarizacién fisica,
porque el obstdculo & la marcha de la pila es puramen-
te material, es Ia interposicién de sustancias igusles’y
que constituyen un par inerte 4 través, por decirlo asi
ds la marcha quimica del aparato: las dos capes dedxi-
do de plomo impiden, pues, materialmente, ¢! paso del
oxigeno y del hidrégeno hasta el interior de las masas
del metal, 6, si no lo impiden en absoluto, lo enfor-
pecen

A este género de polarizacién pertencee la que se
verifica en la pila de Volta trabajando con un corto oir-
cuito. Se observa, en efecto, que sobre el eléetrodo co-
bre se.van depositando burbujas de hidrégeno que ta-
pizan por completo la superficie del metal;: que se in-
terponen de una manera mds 6 menos: complets entre
el eléctrodo y el liquido, y que disminuyen nofable-
mente la intensidad de la corriente eléctrica. Y la prue-
ba de este aserto esté en que agitando 6 frotande la 14~
mina de cobre hasta que las burbujas desaparezcan,;la:
corriente recobra su. primitive intensidad; asi como:la
recobra también en el acumulador plomo-plomo si se
raspa la pelieula oscura del eléctrodo que en la des-
corga se oxida, hasta descubrir el plomo metélics.:

Y nos referimos s6lo al elemento oxidable durante
la-descarga, porque la.expeériencia paréce demostrar.
que de este eléctrodo. depende pnncxpalmente la polaa :
rizacién.

Tales gon los principales’ efectos de lo:que: hemos
llamado polarizacién: tisica; pero e rigor puede haber:
una verdadera polarizacion: ‘quimica, consistenteen la

4 engendrar corrientes en sentido contrario al de'la
triente principal: Do estos pares: contrarios al del’

775 05108 30N %e¢
tarse; pero:no de
que tendrin su n

identales, y éstos
bermos. insistir mas'so
ataral desnrrollo en’
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va formando la pelicula de éxido de plomo, se disolvie-
y-ven ek Mynido, dejando al descubierto las superficies
. verdaderamente activas de peréxido de plormo y plomo
puro; pero desgraciadamente esta pelicnla queda adhe-
‘rida 8l eléetrodo, entorpeciendo lag r quimi-
. <ea8; y quéda adherida & Ja lmina de plomo, repetimos,
‘porque el-6xido;de;plomo’ es:insoluble en élagaa weidy-
Iada; pere sién-vez de emplear plomo para’el ‘eléctrodo

/. pegativo empledsermogcobire; 6 uing, 6 hierro, y el baio

6 liquido del acumulador ‘fuese unia disolacion’ salina
de unig de estos tres metales, las cosas habrfati cambia-
do totalmente de. aspecto, ¥ log efectos perniciosod de la
palarizacién habrisu désaparecido én gran parts:
Borque, en ¢fecto, supongamosg un- acumutador: for-
mado precisamente  eomo el que nos ocups, es decir,
como elacumulador D’Arsonval, por dos liminas, ung
da zine, otra de plomo, v un bafio de sulfato de zine. -
La corriente primaria 6 de carga descompone el gul-
iato de zinc en 4cido sulfarico, que gtieda en 6l bafio, y
déxido-de zin¢; ¢l cual 6xido se descompone 4 su vez én
oxigeno, que peroxida el eléetrodo ploine, y zine metd-
lico, que se deposita sobre la limina del mismo metal.
Ahota bien: durante la descarga, el:peréxido de plo-
mose desoxida en parte y en cambio se oxida el elée-
trodo negativo, formandose éxido de #ine; pero como es-
te oxido éssoluble en el bafio del acumulador, 4 medida
que:se va formando se combina con el dcido sulfGrico
libre, constituyendo sulfato de zine.
De este modo.1os efectos de la polarizacién desapa-
recen casi por corapleto; porque ha de advertirse que

donde dichos efectos se hacen gontir principalmente es’

- 610} polo. negative del acumilador durante la descar-
gayaiendo, segin opibidn de M¢! Tamins, casi nulox en
el élgetrodo positivo.

Resulta, pues, que el acumulador D’Arsonval se
tunda en un principio racional, y bajé este punto de
vigta, es deeir, proponiéndose anular la polarizacién, el
agumulador plomo-zine es:superior al acumulador plo-

lomo; pero ya anunciames que esta ventaja halls-

eidecir, mientras el acumulador no trabaja: conviene;
6010, observar de.una vez para- todas; y asfilo hace

“Mr: Tamineen su excelente obit Sobrs acumiladoroes,
- quehay un punto eu'el cual:los acumuladores difieren
totalmente delag pilas. Una pila se gasta, v.es natavel
que asi sea; por.el trabajo: la pila’ engendra. electrici=
- :dad oxidando 6.quernando %inc; como. la miquina, dé
5 yapor engendra caballos de vapor quemando carbén en

el hogat de la caldera; y es natural; repetlmos, que se:
consuma el combustible en-log motores térmicos; oMo

en natiral ge-se consuma. zine.on lag pilas. hidroelde-
trigas; pero lag condici del: acumulad

elecfricidad; sino 6rganoy de (ransmision; 1
“rriente de la pilt primatis, y en cierto modo.

-vanhasta que lloga.el :
de:suerte que como- mecanismos de. fra
dmitirse an elos destruecion répidade sus.ele
p aguells. déstruceiésn fenta ¥ gradual
orgnmsmos m&tma]es e reahzando )]

‘miente inaceptable,
‘eO'mpensar este inconvéniente por varios medios, entre

+.bagé en gran parte. compensads por-un- gravisimo ins’
conveniente; 4 saber: que el zin¢ s¢ disvelve en’el agua’
seidulada 4 circuito-abierto; como- se dide vulgarments;

so1 esen-
-cialmente distintasy pues Tos acumaniadores 6 pilag'se- |
- ;eundarios no- son Verdaderos Grganoes produclores e

po por su constante acctén. Los acumuladores recorren
10 queé en términos téenicos so Nama un ciclo cerrado, Y

es preciso que después' de cada carga y descargs del
acumulador vuelvan éstos 4 la situacion que tenfan al
prineipio: la misma cantidad de plomo en el eléc
posmvo, la misma J4mina de zine en el eléctrodo nega.-
tivo, la misma cantldad de disolucién de sulfato de zine.

“A este 1deal responde perfectamente la teoria, porque f

Ia ¢arza del aparafo se deposita sobre la lémida
n¢que’ 56 habfa’ disuelto durantd &l

‘périodo de'ld carga; pero de nada sirve esta comipensa~

¢i6p etifre ambos périodos, si'en log de descanso se estd

disolvigndo zing ecustantements, como por desgracia

sucede De este modo el aparato ge destrniria en brevi-

'sxmo tlempo ¥ por tales razones afirman los prdcticos.:

quig un a¢umulador dé plomo y zin¢ puro es absoluta-
liabiéndose’ buscado el mode de

obros, amalgamando el zine, es decir, empleando en el
eléctrodo negafivo una combinacién de zine y mer. Blll‘lO
en 'vex de emplear dicho metal puro.

Bobre este punto conviene oir la autorizada opunon
de Mr. Reynier,

‘Hé aqui algunos pirrafos de una nota que publics
el afio 83 dicho fisico sobre el desgaste del zinc en cir-
cuito abierto, es decir, mientrasla pila ¢ el acumulador
no trabaja.

<kl ataque local del zine, dice dicho Ingeniero, por
los Tijuidos 4dcidos es un obsticulo para el empleo dé
pares endigicos por la doble razdn siguiente: dicho des-
gaste atmenta el consumo de zine durante el trabajo
y continiaadn en los periodos de descanso . Seria, pues,

‘preciso, para:lamejora de las-pilasy de'los acumulado-

res, buscar medios (ue impidiesen; ¢ que atenwasen al -
menod, las reacciones inopertunay’ de zine'y de los 1i:
quidos que le bafian en las pxlas y ¢n los expresados
aparatos: ’
sLos/procedimientos  més aﬂcaces Y iy conocidos
son log siguientes: 1.°; el smpleo delzine pure, queen

“teoris rasiste la aceidn: écxda, Pero este remedio es poco
‘pracmco, ¥ 2.2, amalgamar- el eléctrodo, operacion’ déa-
agradable, costosa; y que habifa ique repetir con fre-

citencia: LTids, amalgamas -de- zine, lguidas 6 pastosas,
cligstai mucho y son extidordinariamente: incémodas;’
yatendiendo & todas estas razones, tuvo la idea Mr. Rey-
nier de aprovechar otra dé Mr: Laclanché, el-cual habia
mt,anb&dn el empleo de lo'gue pudiéramoy Uamar ales:

“ciones solidas dezine: y-mereurfo (pm- s que la de- o

‘nominacion sen exbrans).s
i esta misma nota presentaba M, Reynier ung fa-

“bla muy {nteresante s0b¥a. el ataque local de'log zines
i dwersamente preparad &7 sul

'dos en dxferentes %
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tajas; pero en opinién de algunos fisicos, estas ventajas
son transitorias, porque si bien es cierto que en el zine
ama]gamado 1a capa exterior del metal es rica en mer-
curio y 6st4 bien protegida, en cambio las capas inte-
riorés contienen meior proporciénm de dicho metal, y &
niedide queé 14 accitn quimica va Hegando 4 capad mds
y més profundas, la proteccidn obitenida por medio del
mercurioird siendo cada vez menor. En lo que se re-
fiere al zine aleado (como se le llama), si la masa es ho-
mogénee y ol mercurio esti repartide por el zinc uni-
formemente, podria ofrecer ventajas reales; pero hay
quien pone en duda que con log procedimientos actua-
1és de tabric i6n se hayan conse guido resultados tan
venta]osos

De todas maneras, muchos fisicos congideran prefe-
ribles'lo§ acumuladores “Planits del tipo plomo-plomo
4 losaciimiladores zitic-plomo, 4 pesar dée ser éstos mas
perfettos bajo el punts de vista tedrico, Y como los 1i-
niitesde: esté eserito ho nos permiten insistir mds sobre
tales pormenores; remitimos al lector que desee com-
pletarlos 4 las obrag especiales ya citadas.

Acumidador Reynier.~En rigor, Mr. Reynier ha dado
su nombre 4 dos acumuladores; el primero, que abrevia-
damente podemos llamar acumilador-cobre de Mr. Rey-
mer, y el segundo, achiidador-vine del mismé autor.

Deseando Mr. Rejnidt'en el aio de 1883 demostrar
4 1a municipalidad de Nantud la posibilidad de una ¢a-
nalizacién. eléctrica; utilizando al efecto una caida de

~aguade que dicho municipio disponfa, improvisé por
log.mediog que en la localidad pudo hallar un acumu-
lador, en' qus el polo positivo era wna gran hoja de plo-
mo onduladay llena de. agujeros que en forma cilin-
drica se arrollaba sobre un armaz6n central de maders;
el eléctrodo negatlvo consistia en un cilindro liso de
plonio cobrizado quie tapizaba el recipiente del acumu-
lador, siendo dste wng épacie de cubo de duelas de pino
emibetanado por'dentro 'y ‘convenientsménte reforzado
por-Zunchas metilices, y entre ambas ‘Taminds se colos
cabg b4 cajs’ 6 cesto de ‘madera ‘6 de mimbre: Bl 1f-
quidé empléado fué agna scidalada con $eido aultarico

. manteniendo: ent disolucidn’ suliato de ‘cobre. De estza
maners 6. obtenia el-scumulodor-cobre.

wmiladorgime era; enteramente anglogo al an«

temr, sostituyendo & wh ‘metal el ofro.
Este model i

mprovisado; como hemos digho, enla

zmsmu qliadn el que seabi dé deseribitse.

Acumulador de placas aglomeradas.—Mr. Tamine da
cuents ehr 5u Gbra sobre acumuladores de'Tas consideras
ciones gue Jo han guiado en Ia mvencxéu de ¢ qu
mos :i Gouparno

con el perdmdo de plomo 6 con el peréxido de manga-~
neso, es an minimo, y que, por el contrario, esta resis-
tencia crece cuando dicho contacto se relaja, interpe-
niéndose el agua mis ¢ menos entre el peréxido 'y el
conductor. Se ha reconotido también, experimental?
mente, y en rigor hubiera podido preverse & prioi, que
la conductibilidad aumenta cusnto mis condensadas
estin 1as materias aclivas y mas por completo han'des-
aparecido en el elécirodo los espacios vacios 6 rellenos
de liquido.

TPartiendo de estos principios, Leclanché ha procura~
do aumentar la condensacién, por demrlo agi, de lag
partes que constituyen ‘el eléetrodo, ecmp
fuertemente la mezela, y de este modo ha dhte
elemento notabilisimo de pilas piimarias; y basta d
parar las cifras relativas 4 la vesistencia y 4'Ta"f
motriz de los elementos Litelanehé no aglomeradosicon
las placay aglomeradas, para convencerse de la ‘impar-
tancia de tales modificaciones.

Verdad es que de este modo se sigue una marclm
completamente inversa & la seguida hasta aqui porlos.
inventores de pilas secundamas Habian procurado, és-
tos aumentar la porosxdad de Tos e]ectrodos pa

do se procura, 4 la inversa, aumentat Tn condeﬁsamén
de la materia que lo constituye. :

El autor describe la pila secundana que nos ocupa
de este modo:

Hé aqui, dice, c6mo estin constituidos los nuevos
eldetrodos: cierts cantidad de resina. ¢ de otra materia
aglutinante elevada 4 la tempemtura de fusién sirve
de cemento, bajo la presion enorme de 300 atmdsferas,
4 una mezcla de peréxido d¢ plomo obtenido por, lavia
e]ecbroqmmma ¥ de limadura de plomo "6 de pedazos i
de plomo afectando formas d1versas, 4 saber laml as, :
hilos; ¢inta, ‘ete. '

Claro es que el peréxido de plomo constltuye lama;:
teria activa;y que los pedazos de este mefal, eSpatei=
dog por:la masa, no son més: que ramificaciones det =
conductor que recogen la corriente eléctrica en c\ml— :
qmer punto del mismo.en que-se forine: .

(Se_continuawrd.)

SECCION GENERAL

OTRA CUESTION IMPORTANTE

Lag:vias: térreas; existentes Loy en: Espania;

“pueden clagificarse; 6 ‘agraparse, en‘cincoclases;
| segﬂn la época y condicionesde su. concesuS

1% De conoesion’ antenor &la Iey %
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4% Deconcesién posterior al decreto-ley de 14
de Noviembre dé 1868, y sujetas al mismo; y
... De concesidn posterior al decrefo:ley de14
de Noviembre de 1868, pero. con sujecion & la
ley ~general de Ferrocarriles de 3. de Junio
de 1835,

L2 2. 8." y5.° forman un grupo:-el-de las
sujetas, por uno 1 otro concepto, 4 la-Iey genes-
ral de Ferrocarriles de 3 de Junio de 1855,

Lal.y 4.5 forman otro: el de las conocidas
con el nombre genérico de Caminos de hierro de
concesidn libre.

La disposicidn 13." de las que se hati'de obser-
var en la percepeidn de los derechos de tarifa, que
acompafian & la Instruccidn de 15 de Febrero
de 1856, para el cumplimiento de la ley general
de Ferrocarriles de 3 de Junio de 1853, termina
ast: «Los Ingenieros’y Agentes del Gobierno,
»destinados 4 la inspeccién y vigilancia del ca~
»mino de hierro, serdn transportados gratuita-
smente en los carruajes de la Kmpresa, Zgual-
»mente gue los empleados de L'eléyrasos enel caso
»de que el Gobierno lengn esteblecido v servicio
»ospocial.»

Por el art 1.°de la ley de 22 de Abrilde 1833,
»se autoriza al Gobierno para plantear un siste-
sma-completo de lineas electro-telegréficas que
»pongan en comunicacion &'la Corte con todas
»las capitales de provincia y departamentos ma=
m’t'(mos, v que lleguen i las frontéras de Francia
»y Portugil»; por Real ovden de 26 de Julio de
1856, se dispone que el Reglamento de 2 de Abril
anterior, aprobado por S. M. en 31 de Marzo, ¥
Que habia sido redactado en cawmplimniento de i
ley de 22 de Abril de 1853, «wobre el cual. hade

»fuindarge la organizacion ulterior del Cuerpo y’

»el.servicio de telégrafos, empiece 4 regir-dess
»de 1.”del préximo. mes venideror’ (Agosto);y
. por elart..3.°. de dicho Reglamento orgdunico de 2

de Abril de 1856, se determina que «todos los em=
»p]eados en el iamo de. telégrafos; chalesquicra
»qti6 sean sus funcloties; son patte integrante del

»Cuerpo: especial que para cste servicio se oreanr;

Luego: el (fobierno gue,en 22 de Abrilde 18553,
habfa $ido autorizado para plantear un.sistena
completo de, lineas electrotelegraficas; y. que;

en 1. de Agosto de 1856, puso en vigoriel regla-

mento orgénico, de 2 de Abril, del Oue?po espee
etk que, para el servicio de aqueuas H :

referfa, cuzmdo en la d1
8¢ han de observar e la
. ehos de tarifa; queacom
15 dé Febrero de 1856, pa
ley. genera] de Fer
5B,
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I las dos primeramente citadas, consignaba 'quef"
| serdn- transportados, gratuitamente, en los ca-"
rruajes de 1as Empresas, los empleados de telé:
grafos «en o caso de que el Gobierno lenga estable-
»¢ido B servicio especialy; porque sabla que es-
taba donstruyendo las lineas para tenerlo, y que
lo.iba 4 tever; como, en efecto, lo tuvo ¢n 1. de
Agostode 1836, con el Reglamento de 2 de Abril-
de aqiiel afio, que creaba segin se ha dicho, an
Cuerpe especial.

Asf entendemos nosotros lo de un servicio Y
pecialy segiin lo hemos ya consignado, antes de
ahora, eiotro trabajo, :

Pero: en la ley de concesidn del ferrocarril de
Madrid 4 Irtn, denominado del Norte, en la parte
de Madrid a} Ebro, de 14 de Noviembre de 1855,
publicada en la Gucele del dia 16, la disposi-
cidn 13.4 se convierte en 14.", y termina diciendo:
«igualmente yue los empleados del telégrafos.

La misma disposioion, se reproduce, con wuo
{1 otro' mimero, en todas las leyes de concesiones
de lineas férreas, sujétas & la ley general de 3 de
Junio de 1835, tmmmardo siempre en: «Lyual—
sanente que los empleados del telégrafo »

Ya:no hay nada de- «en ¢l caso de que el Go-
»bierno lenga establecido un servicio especials.

Con'todos estos antecedentes & la vista, y ve-
cordando, & mayor abuudamiento, el art. 3.° de
la Real orden de 17 de Abril de 1867, publicada
an la Gaceta-de 28 de Juniodel mismo afo; el ar-
ticilo 1.2 del Redl decreto de 12 de Abril'de 1871,
publicado enla Gecetr de 13 de Mayo siguniente;:
¥ toda 14 Real 0rdén de 25 de Noviembre de 1884,
publicada eu la Guceld de 22 de Febrero dé 1885;
=y .néfese que.esta Ultima. que citamos es la que
56 xehele los pases,: porque; con la misma fecha
y.enel proplo dia, se-publicd otta Real orden re~
ferente &. (08 eguipajes;=se vendefa & determinar;
10 que.-ya'sabemos y nadie ya contradice; estoes, .
quélas Empresas de las vius férreas, sujetas; por
wnea otro concepto, & la'ley general de ferroca~
rrileside 3 dé Junio de 1855, astan én la obliga~
¢idn de admitir los pases que nuesten Direccién
‘general e‘{plde a los !ndlvld\lOs del Cuerpo de
Telwraf .
: Ilc au10s al punto: concretn que Tos propo— :
uemo. aciarar hoy. b
. yTienen 14 misma obhoa’-wu las Empresas de ;
los C(mmos de:hierrode canceszdn libie?
& de contasion anterior A la ley gen al de

ferro
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gacion de los legisladores sobre asuntos de telé-
grafos.
~ Las de concesion posterior al decreto-ley de 14
de Noviembre de 1868, y sujetas’al mismo, eree-
mos que sf.
. Por Real orden de 23 de Diciembre de 1884,
- publicada en la Gaéeta del 24, se dispuso, de
aguerdo con el dictamen de la Seccién de Gober-
| naci6n del Consejo de Estado, que, las Empresas
ide ferrocarriles que han obtenido sus concesiones
cotarregio al decreto-ley de 14 de Noviembre
de'1868; como 1a concesionaria del de Osuna & La
Roda;-y las demés que se hallen en su caso, estan
obligadas al cumplinmiento de lo establecxdo en
elart. 37 de la ley general de 3 de Junio de 1855
yenel 19 de la Instruccidn de 15 de Febrero
~'de. 1836, cn cuanto se refiere al servicio de telé-
. grafos; y por Real orden de 7 de Agosio de 1886,
publicada en la Gaceta del dia 12, se deniega la
admisién de la demanda presentada contra la an-
teérior de 23 de Diciembre de 1884, ante la Sala de
1o Contencioso del Consejo de Wstado; por 1aCom-
paiifa de los forrocarriles ds Madrid y Zaragoza
& Barcelona.
<. Pues si las Empresas de ferrccatriles que han
;obtenido sus ¢ neesiones con arreglo al decreto-
~ley de:14 de Noviembre de 1868, estin obligadas,
en-eualito se refiere al servicio de telégrafos, al
camplimiento de lo establecido.en el art. 19 de fa
[astraceién de 15.de Febrero de 1856, es eviden-
te que también lo estan al curnplimiento de-tado
‘el resto dela: misma - Instruceidn; y,: por consi-
guiente, & la- disposicién 13.; que” sabemos ya
quedicé glie «log empleados de’ telégrafos seran
»irunsportados. gratuitamente; en los carruajes
»deln Bmpresa; en ol cuso de gue ol Gobierno ten~
estadlecido wn Servicio especialy ..
¥ como en las leyes de sus concesiones, no se
1eprqduce esta dlsposmén segtin sn(,edla, ‘aun-
que modlﬁcada, en las otorgadaﬁ consujecion 4
laley general de 3 de Junio de 1855, y 1io pode-
05, por consecusgucis, estinar como suprimido;
confmme alli; en realidad, nos ocntria;Jo de «en
6l caso/de que el Goblerno tengs establecxdo aid
sgervicio especialy; 008 vemos obligados 4 diluci:
araquilo que significa ‘aliora el indicado pas
£ o : : )

Sélo para las concedidas con arreglo al decre«
to-ley, rige esto del servicio especial.

Pero jqué significa ahora esta frase?

En primer lugar, 1o mismo que antes signifi-
caba, y ya hemos dicho: todo el Cuerpo y todo el
servieio de Teldgrafos.

En segundo Ingar,—asi, al menos, lo enten~
demos nosotros,—que, para quelos empleados de}
Cuerpo y servicio de Teldgrafos sean transporta-
dos, gratuitamente, enlos carruajes de estas Em-
presas, es necesario que el Gobierno haya monta-
do alguno de sus hilos, sobre los postes del telé-
grafo de las mismas.

Tlart. 37de la ley general de 3 de Junio de
1835, y el 19 de la Instruccién de 15 de Febrero
de 1856, & que hemos visto que estas Compadias
estan sujetas, y el 3.° del Real decreto de 12 de
Abril de 1871, determinan gue: «Jas Empresas es+
»tan obligadas 4 tener siempre dispuestos los
»postes de su telégrafo, pararecibir el nimerode
»hilos, cualqaiera que él sea, que el Gobierno ne-
»oesite colgar, para suservicio y el del piiblicon.

Que esta prescripeidn obliga 4 1as Empresas
de que ahora nos vamos ocupando, €s de toda
evidencia; que sélo deben transportarnes gratui-
tamente, cuando el Ciobierno tenga establecido
sobre sus vias un servicio especial, lo dice la Ins-
truceitn; ¥ que esto se habra conseguido, mon-
tando sobre sus postes algin hilo, es, también,
cosa clara: luego; en el momento en que una de
dichas Empresas establezca su telégrafo en cual-
quier trayecto, debe el Gobierno, montar sobre
sud postes, 4 lo mencs un kilo, 6 10s que necesite;
y hectio esto, nade, inmedistamente, en aguéllasy
la obligacién de transportar, gratuitamente,'en
sus carruajes, 4 los emipleados de telégrafos, reco-
nociendo, al efecto, los pases que les expida la Di-
recci6n general, que, seguin el art. 3.° de laReal
orden dg 17 de Abril de 1867, ya ¢itada, es:la
unica autoridad que puede hacerlo, «en la forma,
»y.con la extensién, que cousidére necesarias».

La cosa es sencilla: jestablece su telégrafoina
Empresa ¢oncedida con arreglo al decreto-ley de
14.de Noviembre de 1868?{Pues se monta,” inme-
diatamente,sobre sus postes, un hilodelGobierno;
y se expiden, déspués, los pases, & nuestio perso-
hal; segiin 1o exijan’las necesidades del servicio.
g \o» propusimos aclarar. un’ punto oscuro,
deseamos haberio alcamado. ;

MISCELANEA

Lmlmslstencn muuma de los cnnductores aéreo«

tal de bxemens y Halske

a colocauéu ds
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cido necesariamente 4 buscar el medio de redu-
cir & su minimum la resistencia delos conducto-
res aéreos.de hierro, sin aumentar por esto su
didmetro, porque altéraria las condiciones de es-
tabilidad de las lineas. Pues como el_aumento de
resistencia eléetrica de éstas aumenta indireota:
mente la carga esthtica, se sigue de aqui quela
capacidid dcl conductor influye por modo des-
ventajoso en el régimen de las cargas y. de las
descargas de o linea produciendo cierta confus
sién én los signos que con vertiginosa rapidez
einiten logaparatos de 10s sistemas citados. Para
obtensr los mejores resultados, se ha procurado
y congeguidd eliminar del hierro todas las impu-
rezas que puedan dumentar su resistencia elée-
trica, como ¢! carbono, y principaimente el sili=
cio y el manganeso, sobre todo este 1iltimo me-
tal, cuya presencia perjudica en extremo 4 la
buens conductibilidad. Kl azufre y el fésforo in=
fluyen més bien en las condiciones mecdnicas
del conductor qué en las eléctricas.

La Compaiifa norteamericana Pacific and
Allantic Telcyr{l/)ﬁ parece fué la primera que ya
en 1870 impuso 4 los fabricantes que la surtian
de hilo de hierro, 2 obligacién de que tuviese

una resistencia.que no deberfa pasar de 16 ohms }

por mllla de 1.609 metros, lo' que equivale 4 10

ohms pr()mmamente por kilémetro. Viéronse, |

pues, obligados los fabricantes 4 buscar un meé-
todo que lés permitiera medir la resistencia del
hilo antes de hacer su enfrega, método que les
facilitd Mr. Stearns pormedio de un aparato de §u
inyencidn, basado en la teoria del puente de
Wheatstone, y por el eual va pasando el hilo ¢on
movimiento lento y constante, sometxéndo%e de
este modo cada longitud de un pie- inglés (30
centlmetros) 4 un ensayo de- resistencia; Tiste
apatato ha sido adoptado eén las pnnclpales i
bricas de Europa, especialmente pura las medi=
eiones ¢ de resigtencia del hilo de cobre,

*En Francia, la lines de engayo para el hilo dé
\erro debe tener por 16 -menos; 250 kilometros
de onm‘md ¥ las reglas establecidds para, detap=

miparla, msxstmcm minima de los couductores‘
se fondari en lag signtientés bases; qiie ail ngue-ya

conocldas, no. consideramos- o¢iogo reprodueir.
A la tein pératura de’ centimados el hie=
6 puro tiene una tesistencia eléctuca 5,04 ves

/ “ces mayor que la del-cobre puro 4 Igual tempe—:

vaturd; & la ordidarindé los ensayos, G ses a155
grados; esta relacion no es igual, potque. | late
sistencia del hierro aumenta bajoi la accxén d
¢alor; conmas rapides que M del cobre,
que mientras-en el primer: ‘metal Hega @
mento 40,63 por 100 por grado de tetn
seglindo $6l0 85 de 0; 38, resultando
4155 gridos sera

 yor 6 menor ‘distancia que o sapare de 18 tx i

5,04 40,0063 13,5

1 ~|— 0,0038 + 15,5

..Pero. como regla pr‘\ctma, s¢ admxte que el
hierro & la temperatura de 15,5 grados tiene una
resistencia eléctrica siete veces mayor que 1a del
cobre pure, cuyos hilos, siendo de un milimetzo
de diametro, tienen una resistencia kilométrica
de 20,67 ohms, De donde se deduce que la de un
hile de hierro de un milimetro de diametro ha de
56t 20,57 % 7 == 144 ohms por kilémetro. Y como
la resistencia estd en razén inversa de las. sec-
ciones 6 cuadrados de los diametros, la resisten~
cia kilométrica de un hilo de hierro de 4 milime-
tros seré:

144 (f;)“ == 0 ohms.

-:8in embargo, en las subastas que celebra la
Administracién francesa solamente exige en-los
pliegos de condiciones que laresistencia kilomé~
trica del hilo de hierro no pase de 156 ohms 4.0°
y didmetro de un milimetro, lo que. supone. gne
considera el hierro 7,58 veces de mayor resistens
oia eléctrica que el cobre. Y, por consiguiente;el
hilo de hierro de 4 milimetros ha de fener una
resistencia maxima de

156

16
¢'5¢810,7- ohms 4 la temperatura ordinaria de
15, 5 grados.: .

Semin estos caleulos, los hilos de hierro de 4
y.de§ milimetros de diametro por kilometro, de~ -
beran tener la resistencia y peso siguientes: 150
o De'Bmu. 6,24 § 0°,6,85415°5, y de peso 156
kilogramos: El dedimm,, 9,75 4 0°,10,7 & 15" 5
¥ pesar:100; Lilogramos, . :

Terminaremos.estos apuntes hacxendo notm'
qite-la conocida fibrica de Schineider suministra
hilo de-hierro galvanizado de 4 mmi.de.didinetre
gon: una- resistencia. minima de 9,40- ohms &:1a
temperatura de 09 centigrados, y la no.menos éfa<

=z 9,75 ohms 4 0° centigrados,

‘mada.del Crensot, de 9,12 ohms iguales didme-

tros ¥ temperatura; .condiciones muy dignas e

‘tanerse en cuenta para utilizarlo como: conduc=

torea de }os aparatos uipxdos

: * *
Sl unportante €5 para-umna: buena comumca-
ci6n telegréﬁca 1a Tesistencla “minima ‘del con-
ductor parece qite 19 deja de eJercer su mﬂuen- :

puesto qite’ el Profesor Gould ha ob
elegrificos transmiten la'sle
1000 & 16.000 millas por se,
scidad de transmlsxén aume:
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los postes; pues en fanto que los hilos suspendi-
dos & corta altura transmiten los signos con una
velocidad de 12.000 millas por segundo, los que
estén colgados & otra mayor dan una velocidad
de 16 ¥ aun 24.000 millas en igual espacio de
tiempo.

Estas observaciones indican la conveniencia
de colocar Jos conductores de 1os aparatos rapi-
dos en la parte més elevada de 1a cogolla de los
postes; pero como por o regular estos conduc-
tores son de mayor didmetro gue los destinados
4 Tos aparatos de velocidad media, surge la difi-
cultad de su mayor peso en la parte mas delga-
da del poste, con gran perjnicio para su estabi-
. lidad:y duracidn, si bien colgandolos debajo de
los hilos de menor didmetro, ademas de estar mds
cerea de la tierra y disminuir su velocidad de
transmisién, segin la observado el Profesor
Gonld, estan més expuestos & sufrir los contactos
de uno de los hilos superiores poco templado ¢
desprendido de un aislador por cualquier acci-
dente. Cuestién es ésta en que la practica podra
acousejar su mejor regolucién, aprovechandose
los datos que asi los Céntros, en lo que respecta
& la transmision, como los Jefes de reparaciones
en lo que toca & las averias de los diversos con-
duetores, podran ficilmente suministrar,

%

La Telegrafia’ duples exige; como es sabido,
la colocacién de una lines artificial, es decir, de
un eonductor metalico que represente la misma
resistencia y -la- misma’ capacidad electrostatica
queIa linea verdadera, con la cual se combina
de un modo particular, segin el sistema que se
emplee. Noes; émpére; Necesario que laresisten-
cia Ry la capacidad C de la linea artificial sean
iguales 4 estas magnitudes de la linea real; basta
¢on que el producto RC:sea el ‘mismo: en los dos

0as0s; Y.si es unalinea aérea de mediana longi~

tud; es suficiente en general una. sencilla resjs-
tencia metahca para’ réemplazar aproximada-
~mente la:linea quese desea transformar en sista-
-ma duples.- No pueds iacerse. otro tanto en los
cables, porque. 8l capae a4 electrostatica es muy
- superior, por lo quelas lineas artificiales destina-
1 15 submarings ¢.subte-
sible, una

da; esto

mimero de bobinas

niescion con la

tre la lined,
posible; on-

viene que el mimero de bobinas y el de conden-
sadores sea muy gratde, pues que 1a 1dent1dad
es tanto méas perfecta cuanto mayor es su nd-
mero.

La linea artificial de los Sres. Muirhead y
Taylor era de las més exacfas que :se habian
construldo; mas recientemente ha fabricado:la
casa Siemens y Halske, para el laboratorio del
Doctor Tobler de Zurich, una que puede consi-
derarse como modelo en su género, y cuya des-
cripeidn publica la Blekirotechnische Zeitschrift.
Llaparato tiens exteriormente la forma de un
armario de 2 metros de altura, 1,26 de anclio y
0,9 de fondo, y contiene 16 bobmas de 400 nida-
des Siemens, y 16 condensadores de 10 miero-
faradias, agrupados en servies escalonadas. Los
condensadores tienen la forma de cajoncitos del
armario, y se pueden sacar cuando.se desea; su
dieléctrico se compone de papel impregnado en
sustancias resinosas, fuertemente comprimidas
entre dos planchas. T.as constantes de este apa-
rato, cuyo aislarmiento es de lo mas perfecto; son:
resistencia total, 6.397;5 unidades Siemens; capt=
cidad, 158,74 microfaradias; & 127, M. Tobler em=
prenderd con este aparato imporfunies ensayos
electrotdenicos, cauyos resultados publicaremos
asique nos los dé & conocer la prensa extran-
jera.

V.
—_—+__.~_
NOTICIAS DEL DUPLEX SA’NTANO

Segin lozinformes que nog he dadg D. Miguel Pé-
res Sentano sobts s aparabo Duplex parece que des~
de su llegada & Madrid ‘esté. funcionando entre esta ca-~
pital y Sevilla, tnico cirenito en que hasta ahora 86
halls establecido; con una regularidad no “conseguida
en ninguna época con el Siemers.

Sélo hubdo tres diasen que no pudo funcionar por el
18] estado de 1o linen; pero en los demés ding se ha
curdado ‘el gervicio-con’ gran:rapidez, evitdndose la
aglomeracién de despachos. :

.. Slempreé qite el ser iirsado eon regulandad
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de elogio Jos Oficiales que con gran competencia y celo
prestan servicio en él, asi en Madrid como en Sevilla.
Tenomos entendido que la Direccién” general dis-
pondré que pase el Sr. Santano 4 Valencia' y Cartagena
para instalar su sistema; y segin el propio autor nos
ha comunicado, tiene hechas muchas comprobaciones &
tin de proporcionar aun 4 su Duplex mayores ventajas
- econémicas conJa: construccién de nuevos reostatos
' que:permitan aplicar: condensadores sin ¢alebra¢idn ni
fraccfonamiento alguno cuando la extensidn de Ia {inea
lo haga necesario.

B

.—.Q-——.—*—._._....

En la relacién de individuos 4 quienes ha correspon-

dido sscender. con: motivo de.la-nueva ley ds Presu-
puestos, dijizos equivocadamente en el niumero ante-
rior que habia sido promovido al empleo de Dirsctor de
primera D. Vicente Coromina, siende el que asciende
D. Emilio Paredes y Facio.

También hay que agregar & la propussta general
el-ascenso del Jefe de Estacién D). Pedro Labastida &
Subdirector de segunda, y el de los Oficiales segundos
més antiguos D. Gaspar Gutidrrez y DD, Aureliano San-
tiago Almela & Oficiales primeros.

Han sido destinados 4 ]a Granja én comisién de jor-
nada el Director de primera D. Emilio Orduiia, el Sub-
direetor D. Fructuoso Mora, el Jefe ds Estacidn D. Ma~
riano Camacho, el Oficial primero D. Pablo Lavergue, y

los Aspirantes D. Santiago Arndiz y D, Federico Rodri
guez Pozas.

Con destmo 4 Villalba, y en comision de igual inde-
le han'salido log Oficiales primeros D. Francisco Del-
mo y:Di Marceling Ortega.

Estd en tramitacidn el expediente de jubilacién del
Jefe de Estacién D. Miguel Verdd y Gallo.

Ha'sido aprobado en la asignatura de Trigonome=
tria el Oflcial primero D. Francises del Busto y Mada-
lena.

. Ha entrado en planta el Aspirante segundo D. Ma-
tias Gareia Moreno.

Ha obtenido un siio de prérroga 4 la licencia que
disfruta el Aspirante D. José Bravo.

Fl-Aspirante segundo D. Lorenzo de- Castro Ramén
ha solicitado el tercer afio de prérroga de licencia.

Tmprenta de M, Minuesa de Jos Riog, Miguel Servet, 13/
; Teldfono 651,

MOVIMIENTO del personal dirante ja primera g

tincena del mes de Julio de 1887,

TRASLACIONES:

S CLABES: - ‘NOMBRES.

PROCEDENCIA,

DESTING. - OBSERVACIONES:. *

.i.-|D. Esteban Nuaiies Sdnchez
-1 Juan Diaz Pérez,.....
Tomés Prada y Garcia ::
Bernardino del Castilio _ySﬁ
chez...ios
Antonio Mata. Robles. : .
Franeciseo de Paula Mon

© Felipe Hernando y Gareld.

| idena Franeisco- Herrero y Rl
Oﬁcml P A aidio Bat: ¥ Matas..
Aspirants 2. ... Mutiag Garcia Mors
Jefa de Estacxdn - Mar
Subdxrecm\' Paer

| Aspu'antel" :
Hdemn,

Almadénii:

Accediendo: & sus deseos .
Idem'id.: id.
Vi Por mldn del servmxo

] Alha de 'l‘ormes Accedxendo' & sus deseos:
glalaimgell. Liva Id d




