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REVISTA
DE TELE’GRM@S

PRECIOS DE SUSCRICGION. PUNTOS DE SUSCRICION,
En Espafia y Portugal, una peseta sl mes. En Madrid, en la Direceién general.
Fn el extranjero y Ultramar, una peseta 25 cénts. En provineias, en las Estaciones telegrifieas.
SUMARIO . interior, las Esfaciones telegraficas de Balsicas
SRCCION oplclAL -~ Cirenlar, <SECCION TPU\H(‘A Lo Matems< | J }.‘IGCO, provincias respect\vas de Murcia ¥ Ma-
f,mﬂs fuera defa Lé?'lca ‘°°“,§“‘r_“§f‘§’,§‘)'e por D, Fehi Gnray - dl‘ld, cOn COrreo en.la de MGCO. ‘ :
‘{fi‘i{{g{,;,%“fﬂw,,;;;‘g‘mo AT o por Bl cor.x(!uctm' asignado 4 la Estacidn de Col-
menar Viejo figurard con el nim. 807 en el
SECCION OFICIAL grupo de los de Tstaciones municipales, con-

——  signdndose asi en la circular ndra. 11 sobre
Ministerio de la Gobernacién.—Dmeceioy | uso de hilos: Pﬂg. 21: «807. Madrid & Colmenav
GRENERAL DE CoRREOs Y TRLEGRAr0S.—Seccidn de | Viejo.» Pag. 33: «Madrid. Colmenar. Tl 807.
Teldgrafos—Negociado 3.°—Circular wiim. 17.— | Toda clase de servicio.»
El dia 10 de Mayo wltimo se abrid al publico Colgado un segundo hilo entre Albaida y
con servicio limitadola Estacion municipal de | Onleniente, y prolongado hasta Jitiva, el con-
Colmenar Viejo, provincia de Madrid. E112 del. | ductor nim. 289, que figura en el grupo de los
mismo mes se abrié también, con servicio li- | escalonados, se entenderd asi: Pdg. 17: «259.
mitade, la Estacién telegrifica de Caravaca, | Jumilla 4 Jativa. Primer trayecto, desde Jumi-
provineia, Seccion y Centro de Murcia. El 15 [llad Albaida, et segundo. Segundo trayecto, des-
del propio mes se abrievon al piblics, con igual | de Albaida 4 Jdliva, el dnico conductor.w P4
clase de servicio, las Estaciones telegrificas'de. | gina 37: «Villena. Intermedias entre Villena y
Cangas:de Tineo, Salas y Tineo, provincia y [ Jitiva. X1 259, Toda clase de servicio.»
Seccidn de Oviedo y Centro de Coruila; la de El ramal que enlaza la Estacién municipal
Celanova, provincia y.Seccidén de Orenisé y Cen~ {-de Elanchove conla  del Istado en Guernica,
- lro de Valladolid, y las de Alcafiices y Berrnillo | figurard con el nim. 811 en el grupo de los de
de Sayago,- provincia  y Seccién de-Zamora y. | su clase; anotdndose, por consiguiente, en la su-
Centro de Valladolid."El dia 21 de! mismo Ma~ | sodichaeircularnim. 11 de este modo: Pdg. 21: = * -
7 yo se abri¢ al. piblico con servicio . limitadola. | «Guernica & Elanchove.» Pdg. 40: «Gaernica:
Estacion telegrafica de Beniganim; provincia de | Elanchove. E1 811 Toda clase de servicio.»
Valencia, Seccion de Alicante y Centro de Mur< |~ Sirvase V.- “hacer las anotaciones que exi=
coia. Bl diad.! det eomente se-abrig-al publmo ge la “presente circular y ‘acusar su: reciboal. o
. con-servicio l\mltado la Estacion mumclpal de | Genlro respectivo, que lo hard & esia Duec
- Elanchove, provincia de Vizeaya: gener: al. ;
o La-Compafia de ferrocarriles: de \Iadndaf " Dios; guarde V. muchos -aiios. Ma
: Zamgoza y Alicanie abrié al publico el mismo | de Junio de: 1887 Rl Dweclor gelle
dia s, con servncxo permanente sélo para el ‘Mansz .
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SECCION TECNICA

LAS MATEMATICAS FUERA DE LA LOGICA

- (Continuacitn.)
LAS CELEBRES FORMULAS DE MOIVRE

Las formulag de Moivre, cuya teoria vamos &
explanar 4 continuacién; se ostentan como. irre~
batible argumento 4 favor de cierta realidad mis
teriosa que deben encerrar en su seno las canti-
dades llamadas imaginarias, por cuanto discu-
rriendo sobre ellas como se discurre con las ver:
daderas cantidades realés y positivas, siguiendo
las reglas convencionales puramente algebrai-
cas, se llega 4 deducir verdades reales también y
positivas, que ludge se demuestra que son asi,
tal y como se lian deducido, empleando el méto-
do del razonamiento y de Ia 16gica. Por consi-
guieénte, para obtener este resultado, parece como
si & través de los rasgos y sfmbolos sin significa-
cién ninguna direcla que constituyen un chleu-
Io con expresiones imaginarias, se hubiese infil-
trado y deslizado algo como espiritaal, algo
como inteléctual, superior al alcance del entan-
dimieto humano, pero én arionia con él, su-
pitesto que. nos ha conducido 4 1a consecucidén
de Ja-verdad.

Mas como yo no créo qué en el terreno cienti-
fleo Haya nada qie esté por encima del’sentido

comin y de la razdn natural, y como para la in-
vestigacidn de la verdad tnatemética tampoco
¢reo quig haya mas instrumento que la 16gica 6 el
racioeinio, si los simbolos vacios de sentido nos
conducen al templo de a verdad, habré sido por
casualidad; y, ademas, ignoraremos si nos halla-
mos ¢ no en dicho templo, mientras no nos lo
asegure el entendimiento por medio de su pecu-
liar trabajo legitimo. Esto es lo que vamos & de~
mostrar que sucede con las formulas de Moivre,
Recordemos que sin salirnos del campo algo-
ritmico ¥’ de la 16gica hemos obténido en la Tri-
gonometria las expresiones siguientes:
sen (@ 4~ 6) = sen « cos b - sen & cos @
¢os (a4 ) == cos ¢ cos b = sen 4 sén &
haciendo ¢ == &, resultaran:
sen 24 = 2 sen & COS @..... (#)
Cos 24 == c0s® @ — sen? ¢
¥ en virtad de que
cos? @ -sene 1 ycos"a:l——sen?a
resultard:
cos 2 =1 —sen? g-—sen?a ==1 —2sen® gu...{p).
Hagarmos ahora én la§ férmulas () la hipte-
sis de que b = 2, y tendremos
sen 3¢ — sen @ cos 2 - sen 2 cos @
€08 3a.== ¢0s 4 08 2¢ — sen ¢ sen 24,
Sustituyendo en vez de sen 2z y cos 22 los valo- -
rés que nos dan las ecuaciones (n) y {»), ten-
dremos:

()

sen 3¢ = sen 4 (c0s? ¢~—sen? ) - 2 sen & cos @ > CosaT=8en 4 cosé 4 send ¢ + 2 sena cos? .
€08 34 = €05 @ (c0s? ¢ — sen? @) — Sen & >< 23eNE COS 4 = 0083 4.— ¢os @ Sen? ¢ =2 seni? # cos 4

Colocandv en l& primera ecuacion, en vez ds cos? ¢, si eqmvalente I—sen?g;yen lfi Jégun-
da eguacion, en lugar de sen?e, su equivalents 1 — cos? &, tefidremos:

803 = sén g (I 2 gen?a) — send @ - 2 Sen @ (I~ sehty) = sen g = dend @ — Sendo

- 9 sen @ -2 5603 g == 5614 <-4 send @,

008 3.4 == cos? g~ cosw(t = 608 @) 2(1-—cosl(a;cosawcoﬁa'-cosa—%cosga— 2 dos & I
c0$ 28 ¢ == 4 cos® ¢ — 3 cod

Ys decir:

sen 3¢ ==3 g6n ¢ ~ 4 send .

¢08 3¢ == 4 cost g — 3 cos a. @
Si én vez de 3¢ colocainios @, en vez de ¢ ten-
1
O ¥ en este caso lasdos
ecitacioties (7] se transforardn en estas otias:

1a+—-sena——0

dremos_que colocar

sen’ —!—a — 3 sen.
3 4

dé 184 Guales la primer
kdyo ‘el valor: de-sen ‘¢;.5¢ P

e quie conociendo el valor de cos

puede obtener el valor de cos %a, résolviendo

{ también ésta oira ecuacion; para 1o cual; desig-

nando por @ la incognita; que en el primer caso

serfa’ sen -l—a, ¥ en el segundo caso cos%d

aquellas dos ecuacxones reclbu‘ian las. formas 8i
guientes:’
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Hasta ahora, para resolver estos dos problemas no hemos salidlo un momento del terreuo del
legitimo razonamiento, del verdadero método matematico.

Pagemos ahora al método de Moivre. Este célebre algebrista emplea el calculo de las imaginarias
pnra llegar & este mismo resultado. Admite como verdaderas las expresiones

;/—~A Al/-«l G/ =™ =+, 1/_1_1/— 13 V—l——l 1/«1_~—-1/ 1; ete., ete.
Y por consiguiente, presenta las dos férmulas

. cosa-]—[/——:i sen ¢
¢os b-}-[/—-lsenb

como si fueran dos cantidades reales; y las multiplica, obteniendo:

(cos @+ [/—:1_ sen a) (cos b + [/:1_ sen B) = (cos @ cos & — sen @ sen &) -
)/ 1 (cos@ sen b+senacos by....ou.e. (4)

Pero como (coé % cos b —sen 4 Seni b) == cos (4-405)y cos @ sen & - sen ¢ cos & = sen (4-+8),
sustituyendo tendremos:”
(cosa+[/——1 gen a) (cos 6 - /=1 sen ) = cos ((l+é)+l/—1sen(a+b}.......... (3)

Ng debemos pasar adelants sin hacer la observacién siguiente: Bl signo negativo del primer pa-
:réntems del segundo miembro de la ecuacion (), no lo hubiéramos podido obtener si el sen ¢ y el

sen & de su primer miembro no hublel anestado afectados de l/— 1. 8i la multiplicacién se hubiera
efectuado con (cos ¢ -+ sen @) y (¢os § - sen &), dicho término hubiera salido

co$ @ cos & ~- sen @ sex &,
y esta expresion no hubiera pod'do ser sustituida por' cos (« - &), Gracias, pues, 4 la infervencién

del I/-— 1 hemos Hegado 4 la ecuacitn (), quees la base del teorema de Moivre.
Pongamos ahord en su segundo miembro, en vez de (¢ + &), m, y multipliquemos este mismo

segundo Taiembro por cos ¢ 4 [/—- 1sen-¢, y tendremos:

v (cosam - l/— 1 gen m) (cos ¢+ V- lgenc) o8 (14 ¢y - 1/:1 sen (m - ¢).
Vuélvase & poner a-+ b envez de m, ¥ resultard pala segundo miembro de la écuacién la'expre~ :
sion siguiente: .

608 1@ b+c) /=1 sen (a5 + o)

Luego multiplicandb el primer miembro por la misma expresion cos ¢ - 1/:—1 sen ¢; queeg por
la que se multiplicd el segundo miembro; resultars:

(cosa-k[/——lsena) cosb—}-l/—flsené)(cc)bc—i—[/—«lsenc Yzmeos (e 6+ o) ¢
V—lsen(a+b+c}

x," 67 mducczén, podremos inferir que esta férmula podrm st extenswa 4 cualqmer mimeto .
, b, c,d &, 15 ete.; ete.
Ad 4s, si supoiienos que todos est0s.4rcos ‘sean ignales ¥ en mﬁmero n; el pmmer mxemblo
se cogvemra en (¢os. ¢ - [/—l sen g)m;y el segundo mxembro se.convertira en cos (me-
w=3vsen (ma)

i

 Lueg (cosa,-;-l/—- 1sencz)m——cosma+ VL Sen Bl s e reinn i (&)

Recordemos ahora la ley del bmomlo de Newtou en el desarrollo siguiente::
— aoss 1) (o =2)
1 i
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- Cologuemos, envez de g, cos 4, yen vez ded, V sen [} resul’mrfv

(

" (oos &+ 1/-—-1 N @ = (cos a)"' }- w-(cos u)m—‘xl/—- 1 sencH« (com)m—2 >

(l/-— 1senap +’~—-—-—'—m ml 12)(73 2 (cos @) —~3 (l/~—1 senap = y—-m———ﬂ(m\ﬂll) 2m 5 24(m 9

(l/_—i sen a)‘ + mim—1) (lm ) 2& [WZ :)3) m—4) (cos gjm—5 (l/-— 1 gan afs 4 ete,

- Efectuando operaciones, tendremos como fransformacion de la ecuacion {g):

(cosa@)n— 4>

S m(m 1)

_cowm g {m cos™ ~ ! asena) V=1 cos™ =2 ¢ et g —

1.2
mm—1) (m— Ry mes o = 1) (i = 2) (i = 8) e .
(s oo beseta) VT4 BRSPS wnn et v sta
( (1) m~2) (""—3“”“4)cosm—5asen~”a) /=1, ete., =

172.83.4.56
" cosma 4/ — 1sen ma.

Ahora bien: el primer miembro de esta ecuacién consta de cantidades reales y cantidades ima-
ginarias. Lo mismo le sucede al segundo miembro, y, segin los algebristas, toda la parte real
del primerq debe ser igual & la parte real del segundo; y ndemas, como la radical [/:T no esth
elevada més que 4 la primera potencia en todos los términos en donde se halla, toda la parte real

“ que safecte & dicho simbolo en un miembro, debe ser igual 4 la parte que afecte al mismo en el se~
gundo,
" Por consigniente:

GOS me = cpsnvl & Zn_%m’__éﬂcosm - ga'sen2 a + M’;ﬂ_;;%wcos@ —-4gseni a—, etc.)
m (m— 1) (m—~ 2 o (m—1)(m~—2) (m—3)(m—4):(¥)

genue “=meos™— L asen g— Zleosm — 34 send g

] 1.2.3 T 1.2.3.4.5
P R R I A T S PO AR R S CRHPR 5 P O NN SN e /

Hagamos aliora # — 3. Estas dos ecuaciones se transformarén en las siguiente‘s:

€08 34— cos¥ @ — 3 cos wsen? 4i
gen 3¢ = 3cos? ¢ sen @ — send.a.

Sustitiiyase en la pnmera, en vez de sen? @, su equwalente 1-—0053 @, yenla segnnda enves de
c0s? g, 50 equivalente. 1 — sen? ¢,y tendremos: :

“¢083a == cos® ¢ - 3008 & (1 -~ cos? @) — cos® ¢ — 8c0s @ - 3(:0s9 @ 4cos" @305,
sen 3¢ == 3sen 4 (1. — sen® ) sen® ¢ == Jgen @'— Jsend g gend g = dsen ¢ = 4'sen® q.

0 invirtiendo el orden de la colocacion de es+ £ -~ Pues lo mismo.diremos nosotros: Silasexpre
tas dos ecnaciones , tendremos: i stones (@) y. () fuesen ciertas; que no lo sou, y
si'1a formula (9) fuese’ verdadera, que tampoco lo
es,,nos‘enco“tmjmmos en el ¢ielo de-la. verdad
de-lss:ecuaciones (g); 1o cnal tampoco podria

Gomphrense estas dos ecuaciones con ias arris conseguirse smo por medio de a}gfm otro i
ba: senaladas por (9);. 3 Veremos_que son las legro.
mismag; .

" Luego por mé dxos (6 hemos calificado da ab e efectwamente, el mdagro ex: el siguiente:
surdos.é flegltimos, Hemos llogado 4. resultados | - Hacousistido sansformar el stubolo )/ = ¥
verduderos. Lo que nos traé &la memoria: aquel gratultamelxﬁe, ¥ r § gracla de nuestra:
didlogo entre dos presidiavios: : : y derecha, y
“=~Gompadre, 5 U4, mulere én gricia, qne no do ejecutar con
‘morirk, y va Ud. al melo, que 1o irf allé nos ve- | {tmicas que se

sen 3¢ == 3 sen ¢ — 4 send.q,
cos3w.;.4cos3a«—3cosw

s pam de "se modo vernos a\h, teudré./
cor Digs un-gran muagro. sl
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la raiz cuadrada, y después elevo esta rafz al cua-
drado, ha de reproducirse la misma cantidad pri-
mitiva. Pero como no se puede practicar la ope -
racion de extraer la raiz de — 1, ni luégo elevar
al cuadrado una cantidad que no se ha podido
hallar, ¥ que, por consiguiente, no existe, no ha-
biéndose hecho nada con — 1, queda como an-
tes el mismo — 1, admitiendo la expresién

V=0'=—

como quedaria el mismo un hombre 4 quien sele
hubiese puesto en la cabeza que se hubiese muer-
to ¥ se habia resucitado” después, sin que, sin
embargo, hubiese suftido ninguna de estas dos

transformaciones. i
La introduccién del simbolo l/—— len los va-
lores reales de sen y cos nos ha conducido 4 la
‘ férmula (), haciendo cambiar el signo del tér-
mino sen & sen 4, como dijimos arriba, llegan-

do & obtener, por medio de este artificio, 1a ex:
presion de Moivre designada por - (¢); Pero des:

pués;.al elevar.cos o 4 £ 1 sen a4 la poten-
¢ia m; siguiendo la:ley . del binomio . de Newton;
como si este binomio fuesela suma de dos canti-
dades reales y positivas, vuelven & cambiar de
signo algunos términos, pasandoe de positivos &
negativos por efecto de las expresiones conven-
cionales que hemos atribuido 4 las diversas po-

tencias de [/~ 1, y queal principio indicamos,
Por esta causa, y por haber admitido el principio
de que en una ecuacidn” cuyos dos miembros
constan de cantidades realés y cantidades imagi-
narias, las redles del primer: miembro deben ser
iguales 4 lag del segundo, asi como las imagina-
rias del primero iguales también 4 las del segun-
do, suponiendo que no haya en ambos mas fac~

tor imaginario que el [/— 1, hemos llegado &
las ecuaciones {¢), que son Yerdaderas én el te-
rreno de laldgica y de larealidad.

Los errores, pues, y las: falgedades que.eén el
curso de esta investigacién se han ido cometien=
do han sido de tal indole, que los unos han des-
truido 4 los otros; y de transformacion-en ‘trans-

“ formacidn, y de correccidn .en corraceion, nos
han conducido 4 expresiones. verdaderas. Pero
como en nuestro viaje no_ nos ha- guiado la‘luz
.del raciocinio; es como st hubiésemos: caminado
& oseuras. Y si hemos liegado & buen término,
habré sido: por casualidad, sin.que -sepamos si,
! efeenvamente hemos arr bado S 1o al puerto de

 bido ¢ senalado de antemano, y que ara el blans
oo ‘de'nuestro pxopésx

81 para legar 4 obfen;
~des1gna,das por (q) no conocxésemos més método

‘4dar tegtimonio de'|

as dos expreswnes; “aqii todas lag cuostiones que 4 los acumuladores’ lé
i6]

su veracidad, porque nolas hemos descubierto con
elraciocinio, sino por medio de combinaciones de
simbolos sin sighificacién y puramente conven-
cionales. Pero como dichas expresiones las hemos
obtenido al principio de este escrito sin salirnos
del campo de la realidad y de la ldgice, podemos
asegurar que son completamente ciertas; pero
solamente por esta razén, porque nos lo ha di-
cho la l6gica; ¥ de ninguna manera porgue nos
hayan conducido al mismo resultado las opera-
ciones més 6 menos ingeniosas que hemos hecho
con simbolos vacios de sentido en el campo me-
ramente figurado.

Todas las consideraciones que ‘hemos expla- -
nado con la hipétesis de » = 3 aplicada 4 las
‘ecuaciones (y), podremos repetirlas, dando & 7
diferentes valores, cuya discusién omitimos por
ser innecesaria 4 nuestro intento, contentindo-
16s con haber demostrade lo suficiente para con-
vencerse de que las formulag de Moivre { ) para
hallar los senos y cosenos de ciertas fracciones
de arcos cuyos senos y cosenos conozoamos, pre-
sentan si cierto cardcter de generalidad; aunque
0o sea mas que simbdlica, que puede ser cémoda
y hasta ttil y conveniente para un calculista,
pero que carecerfan de toda base de certidumbre
si por otro lado y por ofros senderos los métodos
1dgicos no vinieran 4 prestarles su indeleble se-
llo de certeza.

Fivix GARAY,
(Oontinuard.) -

et i

LOS ACUMULADORES ELECTRICOS
POR DON JOSE EGHEGARAY

La casa edxtumal de Montaner y Simén, de Bar<
celona, estd publicando un excelente Diccionario
enciclopédico hispano-americano , en el cual se
halla encargado de la seceién de Electricidad el
distinguido fisico y matemético, 4 la par que llte-
rato insigne, D. José Echegaray. .

Hojeando los primeros V(:uadernosv de esa nota-
bls publicacién, encontramos el extenso trabajo
siguiente sobre Acumuledores, que iremos publi-
candoen lascolumas de la REvISTA DE TELEGRA-
¥os, mediante la generosa autorizacidn que | los :
edmres cata\anes nos han concedido. :

T

ACUMULADOR ELECTRICO. F{s: " Fil acumula.dor oléas

'tnco es-un -aparato de mvencxdn moderna.y de gran..
potvenir, - :

~En razén; pues, 4 su 1mportaucm, deh 4n trafarse

08 g6 Tefieren, conlg posxble exte
ida
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1.° Iden general sobrelog acamuladores eléeiricos.
2.2 Descripeidn sumaria de los prineipales.

Condiciones pricticas y tedricas de log mismos,
7 problemas que & ¢llos se refleren.

45" Datos numéricos. )

Y 5.2 Aplicaciones de log acumnladores.

197 IpEs GENERAL SOBRE LOS ACUWULADORES BLEC-
TR1c0s. - En rigor;un acumalador eldetrico no ed més
que una pile, hidroeléctrica; y aunque de lag pilas ha
de tratarge en articulo separado, es indispensable para;
1a buena inteligencia delo que sigue, dar aqui una.ides
sucinta del tipo general de estos aparatos, Dichas pilas
se componen de un cuerpo sélido y de un liquido sug-
coptible de atacar al primero’ quimicamente: por ejem-
plo, zine y aguaacidulada. Xin la snpecficie de contac-

to de umbas sustancing'se realiza un’ trabajo quimico,

acompafiadoe de otro trabsjo fisico, que puede suponer-
ge, ya porque asi sea, ya simbolicaments, redncido &
extraer ter del lado del metal y 4 condensarlo del lado
del liquido, lo cual crea un desnivel elécteico, 6 dicho
on sus verdaderog términos, una diferencia de potencia
6 de fuerza electromotriz.

* Ksto es en sustancia una pila hidroeléctrica: es lo
mismo que si se aplicase wna mdquina de vapor & ex -
traer agua de un estanque y 4 elevarla & otro depésito
mis alto: el nivel en el primero descenderia, iria su-
biendo en el segundo, y de este modo se habria ereado
una cafda de ague, s decir, una potencia latente que
podria utilizarse en cualquier momento por medio de
furbinas, por ruedas ¢ porcualquier receptor hidraulico
apto para recoger la energia del agua al pasar ésta del
nivel superior al nivel inferior y al restablecer el estado
primitive; en cuyo movimiento inverso devuelve todo
ol trabajo que la miquina elevatoria desarroll6’ ponien-
do en dos alturas distintas ol liquido que antes perma-
necia equilibrado ¢n una sola.

Hemos dicho qus los acumuladores eléetricos son
verdaderag pilas hiidroeléetricas; pero .difieren de’ éstas
totalmente por su origen, como veremos tmuy en hreve.
" Imaginemos una pila hidroeléetrica, 6 wna mdquina
@ranmime, ¢ cualquier aparato capaz de engendrar ting
corrisnte eléotrica; en suma, y proescindiendo del pro-
cedimiento generador, imaginemos una masa de éter
por un hile. metalico..”

Upa corriente eléetrica qiie circula por un alambre,
o8, 6 puede considerarse en forma de sxmbolxsmo, €omo
unamasa de agua que ¢otre por un lecho 6 por ung ca-
fierfa: es un rfo de tér fluyendo por un cauce metilico,
ylleva en sf, como. tode. masa en movimisnto, fiiersa
vive, energia, potencia . utilizable.” Cualquier corrients
liquida en su curso, ya en Jos saltos que encuentra,’ ya,

por su.propia yelocidad; pueds efectuar mughosy ye-'
* riados, trabajos-industriales:y otros muchos de diverss .
indole: paes 1o mismo puede “decirse:de. toda corriente:

“edéetricn; La primers; si encuentra un repenting desni-

vol; cas tambiéa deregents, Ygolpeny quebtantay dis:
" grega el fondo de 1a ‘cataratd, ¥.lo va socavando aun;

' < siendo de-durisima: roca, que. pronto. se convxerte
1ajag; en pxedras suslthe ¥ en arenas, La. segunda
) frrea cauce; peto

0¥ YA 10 §igue, ¥ 1
-conductor meta!xc

£ 1008 de un elemplo. Una cuerda pasa por una polk

: extrem;dad que toca & nem\ se sn;eta otro a8 20 y o

tinuando su camino sin puevas interrupciones. Pueg
esto es lo. que puedes llamarse, como en el primer a]em-
plo, un desnivel, un salto, una caida en el cauce me .
talico y 4 través del agua del bafio: viene en efecto ql
dter por el alambre, de pronto. queda cortado su cami-
1o, y ‘entonces saita por el agua, busca otra vez el hilo
de hierro, que es como huscar su primitivo cauce, y por
él sigiie-adelante como seguia el rfo despuds de llegar
al fondo de'la catarata. -

Ahora bien: estos vasos con agua acidulada en que
penetran los dos extremos de un eonductor, 6 8i se quie-
re en que la falta de continuidad de un hilo metdlj
es sustituida en parte por wna masa de hquldo,
suerte gue Iz electricidad tiene que abandonar el a’lam-
bre, saltar por el agua acidulada y volver 4 tomar el
otro extremo del conductor, eslo que se llama en térmi-
nos generales y lo qus Faraday llamaba un voltimetro.

Precisamente en el voltimetro y en cierfos fondme-
n0s que 4 61 se refieren esta el origen de los acumula-
dores eldstricos, como ha de verse més adelante. '

Continuando ahora con el ejemplo anterior, échass
de ver facilmente que en lo que hemosllamado salto
eléetrico, también el rio de éter conmueve, desagrega
y rompe su accidental cauce, que es el agua; la sacude,
decimos, como la eatarata sacudia su fondo, y hace sal-
far lajas que aquf se llaman oxfgeno ¢ kidrégeno; por-
que como la roce estaba compuesta de capas, asi ol
agua estd compuesta de ambos gases; y como la ruptu-
ra més fdcil era en laroca por lag uniones de los bancos,
la ruptura més facil del agua es también porla unidﬁ
46 ambos cuerpos.

S6lo que aqui la separacién se efectia con cwrto
orden que también existe all4, aunque otra cosa parez -
‘¢8; ¥ el oxigend se acumula en el polo positivo, es de--
eir, on ¢l extremo del alambre que viene de dicho polo,
y et hidrégeno en'el que viene dsl polo negativo;y s
ambos alambres terminan por’ dos hilos de platine, y,
sobre ambos hilos se colocan dos pequefias campnnas
de cristal, en ellas podrén recogerse los dos gase -
bremos ;eahzado dicho séa de’paso, la descomposicién
del.agiia’por; 14 electricidad, operacién que se llama
elyclrolisis, y 0o es otra cosa que, el andlisis del agua.
por medio dg Ia eorrlente eléetrica.

Y aqui ocurre una pregunta y ocurra una duda tam-
bién, delas cuales conviene dar oportuna exphcncldn.

La corriente, podié. decirse, nace en la pxla de una
aceion quimiéa en que domina, por decirlo asx 1a sfn-
tesis; y en el ‘voltametro, Ja misma corriente es cause de
que el agux se descomponga: pued bien, ;4 qué va unida
en fltimo resultado Ia corriente eléctrica, al andligis, ¢

4-1a sintesis? tFavorece. 1a nnidn- de los agentes: qui-.
midos; ¢ );mvceu 51 alejamiento? -

Coma:no podemos penetrar, por. la: indole de este
trabn]o, en extensas Incubraciones do mecénica g
ca; serd més ripido y més eonvemente qué nos valg

loeadi's 1() metroy sobre: el suelo; al extremo superior -
de dicha cuerda §6.aty Wn peso de 40 kxlogramos' dla
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* Pues en rigor esto sucede con la pila y con el volta-
nietro: la aceidn: quimica de la primera es superior 4 ]a
resistencia quimica del segundo, como el trabajo motor
delos 40 kilogramos descendiendo de 10 metros era
superior al trabajo resistente de los 20 kilogramos al
elevarse & dicha altura; y como en el mundo fisico o
s vence & lo menos, y como el peso mayor para caer
nstesitaba que el peso menor subiese, subié éste y bajé
aquél: dos efectos 4 primera vista contrarios, pero idén-
ticos en o} fondo. Pues de igual suerfe, como los dos
gistemas pila y voltimetro estaban unidos por la eorrien-
te, qué podemos decit que es hilo especialisirao de una
imaginaria polea, y domo la accién del agus acidulada
y del zinc es en suma superior 4 la resistencia que 4
gepararse oponen el oxigeno y el hidrégeno. del agua,
vence aquélla y cede ésta, y el oxigeno se une al zine en
1a pila, .y el oxigeno se separa del hidrégeno en el volts-
métro, y aquel peso quimico, si la imagen vale, ha lle-
vado tias sf 4 este “otro.peso quimico, Mmenos enérgico
que el primero.

Con estas gencillag. y. easi vulgares explicaciones
basta para comprender.rapidamente la teoria-de las pi.
lag secundariag ¢:de log acimuladores eléciricos:

Cuarent& kllogramoa cayendo. elevaron utros 20 ki-
logramos, deciamos
desde Tuégo que aistos 20 kilogramos colocados 4 10 me-
trog'de altura representan una Boergia latente, y que
#i-del extremo inferjor de la cuerda se quitsn los 40 ki-
logramos y se ponen 5, bajardn los 20 como faerza
motriz y subirdn los 5 como resistencia.

Pues bien: si en el voltdmetro tenemos ¢n un polo
el oxigeno y en el ofro el hidrdgeno, ;hay mis que se-
parar dicho voltémetro de la pila prineipal, que consi-
derarlo como una verdadera pila, y que unirsus polos,
s’ deair; sus hilos de platino 'por un nuevo conductor,
para obtener una nueva corriente? Esto hace presentir
la razén natural, y esto ha comprobado.]a experiencia,
pties no. fué otra la de Gautherot en 1801,

Vemos, pues, que el voltametro obra como una ver-
dadera. pila, pero que fué antes preparado por la accidn
dirbeta de una pila ordinaria; y hé aqui por qué 4.los

acumuladores se¢ les da el nombre de pilus. secundarias.

Detengémonos, sin embargo, en éstas. ideas funda-
mentales.

Toda corriente eléctrica gue descompone un cusrpo

compuesto, acumulando sus elementos simples en los"

dos polos de un. vago voltaico, engendia §610 por. éste

hecho. un par secundatio de mayor 6 menor intensidad;

porqué si'amboa cuerpos polarizados tienden & unirse,

tienden 4.la vez & engendrar una corriente, por decirlo

agi; desegundo orden, 6 derivada de la principal, y pre-

gentan, por.lo tanto, una potencia ufilizable en el inte-
1 !

i icarse esto mas claramente des~

otte, traba;o que més tars
‘mientrag dure. la marcha

1. nuestro éjemplo;: pero ocurre.

,Cantxdad pequeiiisima que. seria inyisible

Otro ejemplo atn: cuando una miquing eleva agus,
de un estanque y la vierte en un depdsito Superior,
aquella masa liquida, llevada 4 wn nivel mis- alto que
el primitivo, es una potencia Jatente, quela mdustna«
podrd utilizar cuando le plazca. Los dos niveles, el sti-
perior y el inferior, determinan un desnivel real, que es
como una diferencia de potenciales; y decimos diferen-
cin de potenciales, porquae cada nivel por si, con rela-
cién al nivel del mar, es una potencia latente y lauti-
lizable entre uno y otro depdsito es la diferencia de
ambas,

Otro ejemplo todavia: cuando se. establece en una
miquina de vapor una alta temperatura de milesde
grados en el hogar de la caldera y otra temperaturs cont
agua fria en el condensador, también se engendra un
desnivel de temperaturas como’ antes se engendraba un
desnivel hidrdulico; y todo cuerpo al caer, digdmoslo
asi, de la temperatura del carbén hecho ascua & la fem-
peratura de agua fria, 6 de otro modo, al perder calor
en determinado ciclo, también cae desarrollando traba-
jo; de donde resuita que la diferencia térmica de ambos
representa una verdadera potencia latente, 6 sea una
diferencia de potenciales.

En fin, y sea éste el Gltimo caso particular gue pro-

-sentemes, cuando cualguier persona levanta del  suelo

ung pesa, por ejemplo, de 15 kilogramos, &' einco me:
trog de altura, ha establecido dos desniveles con una di-
ferencia de cinco metros, y ha acumulado un trabaje
de 15X B, 6 sean 15 kilogrametros; 6 de ofro modo, ha
puesto en disposicidn de utilizarse una energia de un
caballo de vapor, energia que permanecerd latente y
disponible hasta que se deje caer la pesa de 15 kilogra-
mos de toda la altura indicada.

Pues de igual modo, cuando ls corrients eléctrics
principal descompuso el agua y acumulé hidrégeno ex
el polo negativoy acumulé asimismo oxigeno en el polo
positivo del vaso de'la experiencia que Teforinios, no'
hizo dicha corrients mas que crear un desniveleléetrico:
fué ‘como apretar un resorte, como poner el agua en dos
niveles , como. preparar dos temperaturas distintas,
como saparar un enerpo de la tietra aumentando'la dig-
tancia de ambos. Y quizé ésta tltima es la ccmpara—
cién més exacta.

Levantar una persona un peso que estd en el suelo
4 clerta- altura, es como meterse, y valga lo vulgar de
la sxpresién, entre el globo terrdqueo y: dicho pego; y
obrando 4 manera de resorte, separar uno y otro por'el
impulso de agquél hacia arriba y por el impulso deéste:
hagia abajo. Porque es lo cierto, dicho sea entre-parén.’
tesis, que allevantar una.imasa 4 cierta altura, indefee-
tiblemente empujamos en sentido contrario al esferoide:
terrestre con todos sus nrares y montafias, con sus:vol:
eaneg.y sug nievés, con sus bosques 'y sus.desiertos; con:

sug'graniticos abismos y su dilatada atmésfera, con o~

dos'sus monstruos y todos sus pueblos , asf los tronos
de los monarcas como las chozas de'los mendigos: foc
1o empujamos ciertamente hacia el ‘espacio qiie se ¢
tiende bajo nuestras plantas y sobre nuestros antlpodas :

ntable; pero que tlene valor ‘real ¥
axmaclén y on la’ regidn de 1a toord
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nos sostiene; de ofro lado un. peso do 15 kilogramos, | carga eléctrica; ainque esta Gltima frase no -sea muy
estableciendo entre ambas masas cineo mefros de des- [ exacta, como ya hemos indicado. Se carga en Londres;

nivel, es tanto, parala esencia del fendmeno; como se-
_parar un itomo. de oxigeno de una moldeula dehidrége-
no 4 la distancia que media entre los dos polos dél vaso
voltaico: la tierra y el peso tienden & unirse desarro-
llando cierta energia que podré engendrar d'suvezuna
nueva corriente eléctrica:

En resumen;, en todo vaso elecbrolitico hay upa po-
tencial eléctrica que puede dar origen, cauando se unen
los dos polos por un conductor, & uua nueve corriente
de éter de mds 6 monos intensidad: tales el verdadero
fundamento de lag piles secundarias, cuya denominacién
ahora podemos comprender sin dificultad: Himanse se-
cundariag porque son verdaderas pilas hidroeléetricas,
pero que han sido preparadas, 6 al menos pueden serlo,
por cualquiera delas pilas conocidas hasta hoy, 4 las
que por ese motivo se da el nombre de pilas primarias.

No 8 por lo demfs muy exacto el nombre de aca-
muilador eléctrico, porque no es electricidad lo que se

acumula en la pils, sino Ia potencia necesaria para en~

gendrarla.

En la experiencia de Gautherot, que ya hemos
citado, la acumulacidn de oxigeno ¢ hidrégeno se
verificaba en dos probetas; en las experiencias de Rifter
dmbos gases se dirigian sobre ldminas de oro, de cobre,
de hierro; muchos fisicos han variado la naturaleza de
los acumutadores polares; -pero M. Planté fué el prime-
ro que aplicando el plomo 4 este género de experienciag,
obtuve resultados de verdadera importaneia practica.

M. Gastén Planté ponia en una especie de hatella
dos Jaminas de plomo convenientemente arrolladas para
quecon uns gran superficie presentasen poco volumen,
cuidando desde iégo do que no sstuviestn en sonfacts
inmediato, y llenaba, por tltimo, dicha capacidad con
un liguido compuesto de nueve parfes de agua 'y una
de deido sulftrico.

Una de las liminas dé plomo representabz el futuro
polo positivo de la pila secandaria; repregentaba la otra
pot 8u parte el polo negativo, y pard cargarla pila bas-
taba poner en comunicacién ambas laminag por. medic
de hilos metilicos con los. dos: polos de una pila prin-
cipal ¢ primaria,” sometiendo -aquélla durante: cierto
tiempo-4 la constante accidn de-la comente electrlcu
engendrada por esta Glbima,

La teoria del fenémeno fisico-quimico gue so pre-
Honta ey en extremo sencilla; al mernos considerada on
s Faggos generales.

‘Lo sortients eléctrica descompone sl agwa del apns
mylador; & la ldmina de: plomo - que’ comunica con 6l
polo negativo ge dirige el hidvdgene; 4 la segundala-
mina, ¢ ses dla que comunica con el polo’ positive;
viéne & parar et oxigeno, y uniéndose al metal forma
ux 6xido de plomo:s6le ¢on esto, lapila ‘queda yaldis-

puesta y, como g diee en’ términos” téenicos, cargads;’

nua potencial eléetrica lifllage almacenada; poridesirlo
&s1; on el vaso; dos cuerpos distintos; & saber; plomo: y
Sxido de plomo, en presencia uno de ofro constituyen.
<o un par, ¥ en:sumy, una’ cierta. energia sléctrica re-

aulta ‘embotellada, 'y perddnesenos: 1a palabra; ¥ % dmpo-

i'de_quien de'ella quiera disponer.
de-eatos acumulad

FLRY

aaeslo que m

o5 ‘conservan varios - dias su potencial 6 su

en efecto, una bateria Planté, se expide por un bague
devapor & los Estados Unidos y aun llega en disposicién
de funcionar y aun conserva por algia tiempo su ocul-
ta y admirable energia & disposicion de la industria.

Tales soxn las pilas secundariag de Planté en sus ras-
gos generales consideradas, y prescindiendo por la na-
turalezs de este trabajo de varios problemas fisicos y
quimicos que vienen en cierto modo & corregir 6; me-
jor dicho, 4 completar la teoria anteriormente expuesta,

Posteriormente M. Faure, distingnido Ingeniero
quimico, ha realizado una mejora de 1mportancm en la
pila’ Planté.

Dicho inventor, en vez de introducic en agua acida-
lada dos ldminas de plomo puro (en rigor la superficie
gerd 6xido de plomo) como eléctrodos acumuladores, es
decir, como superfieie de acumnulacidén, introduce di-
chas iminas rodeadas de uoa capa de minio, que, como’
ge sabe, es un 6xido de plomo, 6 sea una combinscidn
de oxigeno y de plomio, y por el acumulador asi prepa-
rado, se hace pasar la corrients eléctrica, eomo se hacia
pasar por la pila Planté; pero los efectos quimicos son
algo diferentes. Recordaremos que el agua esta como
formando una capa intermedia entre las dos capas de
minio que cubren lag Jéminas de plomo; de suerte que
bien puede decirse que fenemos agua (& oxigeno é hi-
drégeno) entre dos cuerpos iguales, & saber, minjo, 6
sea una combinacién de oxigeno y plomo. Pues bien:
bajo la aceidn de la corviente eléetrica, el agua se des-
compone, su hidrégeno s apoders del oxigeno del mi-
nio, y en este Jado queda plomo puro; su oxigeno en
cambio ge acumuls al minio de la otra parte, y resulfa
un peréxido de plomo, 6 dicho ‘en téitainos vulgares,
un plomo més oxigenado, con lo -cual tendremos-car-
gada la pila; es decir, dos cuerpos: distintos; plomo y
perdxido de plomo; con potenciales-diversas; 6 de otro
modo, una verdadera caida 6 desnivel eléctrico.

Tal es la ides general que podémos dar de los acu-
muladorés eléctiivos sin detenertos en multitad deé
cudstiones de catacter clentifico ¢ de Cardcter: técnico-
que no tisnen cabida en un escrito: de‘esta indole.

Pagemos ya al segunde de los puntos: indicados al
principio de'este trabajo. .

0 - DESCRIPCION SUMARIA DE LOS PRINCIPALES: ACUMU-
LABORES: 1 breves afios; el'nimero de agumuladores-
6 pilas secundarias ha crécido prodigiosamente; y geria
praciso eseribir. wn libro entero si hubiéramos de rese-
far tod o Jog privilegios de: invencién: sobre. pilas se-
eunidariag que se han tomado de algin: tierapo 4 esta
parte: Nog limitaremos, pues, & nna ligera noticia sobre
{os principales acumuladores que hian'ido ihventandose
desde;que:Mr.: Planté uncxé este 1mportantimmo des-
eubnmxento. i

A ladov. Plante. “resemd do:delas “nrlen-
ciag de cardeter clentifico de Mr. . Planté sobre: la pola-:

 vizacion delas pilagy el modode utmzarlas, Y vintendo

al terrenc préactico & industrial, puede “decirse que. el
acumulador. Planté con eléetrodos ds plomo. no 68 ofra
cosn que:el aparato deserito: antenormente

s veces M. Plantéarrolluta,:
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separaba por bandas de caucho); otras veges empleaba
l4minas plapas de plomo peralelas unag 4 otras y su-
mergidas en recipientes de gutapercha: todos estos
pormenores pueden variar; pero la esencia del aparato
o8 slempre ls misms, y 8u teorfa y su modo de funcio-
nar gon los que ya hemos explicado.

Resulta de lo dicho que la pila Planté, como, todas
las.pilag secundariag, exige una operacién previa, & que
se da el nombre-de formacisn de la.pila, porque, en efec-
to, mediante ella se forma la pila eléetrica, que antes
ers. un sigtema de todo punto inerte. Mientras el plo-
mo esth en preseneis del plomo, el nivel eléetrico es el
wismo , la_homogeneidad destruye toda energia, y
sin ceida de potenciales no hay trabajo industrial po-
sible.

Es preclso, pues, someber al acumulador & una co-
rriente eléctrica. para diferenciar loy elécirodos y dar
potencial. eléctrica 8l ‘aparato; de donde resulta que
para cargarge el acumulador necesite que durante mu-
cho tiempo pase por ¢l una corriente eléctrien, y 4 este
perfodo de tiempo es al.que se da el nombre de periode
6. tiempo de fomaczén

En un principio, ol acumulador, Plante necesitaba
estnr mig de quxmentas Horas somehdo fla corriente
¢léctrica de formaciép, al fin de cnyo perfodopor. cada
Kilograma de plomo puede suponerse una, capacidad de

tores del motor hidrdulico; un metro edbico de agua
que pesa 1.000 kilos, y una eaida de 10 metros,. repre=
sentan una energla moiriz ignal 4 1.000 % 10, 6 sean
100. 000 kilogrimetros, que, dividides por 75 kilogra-
metros, darfan el nimero de caballos de vapor & que
la caida de agua equivale {porque cada caballo de va-
por es igual 4 75 km.).

Pues consideraciones analogas sirven para-determi:
nar el frabajo mecénieo de que es susceptidle una co-
rriente eléetrica.

Cantidad de agua Y caida, declamos antes: cnntldad
de electricidad, ¢ si se quiere masa de éter, y déferencia
de potenciales, decimos ahora.

Y bien, el coulomb no es més que la unidad elegida,
en el sistema moderno de unidedes, para medir la can-
tidad de electricidad que en un segundo de tiempo
atraviesa un conduetor.

Y el volt es, en cambio, la fuerza electromotriz, eo-
mo generalmente se dice, ¢ 1a diferencia de potenciales
entre los dos polos de la corriente, ¢ si se quiere el des-
nivel eléctrico.

De estas y de las demds unidades eléctricas se tra-
tard con la debida extensién en el artfculo correspon-
diente; por ahora basta con las indicaciones que acaba-.
mos de hacer. .

Volviendo al objeto prineipal, vemos que el ingon~

venients del acumulador Plapté consiste en el tiempo

scumulacidn de 10 &12.000 I ; . pero tratind
de scumuladores ya muy usados, y en que por lo tanto
el trabajo de formacién ha sido grande, Planté ha lle-
gado 4 obtemer 36.000 coulombs por Xilogramo de
metal.

También, en la hipétesis de quinientas horas de for-
maein, obtenia el fisico de que venimos ocupéndonos
una potencial préximamente de 2 volts, y ¢n casos muy
exceptuados de 2,15 volts..

Y..aqui aparece ya el principal inconveniente del

gistema Planté y Ia darestia, digamoslo asi, de susacu-

muladores, Estar cargando 6, mejor dicho, formando
(porque son cosas distintas) durante quinientas horas,
es decir, mds de veinte diasitiles, un acumulador para
no conseguir sino 10.000 coulombs y 2 volts, no es po-
nerse en condiciones verdaderamente industriales. Pero
antes de continuar este trabajo, y para ‘que o séa del
fodo ininteligible, preciso sera que, abriendo un parén-
tosis 4 1a materia principal que nog ocupa, expliguemos
dos denominaciones que acabamos de empleat, que son
de importancia extraordinaria en toda cuestidn de elee-
tricidad, y que, estono obstante, es de creer que para
¢l lector de. este diccionario sean, 6 completamente
nuevas, 6 poco familiares.

No referimos al coulomd y ul volt. Ambos términos
10-son otra cosa qué dos unidades eldetricas, ¥ su expli-
cacién detallada hia de encontrarse en el articulo de es.
o diccionario que trats de dichia materia; pero s fin de
facilitar 1a lectura del presente articulo; daremos una

idea sucinta de ‘ambag unidades, vahéndonos, Gomo.

hacemos sxempre en estos casos, de comparacxones sen-
“eillen’y casivulgares. S
fin toda caldn deagu hay que consxcﬁerar dos ele-

6.0k peso de agus

o por umdad de tiempo, y 1 ol 74 dé o catdn; eso Ao

1o dos iae«

|| efén quimica;que; bajo la accidn de la corriente e

a energin. 6 trabajo motor

excesivo que se necesita para su formacién y que, como.
hemos dicho, pasa de quinienfas horas.

Comprendiéndolo asi el insigne fisico 4 que nos re-
ferimos, ha ideado otros procedimientos para la forma-
cién més répida de los pares secundarios, llegando 4
veces 4 formarlos en ocho dias; pero los nuevos proce~
dimientos, segin la opinidn de personas précticas, tie-
nien graves inconvenientes, que por la naturalezs de
este eserito no nos detendremos 4 examinar, . :

Para cargar un scumulador Planté se: necesita el
empleo durante cierto tiempo de una corriente eléctrica -
que lo atraviese, y dicha corriente representars el ver-
dadero trabsjo eléctrico de produceién, que podemos.
Hamar el gasto. :

Suprimida esta corriente, y utilizando el acumulador;
como productor 4 su vez de una corriente elécirice, ssta.’
representard el producio, y la relacion entre éste y. aquél,
o8 decir, entre ol producto y el gasto, serd precisamen-.
te el rendimients deol sistema.

Mr. Planté ha obtenido por una larga seriede expe-
riencias que el rendimiento de sus acamuladores es'.
casi de un 90 por100: resultado exiraordineriamen-
te ventajoso, pero del cual nos ocuparemos més ade-
1ante. S

Agwmnlador Foure—Bste distinguido Ingeniero qui-
mico la:procurade evitar el inconveniente principal
del acumulador Planté, aplicando minio sobre los elée~ .
trodos de plomo; de esta manera Ta pila puede decirse
qle 56 compone de dos laminas de plomo reeubiertas.
de 6xido de plomo, v en el perfodo-de la cargala re

ca'se verifica, difiere,algo de Ia que’ henios. exp
para el acumulador. Planté, .Tn el cuso o
iente:eléctrica descompone el agua*
inio-del.polo; posmvo, eonvi
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apeders del oxigeno del minio.en el polo opuests, for-
ma.con él agua y deja puro el metal. De ‘¢sta manera,
¥ préscindiendo de reacciones quimicas -subalternas,
puéds decirse en términos generalés que ¢l acumula~
dar Faure estd formado por n par cuyos eléctrodos son
perdxxdo de plomo y plomo puro, - *

‘Cuando e} acumulador. funciona engendrando una
gorriente eléetries, se invierten los efectos; el peréxzdo
e Teduce 4 6xido y' el plomo puro del eléetrido” opues:
to se oxida, forméndose de’ nuevo minio 'y recobrando
¢l acumulador su estado primitivo. Este sistema tiene,
indudablemente; ventajas importantisimas, pero tam-
bién algunos inconvenientes graves.

Eu el sistema primitivo de Planté se nocesitaba re-

petir durante mucho tiempo lay acciones, oxidante y'

de reduceidn, sobre el plomo para qué éste adquiriera,
por decirlo asi, una textura porosa que lo hiciese per-
meable al oxigeno, y solo después de un pamero con-
siderable de diay de haber cargado y descargado mu-
chas veces el acumulador, se lograba que éste estuviera
completamente formads. En el sigtema Faure, ¢l minio
representa, por decirlo asi, Ia parte ya porosa y ya for-
rigdu de antemano sin preparacién alguna, con la eual
se abrevia extraordinariamente el tiempo indispensa-
ble para la formacién del acumulador; asi es como se
redugen las quinientas horas del de Planté & cinco ho-
ag no mds, y 8si es como 4 veces pueds reducirgs toda-
via esta eifra.

Begtn el inventor, también go consigue aumentar
notablemente la capacidad eléctrica del aparato, es de-
cir; qué & igusldad do peso sea susceptible de upa car-
g4 eléetrica mucho mis considerable que el acumula-
dox Planté; pero en cambio la unidn del minioy do la
placa de plomo es dificil, y's6 preséntan nlyunos defec-
tos seitalados por Mr. Tamice que traen consigo el uso
répido y Ia destruecidn completa del aparato,

Tuvo éste ademés, al presentarse por primers vez
al.pdblico, el inconveniente dé servir de base y de.
constituir en cierto’ modo un' reclamo cientifico para
une: importante Sociedad “financiera, resultando de

aquf exageraciones ent uno y en otro sentido; ban dafio-"
sag & la verdad cientifica como al verdadefo progreso -

industrial,

' Gomio resumen de Io que Hemos dichs respecto al:

scurulador Faure, copiaremos fextualments las res-
puestas de sir William Thormson; miembro'de: 1a-Socie-
<d8d Resl de. Tondres y del Institato de Franeiz, & una
serid de preguntas que le dirigis el Consejo-de admi-
nisteacion de la Soeiédad belga: Lo Fuersa y ln Lug,
prapietaria de {os brevets de invencién de monsxeur
Faure,

Fotre estss praguntas‘ Jag p\‘melpales son-lag si-
guiéntes:

- “Printers pregunta:’ - gQue cantidad de energia elde-:
trion es posible-almacenar eh una tonelada de plomo - |

de minio en ls proporcionés-convenientes y eonstiti:
yendo einenentas elementos'del sistemna Faure? =

“Respuesta. - Dado ¢l débido estmero en-1a fabrica- |

cisn, 1s cantidad de energia almacenada en los'cing
cuenia elenentos, cada uno de'20 kilow de plomo yo
. puede ser do veinte oaballos-hor

peid caballos- horas podrian uhhm‘so como fue
wﬁz ‘o buienas’ condiciotas.

[
Segunda pregunta. ;Cuél es la diferencia bajo el
punte de vista de la acumulacidn entre una bateria

‘Planté formada durante tres meses, y una bateria Fau~

re al'cabo de ocho dias de trabajo de formacidn, supo-
niendo que el peso de ambas sea el mismo? ’

Respuesta, El elemento Planté es extraordinaria-
mente inferior 4 la bateria Faure.

Tercéra pregunts. ;Hay razones para creer que lag
baterias del sxstema Tanre duren menos tierapo que lag*
baterfas Planté, algunas de las cuales se vienen expe-
rimentando hace quince afios?

Repuesta. En ésta, como en las anteriores, Ta reg-
puesta del edlebre fisico inglés es de todo punto favo-
rable al sistema Faure. :

Y, sin embargo, hay fisicos distinguidos que com-
baten lis anteriores conclusiones, sosteniendo que ja-
més en una fonelada del acumulador Faure se han po-
dido almacenar, por decirlo asi, veinte caballos-horas.
Que si durante algunas semanas el elemento Faure es
mis poderoso que el elemento Planté, esta ventaja es
transitoria, hasta tal punto, que al cabo de algunos
meses de servicio el aparato no funciona, ¥, por @lfiv’
mo, que si bien Mr. Reyner atribuia al acumnlader
Faure una potencia de acumulacién cusrents veces su.
perior 4 1a del elemento Planté, Mr. Hospitalier redude
4 dos 1a cifra precedente, es decir, & la vigésima parte
de lo que se habia supuesto.

Entre estas contradictorias opiniones es dificil en-
contrarel término medio.

Acwmulador Merilens.—Este acumulador tiene por
objeto anmentar la superficie de los eléetrodos todo o
posible para un peso determinado de metal 4 fin de
que aumente la potencia de acumulacién.

Supongamos & este fin que se colocan varias lami-
nag de plomo paralelas unas & otras y con un pequefio
intervalo, como si fneran las hojas de un libro gue se
hubiesen separado del contacto fntimo que de ordi=":
nario tienen, pero manteniendo siempre su parale-
lismo.

Tal ¢ el eléctrodo Meritens 6 de ldminag paralelas.
Eifi teotia el sistema eg irteprochable; pero en la préeti-
ca tume dos incenvenieates que lo anulan, Si el inter:
valo déuna 4 otra lémina e muy pequefio, ¢omo lag"
lammas peroxidadas aumentan de volumen, legardn'd
estar en contacto unasg con otras, rediiciéndose extraor= -
dmamamente 1a superficie de acumnlacxén del eléctro- .
do'y laventaja primitiva.

B segundo lugar, si-el espesor de cada lming de
plomo es $6lo de algunag” décimes de mlhmetro, & fin
de disminuir lag masas inactivas de plomo ¥ que fodo
el electrodo entre en aceidn, bien pronto atacado el plo-
mo'de dadd l4mina por ambas superficies, llegard 4 ¢
vertirse tod > 61'en miaga activa; perole faltari nn lég
trodo continuo que condnzeabien la electricidad; con®
dicion que no.concurie on Ia masa esponjosa’ de las’16<

minag alae rnatwamcnte ‘0xidadas y reduciday: 3 o
Ls. experiencia pruebs; én efecto, que en estas OB

diciones el aparato no-f

{8 éqaﬁxnud
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CBESTION IMPORTANTISIMA Y DIFICIL

El.art. 37 de la ley general de Ferrocarriles
de 8 de Junio de 1855, publicada en la Gucete del
dia 6, dice asi:

«En todas las Hpeas se establecerf un telé-
grafo eléctrico, con los hilog que se determine en
la convesxén de cada una. La construccion ¥ cont~
servacion se hard por cuenta de las I}mpresaq y
el sorvicio de la correspondencia oficial y privada

orreré 4 carrro del Gobierno, cuyos empleados
estarin 4 1a ves obligados 4 desempefiar el espe-
clal de la.s lneas, si las Empresas lo exigie-
ren.»

Bl art. 19 de la: Instruccién para la ejecu-
cién y cumplimiento de la'ley general de Ferro-
carriles de 3 de Joaio de 1835, de 15 de Febre-
ro de 1836, publicada en la Gacefe del dia-17,
dice: .

«Bstablecerd la Empresa un telégrafo eléctri-
¢o, excluswamente para sl sérvicio:de - la” explo-
tacién. Los postes de este telégrafo estaradn dis-
03 para recibir el ntmero de hilog que el Go-
bxemo necesite para su servicio y el del pdblico,
estando obligada la Empresa & facilitar el local
conveniente en sus estaciones para dicho servi-
cio. La custodia, conservacidn, y reparaciones de
los hilos, y de todo el material, exterior & las es-
taciones, que establezca el Gobierno, serd de
cuenta de la Empresu. s

Y el art. 3. del Real decreto de 12 de” Abril
de 1871, publicado en la Gdcem de 13 de Mayo
siguiente, dice: »

«No estando en oposicidn el arf, "3 de Ta' 18y
general de Ferrocarriles con el 19 del pliego de
condiciones generales de la instruceién para el
cumphmlento de dicha ley, las Empresas, ade-
még de facilitar los hilos que su concesién. espe+
clal determine, estin obligadas 4 tener dlspues-
tog los postes para 1eclbw el mimero de hilos que
el G blerno necesite colgar, siendo oblwacxén

de Ias'B Dmpresas conservar, entretener y repa-,

rar, unos y-otros, cod ‘¢l material necesatio al
cfecto »

Resulta, pues, que:-las Lipreses. estdn 0bli-
yadas & tener: dispuéstos los posigs de su teldgrafo
eléctrico pam Fectbir ¢l ntbmero de hilos que el Go-
bzemo mces-zfe colyar jmm s mwmo / ol dgl Pl

1| en'lo referente al colgado de los hilos del Gobie;
" no:sobre los postes de las Empresas, porque

La Direccidn general de Correos y Telégrafag,
que cada dia necesita mas hilos por donde dar
salida al siempre creciente servielo del Gobierno
y del publico, se funda en esas preseripciones,
que estan en vigor, 'y son, como hemos dicho,
terminantes, para exigir de las Empresas, en\
cumplimiento de la ]ey, que dispongan sus pog-,
tes de maners que puedan colgarse en ellos, to-
dos 1os nuevos hilos que van siendo indispen
sables.

La Direccidén general no interpreta, ni liene
por qué ni para qué interpretar, el t-xto: desea
¢ intenta, sencillamente, y tiene para ello. ra
y derecho, que laley sea cumplida al pie dela
letra.

Pero las Empresas refutan, que, el mimero de
hilos que el Gobierno puede colgar sobre sus,
postes, debe ser, ¢ estar, limitido, al que permi-
tan, 6 admitan, los postes de cads Comp
pues la ley no puede obligarlag & seguir regibien
do todos cuantos el Gobierno vaya necesltando,
desde el momento en que sus postes no pugd
ya contenerlos: en unu palabra; que. ellas dicen:
«Ahfestd mi linea, construida para satlsfacer mis
necesidades; cuéiguense en ella los hllos que ad-
mita, y nada més.»

Las Compaiifas usan, generalmente, postes deg
geis metros; es decir, los més pequefios gue se
emplean en las lineas telegrificas; y claro eé,
que, no pueden admitir muchos hilos. '

8i los.referidos postes. fuesen de diez metrog,
é pareados, 6 con crucetas, de modo, en fin, gul
10 ofreciese dificultad alguna la colocacidn de-
muchos hilos, el problema quedaba resuelt() £ro
repelimos que las Empresas razonan de estiz ma-
nera; «nosotras construimos nuestras Hne 1
graficas para nuestras necesidades, y ad
eit nuestros postes todos los hilos del Gobiern
que quepan en ellos; la ley no puede obho‘arqog
& hacer mas.»

Hé ahi la cuestidn importontisime y dificil-
que nos proponemos dilucidar hoy.

La verdad es, que, todo bien considerado,
anibas pavtes tienen razén: el Gobierno Y lag
Lmpresas. )

Cuando la ley general de Feprocarriles se die-
6, esto es, en‘1855, v 14 Tnstruceisn para su ou
plimiento,.es decir, en-1836, y aun el Real dey
to de12 de Abril de- 1871, aunque ya no tanto,
era bien facil cumpllmentar sus preseripeiones;

red telegrafica espafiola estaba reducld a uur
03 hilos, ¥y no’.se calculaba,, on




200

CREVISTAY !

ser, como hoy ya lo s, de todo punto insuficiente.

Dé buena fe, indudablemente de buena fs, ¥
sin pensar, de medo alguno, en'las eventualida-
“des de lo.porveniv, que hoy ‘es el presente, se
prescribio que, los postes de las Empresag hablan
de-estar siempre dispuestos & recibir el nimero

‘de hilos, eualquiera que &l fuese; que el Gobierno
necesitasecolgar sobre ellos, parasu servicio y
&l 'de] publico; porque nadie se imaginaba, dado
el exiguo desarrolio que entonces tenfa la Tele-
graffa, que los postes de seis metros, general-
mente usados por las Bmpresds, llegarfan 4 no
poder contener el ntimero de hilos que el Gobier-
no necesitaria colgar sobre ellos,

La. presoripcién’ existe; y nuestra Direceidn
general esth en lo firme, y tiene razén, y ejercita
su derecho, exigiendo su cumplimiento estricto
&-las Bmpresas: porque no es ella quien debe mo-
dificarla, si necesita modificacién; porgue debe
reducirse 4 procurat que se ciimpla, mientras es-
té vigente.

Pero lared telegrifica cspanola ha logrado
alcanzar gran desarrollo, y lo obtendrd ain ma-
yor, forzosamente, dentro de poco, y 10 seguird
alpanzando después, y luégo, y siempre; y como
es lo 16gico que, las arterias principales de'la red
de los ferrocarriles lo sean también de la, telegra-
fica, como en realidad ya lo vienen siendo, suce-
de, ¥ ha de suceder més tarde en mayor grado,
que en muchos. trayectos, como por ejemplo, ex
los inmediatos 4 Madrid de las lneas que de aquf
parten y toman luégo distintas direcciones, e]

nimero de hilos que el Gobierno necesita, y ha’

de necesitar, colgar sobre los postes de las Jim-
presas, es y ha de ser tan crecido, que si hoy bas-
taria para resolver el conflicto que las Empresas
sedecidiesen & relevar sus postes por otros de
mayores dimensiones, ¢ & ponerlog pareados, ¢4
ponerles crucetas; mafiana, es decir; muy en
bréve, serd. todo.- esto insuficiente; y- el conflicto
rehiacera, ¥ solo tendrd; & tendria, solucion, pro-
poniétidese las Hmpresas estar construyendo,
constanterdente, Hineas deé postes, paralelas 4 la
suya, y 4 uno y otro lado de la via, que 4 ellas
les serian perfectamente inddiles, por no tener
hilgs Suyos que ponerles, para regalirselas al
Gobierno; 4-fin de que u:te colgase, ¢ cuelgue;
alli sus hilos.

“3Seria esto justo y equitativo?

Legal, sf; legal; 1o es; mientrag no se modlh—
quen-lag preseripeiones que. rigen-en: la materia,

y-quedan: citadas al>comienzo-ila estd escl'lto‘
pero, 403 jugto? ses equitativo?

egios, que debiera dictaise: nna: disposicién;
4oter general, que resolviese la “cuestion
rimodo posible; ¥ vemos: a consignal

. Taspirandonos: en la-mayor Imparuahdad i

nuestro parecer, porque entendemos que, el que
propornie una cuestion, debe explicar cémo en-
tiende .qtie puede resclverse.

La. fuerza de los hechos, obligard & hacer
algo, -y este algo, pudiera ser lo siguiente:

Los: mayores postes que sé usan en las lineas
telegraficas; tienen de altura 10 metros; se en-
tierran 2 metros en el suelo, por su raigal; y el

‘hilo-inferior, debe estar, por lo menos, 4 3 Y/, me-

t#os de tierra: de modo, que quedan 4 *, metros
de poste,. para colocar hilos; y como éstos han de
estar; exttre si, 4 distancias de 30 centimetros, re-
sulta, que, dividiendo los 450 centimetros de
los 4%/; mefros antedichos, por 30, son 15 los hilos
que se pueden colgar en un poste de 10 metros:
se puede, ademés colocar otro. hilo sobre la co-
golla: total, 16 hilos.

Las Bmpresas suelen tener.3 hilos para el ser-
vicio de. su explotacidn: quedan en 13, los hilos
que el Gobierno podria colgar sobre los postes de
las Empresas, si aquéllos tuviesen 10 metros de
altura,

Pero las Empresas ticnen también la obliga-
cién.de facilitar al Gobierno, uno, dos, tres, 6
cuatro hilos, nunca mas de cuatro, segiin lo que
s¢ haya consignado en la ley de su concesioén, por
acuerdo’de los Ministerios de Gobernacién y Fo-
mento. {Articulos 2.0 y 3.° del Real decreto de 12
de Abril de 1871, ya citado; y articulos 1.”y 2.° de
la Real orden-de 24 de “Abril ‘de 1877, qire' se pu-
blicé en la Gacels del 25.)

Luego e] Goblerno podria colgar en un poste
de 10 metros de una Ewmprese; de 13 &-9-hilog,”
segtin'queaquélia no tuviese obligacién de faci-
litarle ninguno, 6 la tuvxese de facilitarle de uno
& guatro, ’

Todo:esto bien determinado, hé.aqui lo que
nosotros:proponeros: .

Quo en una disposicion de cardoter legislative
se determine que, «el numevro de hilos queel Go-
»bierno pueda colgar sobre-los postes de las K-
»presas; sumado con el niimero’ 3:de los hilos gue
»ellag usan, 416 stmo, ¥ Soit elndmero de los
»que tenganobligacidn de entregar, segiiii la fey
sde sti doncesion, formars, sismpre; un total de 16*
»hilos; que:las: actuales - Empresas; es decir; las
yque tienen ya sug linead en explotacidn, pueden
»elegit,para-cumplimentar esto; etitre poner pos-*

“»ies pareados; ¢ con érueetas; .y TENOVAT SUs poss -
irtesy
“yque-esta modificacion; ¢ variacion; se  verifique

en i plazo, improriogable; decingo afos; que

sustituyéndolos ‘eon otrog:-de- 10 .metros;

ylas nuevas Eniprésas, monten su telégrafosobré
) mietros, & sobre postes pareados, ¢
3, dxspuestos, desde luégo, para re-
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»una via férrea, mayor nimero de hilos que los
»que, por esta disposicién, puede colgar sobre
»log postes de las Empresas, construya por su
»cuenta, y por su cuenta vigile después, las li-
»neas telegréficas indispensables al efecto.»

De este modo, quedarfa resuelto, ¢ prevenido,
el conflieto que se nos echa encima; y todos sa-
briamos, Empresas.y Cuerpo de Telégrafos, & qué
atenernos.

‘8i no pareciere bien lo que proponemos, pién-
sése otra ‘cosa; pero no se tarde en pensarla, por-
queé, como dejamos dicho, la cuestién es impot-
tantisima y de “dificil resolucién, y el conflicto
con lag Empresas, se entra por las puertas de la
Direceion 4 méas-andar.

MISCELANEA

La. fustza etectromotriz y Ja polavizacion’ de: lag platchas de tie-
mi.—~TLas corrientes eléctricas ¥ 108 temblores ds. tierra.~—Cusl
debeser 1o vesfatsncia‘eléetrica di v sistoma da Paratrayos.

Uno de los dcuerdos adoptados por Ia, Conf’erencm
internacional de elegtricistas celebrada en: Paris en

1881, “tuvo por objeto regularizar Ia observacidn de

1as corrientes terrestres, cuyo estudio habria de efec-

tuarse on conductores telegraficos de gran longitud.

Pero como no es ficil digponer de éstos por mucho

tiempo, preciso ha sido contentarse con lineas muy

cortag construidas expresamente pava dicho fin. Asi,
segln dice el Boletin de la Academia de Ciencias de

San Petersburgo, de cuya pubhcacwn tomamos estos

apantes;-en.el. Qbsery: central de Fisica de Paw-

lowsk, el Sr, Wild ha limitado g ‘observaciones de
flgica terrestre 4 Hueas. de un kilémetro solaments

En tan corta longitud, la diferencia de fuerza electro-

motriz de lag planchas de tierra situadas én los ex~

tromos de estas lineas, puede ocasionar errores del
mismo orden que la diferencia de potencial que se
trata demedir. ¥ como .aun 1o se conoes an-métods
exacto que permifa determinar separadamente 'lag
faerzas electromopmes de las dog planchag de tierra,
ol 81, Muller, pertencciente al mismo Obgervatorio,
ha, emprendido upia serie de investigaciones con. el fin
de hallar la. Qifdrencia de fuerza electromotriz en-
tro los eléctrodos de metales difeventes colocados - en
tierrag de diversa naturaleza. Para conseguirlo, ha ele-
gido, entre lag numerosas sustancias que podrd em-
plear, aquellas, que producen-la mas débil dlferenma
de fuerza electromotiiz; y habiendo tenido en cuenta
que la polarizacion de aléctrodos puede s bngen
de etrores considerables cuando 1a  vorrisnte terres:

tre aloanza clerta intansidad; el St Maller no ha, ol-

' vidado el estudio de & pqlarxzaclén. »

' stamcias dx'fer

o uhllzadas aom6 : fperxodos sin’ perturbacionés’ magnéticas y
de corta longitud, o diferensia de potencial de la tiex

A rra es insignificante, 4.t

10, la. fuerza electromotriz e de las dos planchas; ses
gundo, Ia polarizacidn p producida porla corriente
del elemento formado por las mismas planchas; ter-
cero, la polarizacion p’ de la corriente de una pila de
cuatro elementos Daniell, y cuarto, la resistencia + del
elemento. La fuerza electromotriz ¢ se ha determina-
do por el método de compensacion de Poggendorf; la
polarizacién p se midid cerrando el circuito sobre un
galvanéscopo y obgervando la desviacidn, que ey cons-
tante al cabo de un corto momento; para medir la po-
larizacién p” producida por la corriente de los cuatro
elementos Daniell, el Sr. Muller cerrd el eircuito du-
rante un tiempo de eince 4 dies minutos, y midié en
seguida répidamente la polarizacidn por el método de
Poggendorf, La resistencia » ha sido determinada por
el sencillo método de Ohm.

Las planchas empleadas tenian de dimensién 180
centimetros por 200, las de platine; 137 por 200, las
de carbdn; y 130 por 100, las de hierro fundido, plo-
mo, cobre, zine, alpaca, hierro batido, hierro estafia-
doy laton, y para las .obgervaciones se fueron colo~
cando enfre arcilla primero, y después entre arena,
humedecidas hasta un grado. conveniente,

Los principales resultados obtenidos han sido log
siguientes:

1° La faerza olectromotriz ¢ es mayor cuando
lag planchas estan enterradas en laarcilla que cuando
se hallan entre arena; 1o habiendo sido posible sefia-
lar una relacién exacta con el grado de humedad del
suelo. Dicha fuerza electromotziz es por término me-
dic de 0,229 voltas enlag de plomo, de 0,250 enlas de
hierro fundido, y excede de 1 volta en las demés sus-
tancias: por consiguients, se deben emplear con prefe-
rencia lag dog primeras, y, sobre todo, la de hierrc
fandido, por la constancia de la fuerza eloetronio-
triz e.

20 La polarizacién p de las placas, bajo la in-
fluencia de su corriente, varfa en el mismo metal, se«
gt el grado de humedad; dependiendo también del
tiempo que las planchas estén entorradas.

En general, la polarizacién p, no solamente depen- *
de de la fuerza inicial electromotriz de lag planchas,
gino & la vez de la naturaleza de éstas.

3.°" La polarizacién p” varia muy poco con la na-
turaleza del terreno, pues la diferencia entré la ateilla
y-la arena apenas se hizo sensible,

4.° . La resistencia de'los elementos  depende mn-

i cho de las” influencids ~ exteriores, por lo que no ha

gido posible obtener resultados eoncordantes, si bien
g6 ha observado que la arena ofrete una rems(:encm

‘miayor que la areilla.

Lag observaciones que preceden. confirman;, pues, .
lag conclusiones'deducidas. por el citado Se, Wild.de
éus estudios. sobre las. corrientes: terrestres. En. los
n-lineas: ;

mishio’; orden

dolomde d
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6 I fuerza electromatriz de 1as planchas do hezra.
* ¥
+Como efectos naturales de lay corriented telirieas,
cxtaremos . hechio carioso, mencmnado o1l una de las
i dirigidds & la Acad -de - Ciénicias
de Paris. En él siomento de ocurrit los Wtitnos teire-
. miotos en- Niza, - ufio - de los woldados que' daban.la
guardia en una fortaleza de aquella poblacitu; estaba
transinitiendo un. telograma & otro fuerte por tn' hilo
stbterrdneo, y sibitaments recibié una sacudida tan
viblenta, guele dejd innidvil sobre su asierito, en dons
do ‘permanecid como anonadads algimoy minutos. El
-estado. grave y especial en que ha quedado dicho
mdividuo desde entonces no deja duda sobre la rea-
lidad de la fuerte sacudida eldetrica que sufrié; y que
débid provenit de una intensa corrients telivica; fo-
némeno quelin sido igualmente obgervado durante
ariteriore§ conmociones. terrdqueas; 1o cual parece
proporcionarnos un dato mas para apreciar lag cau-
8ag; muy indeterminadas adu, sobre la relacidn que
pusds existir entre los torremotos y los fenémenos
meteoroldgicos ¢ cosmoteltricos,

*
W

Si en todo tiempo conviene tener bien dispuestos
loa conductores de los pararrayos, nunca més nece-
i0, que al aproximarse la estacion estival, pov . ser

en ésta més fracuentes. las tormentas, 4 lo xenos en
lp, parte central do Espaﬁa, y poder evitar asi las des-
graciag personales ylo tristes siniestros que las des-
cargas pudieran producir en los museos, polvorines,
etcétara, No so da clertamente en nuestro pafs 4 esta
clage de proteccién toda la importancia y atencién
que se merece, cual si go desdeiiara sn oficacia, Mu-
chos son ciertamente los pararrayos que descuellan
sobre-los edificios de esta corte; pero, en nuesto en-
tender, no reunen las condiciones que aconsejan los
elecmcwtas Asl sa ven muchos (y alginos colocados
Cont edificios donde 56 énseila la ciencia) que desde la
s punta de platino'¢ de cobre dorado hasta lo tetra,
estdn perfeckamente aislados do toda pieza metslica'y
del edificio, con sus sisladores de porcelana, cual si
agtaviésen dispuiestos para rocibir la obedients -co-
monte voltalc& dé'eseasn teusitn y de coustante in=
tensidad qua’ prodicen nuestras inofensivas pllas,
creyendo sin duda log que instalan esta clase do pa-
rarrayos que. la. descarga sléotrica de enorma tensin
que provengs, de una nube ke de recorrer docximente
ol débxl canine que se le tiens trazndo. 3

Creemoy hober dicho en algmm easidn que as{
0010 N0 s8. levanta un edificio ¢ se. construye una
obra. pﬁbhca amiloga. sm que aptizebe los planos 6 ns
tervenga una persona “oom ;- 88l también lag

alaciones pﬁblxcas de hs obrag qué ge relacxonan
emnoterse Sl aproba

Yoo

ocimientos tienen autoridad para ello,

genralizado entMadrid?

nuestms lectores; Ia relucidn de log mdiwduos 4quienes
. leo.

iones vxgentes ¥, 8us espe~ :

Dejando’ aparte estas digresiones, reproducire
mos én_ prueba de nueStro aserto la descripeidén de
una instalacién de pararrayos en el extranjero, y que
podrd apreciarse cudnto dista de muchas de las colo-
cadas én Madrid, que son més bien un peligro gt
una segura preservacion de lag deseargas eléetricas
atmosféricas, g

El Ayuntamiento de Gresnoch, en Escoois, ha e en—
¢argado recientemente al profesor Sr. Jauniersi de
proteger el nuévo edificio municipal contra los efeotos
del rayo. El proyecto, formulado por persona fan
compétente, 56 sujetard 4 las siguientes condiciones;
Ja torre principal se eleva & una altura de 78 metros,
¥ estard probegida por una cinta de cobre de 25 mili-
metros de.ancho y 8 de grueso; su parte superior ter~
minard en seis puntas cénicas de cobrs, con cabos de
platino de 6 milimetros de largo y 4 milimetros de
grueso. Ademd4s, la cinta de cobre tendrd en muchos
sitios puntas semejantes. Allado de la torre principal
hay cuatro torrecillas, y cada una estari protegids
por tinp punta ignal empalmada 4 una cinta ds éobre,

y asi también otras cuatro torres de 40 metros de al-
tura que corresponden 4 Jos dngulos de edificio éata-
rén proEeOidas igualmerte por una cinta dé cobré con
catores puntas verticales. Sobre ¢l tejado se fijardn hos
rizontalmente cintas de cobre que se enlazardn & loS
prinéipales condictores, y éstos, & su vez, lo estar i
también d todas las partes metdlicas del tejado. Bn o=
dos los sitios que sea posible, so estableceran comii-
nicacioneéd & tietra por medio do las tuberias de aguas
que suben 4 log diversos pisos, sin perjuicio de esta~
blecer otray comunicaciones 4 tierra coni planchis de
cobra enterradas en el suels huniedecido, 4 la profiitis
didad de.un metro por lo menos, y deberdn estar ¢ii-
biertis por ambos lados de-una capa de coke én ol
vo, dé 10’ ¢entimetros do espesor. Lia resistencia dé la
therra oni'lag tuberlas do aguas nic deberd pasar dé do§
ohms; ¥ la de cada ina de lag tierrds formadas por lag
planchag de cobre; hade ser inferior 4 cineo ohms.
resistencia’ fofal de todo &l sistéma, en cualquidra
de los puntos eii que se mida, ser4 inferior 4 un ohm.
Para lag” comprobamones 88 olocardn tambidn 108
convernientes aparatos:
~ Elsdificio- tiene algin parecido en su forina ¢on
6 monasterio del Egcotial, ouyo sisteme de pararrayos
1o’ hemos tenido ocasion ‘de exXaminar; pero gprasén-
tard ensu totalidad iua résistenciu infetior & uA SHi?
056 habri adoptado el sisténia 46 aislamisntd ds
conduotores por tedio: 38 poreslatias, que o8 el ik

¥

A continiacion. publicamos, pa’ra conogimiento de
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A Jefes de Centro; D. Marcial del Busto y Dejado
Cajigal y D. José \Iarin Diaz y Palacios.

A Directores de primera clase, D. Rafael Shenz R
Romero y D. Vicente Coromina y Marcellsn,

A Directorss de segunda clase, D. Federico Sdnchez
y:Contreras, D. Enrique. Asensi y Gil, D, Rosendo de

> Soto ¥ Rincén, D.Dimaso Valladarés y Marqués y don
Pedro Diaz de Ribera y Rodriguez.

A Directores de fercers ¢lase, D. Nemesio Picornell
Y Pardo, D. Gregorio Argomaniz y Huidobro, D. Valen-
tin Lépez Samaniego y Albertén, D. José Maria Avbe y
Martm&z‘ D. Manuel' Prego de Oliver y Ortiz, D Joa-
quid Gutidrrez de Ia Veva, y Lépez, D, Matfas Modesto
Baladay Baldaliso; D. José Pasenal del Castillo, D. An:
tonio del Pino y. Visuars, D. Lucas Gil y Merino, don

*-Antonio Mar{a Avias'y Quirds, D. Fernando Segares y
Stez, D, I'rancisco Real - y Lépez, D. Tomds Cordero y
Camarén y D. Antonio Mora y Carrera.

A Subdirectores primeros: D. Ramén de la Llavey

de la Llave, D. Marigno Garcia.y Gareia, D. Juan Diez
de Tejada y Vega, D. Victorio Valero y Gdémes, D. Fé-
lix Corbatéy Esteve, D, l‘ehx Diaz v Garela, D. Vi-
eente Gomez y Jimébnew, . Jumﬁqusa ¥ Zamora, don
Carlos Hacér'y Lépez. D. Vietor Piadras ¥ Mazlio; don
Pélix Plaza ¥ Recio, D. Jos¢ Val'y Martidez, D. Juan
IGiotizéler y Ruiz, D. Anfonio Gralla y Fiol'y. D, Enri-
‘que Viilarreal y. Ruis:
- A Subdirectores segundos: D, Julidn Soriano y Fe-
rrer, D. Leonardo Calvo Remos, D. Ramén Varzquez y
Giémez, . Domingo Morales y Herndndes, D. Enrique
Julia y Hobert, D. Pedro Maria Barrera y Lapzas, don
Alonso Clards y Crespo, D. Rafae) Garcia y -Medina,
D. José Oforbe y Sabando, D, Ramén Lépes y Ber-
nués, D, Manuel Pardal y Boza, D. Dionisio Sinches
Moreno y Martin y D. Calixto Jiménez y Martinez.

Entraen pluntu D. Fran isco Ramén Raiz de Mon:
cada.

A Jefes de Estacién: D, Felipe Lama y ciaydon
Bartolomé Vives Torfell; D. Juan Osende.y Zayetdn,
D. Manuel Pérez y Gonzélez, D. Rohustiano Ruizx ¥y
Blanco, D:Juan Martin de Eciolaza y Berasitegui, don
Martin Diez y Feo; D. Mariano Pérez y Gémez; D. Ra-
m6n Puyols y Palacin, D. Félix de Ja Cossta y Gémez,
D Lorenzo Hernando ¥ Bermejo, ‘D). Federico Raiz y
Aldaz; D, Gugenio Domingues y Dids, I Fraucisco
Marza’y Catald, D. Ricardo Araujo y Meding, D, Ricar-
do Bonastrs y Miralles, D.:Florencio Rodiiguez de’ Ax-
¢e.y Alvarez, D.-Juan Barba'y Gutiérres y Di.José de
‘Palma y Rivas;

Entia en planta . D. Mlguol Verda y Gallu,

A OReiales primeres; D. Cindido Nogales Ualderdn;

_ . D.José Léper Sandino, D Juan Rizzo Alcoba, D, An-
o Nieto:Gil; D. Francisco Ferrer /amacms‘ D. Jogé
‘bancens Alvarez, D: Franéisco Saing Gizmbn, D I‘e-
: Ilpe Lecifiana Lopez; . Gregorie-Sevillano’ Gutisiter;
D. Jois Valor Thous, D Andrés’ Cruz Pastor, D. José
Maria Espresan Qnintero;:
Rtiz; D Abelardo San Martin y Filedn, D Jost. Sitra
Marti, D. Cayetano Tames

D. Demetrio: Berdsteguiy |

ernindez,” D. Franeisco |
Gil 3y Dalz, Di: Nwomedes

do, D. José Aguilar y Rodriguez, D. Raldel Lapuente y
Martinez, D. Julidn Toledo y Mata, D. Fraticisco Mote:
j6a Garcia, D. Tomés Buforn y Zaragozs, D. Bernébé
Segovia y Checa y D. Juin Bignezabal y Orive.

Ha solicitado examen de Telegrafia practica el Di~
reetor de tercera D. Damaso Valladares.

Forman el tribunal D. Julidn Alonso Prados, Pre
sidente, y D. Luls Lasala y-D. Tomés Soler, Vocales,

En lz vacante del Subdirector primero D. Vietoria-
no Lépez Aycardo, que pasa & Ultramar, ha entrado en
planta el de la propia clage D. Fernando Delgadoy Ra-
joy, que habie estado disfrufendo cinco afios de M-
cencia.

Ha sido jubilado el Subdirector de segnda D. Jogé
Blanco Reda, y 4 consecuencia de esa vacante ha as-
cendido & Subdirector el Jefe dé Estacién D. Naréigo
Fellu, y ha entrado en planta ¢l Jefe de Estacidn don
José Gasset y Font, que se hallaba en expectacién de
destino,

Se ha examinado de Télegrafia prictica-el Subdi¢
rector de primera D, Enrique Bonnet y Ballester,

Formaron el tribunal el Inspector D. Francisco Pé-
rez Blanca, Presidente, y eomo Vocales los Directores
D. Rafael Sdenz, D. Luis Lasala y D. Tom4s Soler.

Dadas las excelentes eualidades del Sr. Bonnet; s
una redundancia afiadir que {ué aprobado.

El Director de segunda D: Vicente CorommavJeie
del Negociado internacioftal; hi salido para Parig tori
el fin-de asistir 4 1a réunién de las Coiiferenciag para
& proteceibn de los cables submerinos. .

En el Negociado del personal 84 estd formenda 4l
nueyo, escalafén del Cuerpo de Telégrafos, que e pis
blicars & Ja tnayor brevedad posible:

También s& ocupa el mismo Negociado én Ios tra
bajog preliminares de los ascensos que tocarin al per-
sonal con motive del nuevo presupuesto.

Han solicitado su vnelta al gervicio:

B} Subdirector de segiinda I: Francisco Rambi dé
Moneada y Ortiz.

I Jefe de. Bstacidn, pmcedeute de Cuba, D, Mlguel
Verdd y Gallo:

Bl Oficial primero D. Ramon Gutiérrez.

“Ha pedido un 4fio de licencia &l Oficial primero don
Isidoro Sanz y Ros,

Ll Agpirante segunda D..Ignacio Goiizalez Ca
hs sohcxtado un afio de hcencla

A pedido la vuelts al s r'v‘i,ciolél Aspitan
. Matids Giarcia Moréno. H :
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El Aspirante segundo D. Francisco Javier Balleste- Aparte de lag simpatiag que nos inspira el desconso-
o ha solicitado un ¢ fio de prérroga & la licencia que | lado padre, como tratamos muchos afios al malograde
estd disfrutando. joven y habiames tenido ocasién de apreciar sus bellas

i cualidades, hemos gentido profundamente esa irrepara-
Fl dia 23 del pasado falleci6 en Madrid D. Ram¢n | ble desgracia que sume en ¢l mds grande de los dolores
Mora'y Garela, hermano mayor do nuestro querido Jefe | 4 D. Lucas de Tornos.
D. Francisco Mora. Envidmosle nuestro sentido pésgame, y le deseamos
Una gran parte del personal de Telégrafod de Ma- | toda la fortaleza y resignacién que hi menester para
drid acompaii6 el dia 24 al comenterio de San Isidro el | confrarréstar un golpe tan rudo.
caddver del hermano del Sr. Jefe de la Seccién, mani- ;
festando & 6ste el sentimiento con que se asocian 4 la
Dena-que tal pérdida le ha producido.

Eldfa 26 de Junjo fallecié en Madrid el Sr. D. Rai-
mundo Valero y Garefa, padre de nuestro querido com-
pafiero y ‘constante colaborador D. Vietorio Valeto,

Naeatro estimado amigo 1. Lueas de Tornos, Direc- Acompafiamos 4 nuestro amigo en el sentimiento
tor Jefe de Centro en uso de licencia, ha tenido la in- que esta triste pérdida le ha producido.

menss desgracia de perder 4 su hijo José, que ha baja-

do 4 1a tumba, después de larga y penosa dolencia, & [mprenta de M, Minuesa de los Rios, Miguel Servet, 13,
1& edad de veinte afios. Zeléfona 651,

MOVIMIENTO del personal durante la segunda quincena del mes de Junio de 1887,

TRA.SL.A.CIONES
CLASES. NOMBRES. PROCEDENCIA . DESTING. OBSERVACIONES,
Ofieial .°..,.5. . D. José Ferndndes Vizeaino. .. . {Aleafiiz. . . [Teruel.oivans Por razdn del servieio.

Jefe de- Estacién.] Pedro A, Maxtinex Cuenca. . Central

Yele.d .| Direceién gral..|Idem id. i
Subdirector 2.°..1  Juan Diezde Tejaday Vega.|Central..

Zamora........ Por haber sido nombrado

Jefe de reparaciones.
Idem 1.2, ..., Francisco Querol y Centeiles.|Granada..... . .|Badajoz........ Por razén del servicio.
Oficial 2.9, ... Salvader Pinzén y Leveque..|Central. . . |Estepona.......]Accediendo & sus deseos.
Aspirante. Francisco G:émez Andrés... . (Central. . Almeria. ... {Por razén del servicio.
Idem... Manuel Chavarino Ortega. .. {dlmeria. Central........{Accediendo 4 sus deseos.
Idem. ., .1 Miguel Martin Romero...... Colunga. . .|Central........ Por.razén del servicio,
Idem.,......... José de Laray Cappe....... Zaragoza.. .. ... |Corral de Alma-
Accediendo 4 sus deseos.
Idem........... Ignacio Irimfa y Trapero. ... Central: % .. |Por razén del servicio. s
Idem José Durdn Lieiro.......... 4] X . .+ JAccediendo 4 sus deseos.
Tdem Ricardo Aguado y Garefs. ., |Central .|Colunga..... .. Iden id. id.
[dem . .. Manuel Sebastiin Gil. . . ‘Huesea . . |Zaragoza.v. i ... [Idem id. id,
Oficial 2.0, ... . Francisco Castafieira y Gan
$ArEr0 veue s .|Central.. Palma del Rio. . Idem id. id.
Idem L.°........| - Celestino Garcia Pich Lucena,......,|Santa Cruz de
. : Mudela..... .. Por razdn del servicio.
Idem .. ; S N Antonio Monserrat y Diéguez|Palma del Rio, . |Lucena,........|Accediendo 4 sus deseos.
Ofigial 1590, 0L Franecisco.Gallego y Rebate. | Fuente ds Can-
108, . ae oot |Cheeresi. ... Idem id. id.
Idem........0.. José Péraz Salcedo.......... Central . .5, |San Sebastifn. . {Idgm id, id.
Aspirante 2.°....]  Vicente Franco y Alarcon, .. |Reingresado,. .. Fuente de Can-
[ L R D A SO Y VIR, Idem id. id:
Idem .. ivon, i Euagenio Lasheras Riuvz,.... Bermeo ... San Sebastlén Idem id. id.
Idem ... .oiuins. José Fuentes Rodriguez... .. Saphiear.. ... Werez. oo i, . {Por razdn del servicio.

i
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