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SECCION TECNICA

EL AISLAMIENTO EN 10S PARARRAYOS

No bastaba que las instalaciones de pararra-
yos vinieran haciéndoese con el mayor abandono

-“de las prescripeiones cientificas, sino que habia-

mos de:ver estos medios de garantir las vidas y
haclendas de-los: individuos contra el fuego ce-
leste. establecidos 'segun: una rutina persistente
y.un error pertinaz, el aislamjento,

3Bn qué razén: se funda fal procedimiento?
2Acaso se cree sujeta la electricidad atmosférica 4

..las leyes de Ohms, cuando no ha sido posible

medir su tensién? ;Es que se pretende imitarlo
qque vemos .enlas. lineas telegraficas;, donde lo
8¢ precisa es.aprovechar la mayor-.cantidad

4
“posible de fiuido: eléctrico, mientras que en los

pararrayos interesa hacerlo desaparecer lo mas
facilmente posible? ‘sJrizgase, por ventura, que
la- electricidad de: una nube no prefiere en - abso:

iluto-més. camino que el:que puede: ofrecerla pn

pararrayos, siendo asi que; no estando resuelto.e}
espacio que éste.protege, muy bien puede hallar
mo edificio puntos en la 1fnea] hmlte de

proteccion bastante prominentes y conductores
para determinar la descarga disruptiva con.la
nube electrizada? Ni esto puede ser, ni, por con-
siguiente, debe emplearse el aislamiento en los
pararrayos,

Por otra parte, 18ase lo dicho en esta materia
por Preece, Thomson, David Brooks, Melsens,
Helmholtz y otras autoridades cientificas, desde
Gay-Lussac y Franklin hasta nuestros dias, 'y si
acaso veremos parrafos como el siguiente: )

«Pero lo que més admira es el nso persisteale
de anillos de vidrio 6 rodajas aisladoras para ais-
lar ka barra y el conductor. del edificio, cuando
debe cuidarse, por el contrario, que todaslas na-
sas metalicas de aquél, asi como los conductores
de gas y agua, comuniquen perfectamente con:el
pararrayos » (Irabajos sobre la electricidad at-
mosJéiica, por Rothen.)

El gran Thomson calificé también duramerite
el empleo de aisladores, sorprendido de ver:que
en la Ailtima Exposicidn de electricidad en Paris
se presentasen modelos. .

8in embargo, tante puede la pleocupac\ou,
esa fuerza que.existe en el-hombre opuestamente
4 todo aquello que, no comprendiéndolo, preten-
de dominar despreciandolo, que hablando con un-
constructor de pararrayos con. aislamiento, ta~
chaba éste de jaula graciosa la.que resultaria de.
hacer correr por el edificio’ un’ gran nimero de.
conductores, erizandole, ademas, de numerosas
puntas;. probando . desconacer :10s experiment
que al efecto se han hecho, conaxsbente u
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fuerte para matar al animal, el cual, sin embar-
go, y aun tocando con las mallas, no hizo el me-

nor movimiento que manifestase haber bld() 1m—

presionado.,

Otro constructor de la misma escuela hos pre-
sentaba, en contra de la idea que le hubimns de
exponer de unir al conductor del pararrayos to-

:das las masas metalicas del edificio, el ejeinplo de
que, en las estaciones telegraficas, de lo que se
cuida prmc:lpalmente es de aislar sps aparatos del
pa\&n‘a)o s quetentruwen sw monta‘;e cuando ocu~
rren torffientas, sin dida porque éntendid que, al
hablar de masas metalicas de un edificio, com-
prendiamos la bateria de cocina, las perchas de
hierro, los braseros, ete., ete.; todos los ttiles
methlicos, en fin, que denfro encerrase.

Todo esto méas: nos-desanimard ‘que alentard
para arriesgar la obraque hablamos intentado de
dar & conocer la-manera mis conveniente de ing-
talar Jog parartayos; ¢i- no nos ltenara de confu-
sidn la respuesta que & nuestras observaciones el
contra del aislamiento di6 un constructor del gé-
nero dieiendo: gue la ciencia habla mucho sin de-
'cit nada, que Ta experiencia es solamente la que
da'la sabiduria, y que suspararrayos estaban dan-
do en aquélly grandes resuitados, pues habfanre-

sistido cinco tormentas grandisimas; que los pa-

rarrayos no-pueden terminar mas que en una
punta; y otras:mil cosas que-nos-han creado el

“deber:de indicar -las condiciones que deben re-:

unir 10§ pararrayos; sise quiere que lleneusu ob-

jeto, ¢'sea defender contra la electricidad atmos-’

férica los edificios y sus moradores.

# Pasaremos por alto la discusion de los dos sis- |

“teniag de pararrayos:’ung, el de Gay-Lussac, ba-

-sail6 en el ‘empleo de:tin: pequeiio nimero de con-7|
‘dictores de gran‘seccidn y barras de gran alta-

“rayy otro, el 'de ‘Mélséns; que admite, por el con+

trario; el uso de muchos conductores de pequena

seeeién y provistos de un gran nimero de puntas
“OTespigas: dortas; pues no variando en la esencia,

‘podremos evitar la prevencion que habriamos de

‘provocar cowcualquier tendencia 4 una radical
innovacion, sa.xt“ndonos ademdis, fuera de nues~
tro'objeto.

Partlendo de ‘esta 1dea empezarémos dicien~
do que en; todo sistema de proteceidn hay que
«considerar: 1% un érgane metalico aéreo; barra
de seceidn prismética y de terminacion: obtusa,

‘cOnica; espigada; -apenachada; ‘en  esfora lisa -

vrizada de puntas:y en estrells, ‘es decit, unadis-
“posicidn:dominando el 'edificio) cuyo: objete es

réeibir directamente el gdlpe y conducir-en:se- | .

‘guidaelrayo alli-dondeino pueda ser perjudicial;
2.5 un condiictor metahco, guyaforma pueds ser

‘ga, se quiebran los metales antes de llegar4 la

| la punta del pararrayos 'y la nube electrizada.

Taleza que permite un pasorapido hacia el depés

a ‘devarilla redondaié: cosdrada,: deeinta; de |
dueudrdn,de trenza ‘eteiy encomunics-

cidn directa con la tierra, destinado & servir de-
camino a) rayo, del mismo modo que las aguas de

los tejados corren & través de las caierias vertica.

les que, empezando en aguélios, terminan en las;
alcantarillas; 3.°, un depdsito en la tierra, buen;:
conductor, obtenido 4 merced de un suelo hiime-
do 6 una plancha metalica sin solucion de conti-
naidad, es decir, continua.

De adoptarse ¢l primero de los dos mstem,x\
citados, ‘deben: empleafse barras cilindricas de
unos 20 milimetros de didmetro, pue esta forma
es la mas conveniente entre las varias que se:hay
propuesto, como lo ha demostrado Preece: tras
una serie de detenidos experimentos. Su altura
deberd ser de seis 4 ocho metros, y el metal qué:
las constituya de hierro galvanizado, terminado
por la parte superior én un cono de 0™ 3 de altu--
vd, de cobre rojo 6 hierro galvanizado,y también .
por un hilo de este mistne metal con‘una’punta
de cobre en su extremolibre; disposicion andlogs -
4 la preserita por la Academia de Ciencinsde Pa-" )
ris. Con frecuencia, suele ser dicho cono de” co-
bre rojo ¢ platino; pers, como’ ha dicho Wiede-
mann, las condiciones que se establezcan respec-
to A la temperatura  de fosién. del hierro y el co-
bre son de una importancid secundaria bajo el
punto de vista de la resistencia mecinica de los
pararrayos. Y asi es efectivamente, pues Riessha
demostrado que, bajo la infliencia de 1a descar

temperatura de fusidn. El platmo
rémpese #-los 123° cenmg'rada

En coanto 4 dar & las barras uns altura pro-
poreional al edificio, loconsideramos inttil; sien-
do, como serd siempre, grande la distancia entre

, por ejemplo,,

-+ 'Reconocidos los poderes preventivo Fremisivo.
de las.puntas; se ha considerado‘que convendria
emplear una serie’ de- ellag en vezide una sola;.
con lo eusl, ann cuando-disininuya Ja tsnsion,
como toda cansa. gue 4 ellotiende es'destal natu

sito comun é inversamente; s&-gvita eii canbio
que sea herido un condustor-por: ]os*cuer;ﬂ)s in-
mediatos si su tension es elevada; como asi suce :
devia segin ha demostrado Perrot ;

“ A consecuenciaide esta, hacese termmm‘ ia
bavra del pararrayos por:una serie de puntaa ma
6-menos largas, dispuestasenabanico,
esfera -erizada -de puntas tambié
1no y otro caso-una inclinacién d
eidnbiln batra centeal,

Grylls-Adams recomlenda
de las. grandes :fibrieas;:
‘pueden sufrirdeterioro por
gas; uno rematado’en-coron
des :0uhio gruesss pun
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radas, nikeladas 6 platinadas, 4 fin de que pue-
dan resistir 4 la oxidacion.

_En cuauto at empleo del hierro galvanizado
con preferencia al cobre, fiindase ésta en que &
més del menor precio del primero de los dos me-
tales, es menor también la resistencia de éste con
relacién & la electri~idad atmosférica, tiene ma-
yor capacida:l calorifica que el cobre y es mas
elevado su punto de fusién, La oxidacion, por
otra parte, aungue mas rapida en el hierro; veri~
ficase también en el cobre, impidiéndola consi-
derablemente en aquél el galvanizado.

En enanto 4 los condnetores, deben ser for-
mados por cables de hierro galvanizado de ocho
milimetros de didmetro para que puedan colocar-
se facitmente, y ademis doblarse 4 ondularse,
haciéndolos seguir todos los contornos de un edi-
ficio. Deken, sin embargo, evitarse los dngulos,
sobre todo en puntos inmediatos & sustancias
buenas conductoras, y unirse dichos condunctores
& la barra del pararrayos por medio de soldadu-
ras bien hechas y procurar siempre que no haya
soluciones de continuidad.

Deben unirselos conductores 4 todas las ma-
sas metdlicas del edificio, sobre todo & aquellas
que ofrecen un camino continuo hasta la tierra,
como se ha hecho en la catedral de San Pablo, en
Londres, donde la eruz y la esfera de metal, el
plomo de la techumbre, los balcones de hierro de
las galerias y los canalones, estan unidos con las
barras de los pararrayos, y como lLa verificado
Melsens enel Palacio municipal de Bruselas, pues,
como no siempre puede responderse de la con-
ductibilidad de un pararrayos ni de su buens co-
municacién con tierra, tratdndose de la electrici-
dad atmosférica, cuya naturaleza es desconocida,
bueno sera prevenir los chogues de retroceso y las
corrient-s laterales, ademas de estar probado que
la.chispa se divide por una infinidad de conduc-~
tores a la vez, disminuyéndose, por consecuen-
cia, su tension.

A este efecto conviene distinguir las diferen-
tes miasas metalicas de un edificio, consideran-
do. 1.%, las situadas enla parte superior del mis-
wo;: como son las chimeneas, las cubiertas de
plomo ¢ zine, los canalones, las veletas, etcé-
tera; 2.°, las préximas & conductores; y 3.% las
‘que se-hallan en patios 6 cuevas con frecuencia
poco: distantes ¢ sumergidas en sitios algo hime-
dos y medianos conductores, 6 no lejos de pozos,

“pilag y cafierias de gas 6 agua:

‘Ahora bien; si nos:fuera posible unir directa-

mente todas las partes metdlicas que hayan en-
trado en la construceidnde un . edificio "4 los
conductores de los pararrayos, convirtiendo: asf

aguéllas en otros tantos de éstosy no:sélo resulta--

ria perfectamente dsfendido-el edificio, sino que

la instalacién seria més facil y barata. Pero esto,
naturalmente, ha de hacerse antes de tcrminada
aguella construceién

Habiéndose observado repetidas veces que la
chispa al caer sobre una morada segufa por las
masas mas afines hasta alcanzar los canalones,
de los que se deslizaba hasta el suelo al través de
los hilos de agua que de aquéllos calan, obser-
vado esto, repetimos, aconséjase hoy establecer
uniones de los conductores del pararrayos con
los canalones y de éstos con las techumbres me-
thlicas, antes convenientemente enlazadas co
los conductores. i

En cuanto 4 los edificios que contengan ma-
terial de guerra, como polvorines, fabricas de
cartuchos, etc., conviene no multiplicar el ndime-
ro de conductores, si éstos han de atravesar e}
edificio, siendo lo més acertado dejar & aquéllos
encerrados dentro de nua verdadera malla me-
talica, completamente aislada; pues, asentados
como estan dichos locales en roca, general-
mente es muy dificil darles buena tierra. Thom-
son va aun més lejos aconsejundo como mas
ventajosa una caja de hierro, en vez de la malla
antedicha, también aislada, pues entonces «las
cantidades de electricidades distintas, dice el c¢é-
lebre fisico, separadas en esta caja son muy dé-
biles, muy distantes, y su reunién no cambia sino
en proporeion minjma el potencial del interiors.

Hechos frecuentes han demostrado que un
pararrayos, por buenas condiciones que reuna,
si le falta la de una buena comunicacién con
tierra, no llena su objeto, por lo cual se ha fijado
muy detenidamente la atencién de la ciencia en
este punto.

Que esto es cierto, lo prueba el hecho siguien-
te oeurrido en Grecia: el Gobierno helénico hizo
colocar pararrayos en los edificios puiblicos, y
muy especialmente en los polvorines, & pesar de
lo cual ocurrian accidentes de descargas atmos-
féricas. ocasionantes con frecuencia de graves
siniestros. Atribuidos éstos 4 una mala comuni-
cacion con tierra, se ha establecido de todos los
pararrayos con el mar y desde entonces no; s¢
han repetido las eatastrofes.

Bn dos puntos estriba la buena comunicacion
de un pararrayos con la tierra: en que abrace
una gran seccién y en que reuna el terreno ‘ex-
celentes condiciones de humedad. Para lo prime-

1o, conviene unir todas las masas metélicas'del

edificio ‘al conductor del pararrayos, pues; ha-
biendo de entrar en éstas algunas como:lasica~:
iierias de gas y agua que se bifurcan sub
neamente, resuliard mas extensa aquella-¢
nicacién. Debie cuidarse, no obstante; de ex ami
nar ‘las soldaduras por si fusranide sustancias
aisladoras. Por lo demés; han ocurrido casos en
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que; por-uina mala tierra y haber encontrado el
tayo ljneas de menor resistencia, siguié 4 lo lar-
go de las techumbres y los canalones hasta bi-
furcarse'en tierra, después de atravesar las tube-
rias de agua, hecho gue prueba una vez mis la
conveniencia de unir los conductores & las partes
metélicas del edificio.

El uso de las cisternas esth hoy desechado,

pues siretienen el agua, la aislan del suelo inme-
diato; si éate es seco, la tierra serd mala; y si hii-
medo, es preferible introdueir en, él directamen-
te el cond uctor sin el intermedio de la cisterna.
8ir Thomson opina, sin embarge, que darian
buen resultado de construirse con tierra de
Portland; pero esto no pasa de ser una hipdtesis,

En un principio, hizose uso de puntas para
las comunijcaciones que tratamos hasta que la
experiencia ha demostrado que son mis conve-
nientes grandes superficies metalicas,

Los.pozos y pantanos son buenisiinas tierras
locales por su contacto con terreno hiimedo,
siendo preferible éste s6lo al ag ua misma.

Cuando se utilicen las caferias de gas 6 agua,
-deben hacerse slidas soldaduras, previendo ade-
més el caso de una rotura, que determinaria una
solucién de continunidad.

Las condiciones fijadas por la Academia de
Ciencias de Paris, y que estén dando excelentes

- resultados, se-fundan en el empleo de conducto-
res de hierro, corriendo horizontalmente 4 una
profundidad de dos ¢ tres metros por 10 menos, ¢
anchag placas de metal.

Melsens ha deducido, por la comparacion de
‘las. resistencias del hierro y el agua, que re-
sultaria una perfecta comunicacién 4 tierra en
{un. pararrayos, cuyo conductor metdlico tuvie-
ra 0m01 cuadrado de: seceién y ferminara en
una planicha. de 225 metros de lado, sumergida
completamente en el agua, y 450 metros en te-
rreno hiirnedo, lo cual,"aun cuando no es posible
en.la prictica, da la base para buscar una rela-
cién

Elmismo Melsens adopté en el Palacio muni-
-cipal de Bruselas un tubo de 10 metros cuadra-
dos de superficie, sumergido én un pozo; 20 hilos
. ,punhau‘udos de hierro; de cinco metros de lar-
- .-gopor 12 milimetros de diametro, equivaliendo la
superficie sumergida 4 cuatro metros; ocho lmi-
nag de carbon, tubos de: gas de 0,35 de ancho
por una-longitud- mayor.de un metro, y ademéas
< derivaciones de los.conductores en comunicacién
-eon Jds canerias e gas yagua;

A faltai de: humedad, utilizanse capas de car-
. béu vegetal 6 mineral, en contacto con la plan-
_cha metalioa, en que se hace terminar el condue.
& lerta distancia del edificio y 4-la profundi-
ad. antee mdmad& Fuera de éstos cssos conviene

hacer una perforacidn profunda hasta tocar en
terreno himedo,

Nada hemos de afadir & lo dicho sobre lo ab-
surdo del aislamienté en los pararrayos, pues’
creemos bastante lo indicado para convencerse.
Pern en cambio no desperdiciaremos esta ocasion
para hacer constar que fodas aquellas aplicacio™:
nes de la ciencia que afectan un caracter urbano =
y exigen, por consiguiente, una estrecha garan-
tia, puesto que afectar pueden & los inferescs
privados, todos debieran ser del dominio exclu-:
sivo de corporaciones oficiales, cuyos individuos
posean la aptitud necesaria para darjes autoridad
en la materia. :

Bien sé coanto arrieszo al expresarme asi, hoy .
que parece haberse hecho doctrinaria la cuestién -
de si clertos servicios ptiblicos deben ser patrimo-
nio del Estado 6 de la iniciativa particular, y
cuando no hace muchos dias se ha dado una dis-
posicion en que, sin respeto alguno »l cardcterde
nuestra institucion y 4nuestros merecimientos, s
menoscaban nuestros was sagrados derechos;
pero como tampoco se me oculta cnanta parte
tienen en aqnella cuesti6a el interés privado y el
arte especulativo, no he de detenerme 4 poner de
relieve las confradicciones que & cada paso se
ofrecen de optar por la hipétesis vertida, conten-
tandome con recordar que en las carreras facul-
tativas que pudiéramos llamar independientes,”
existe dentro del circulo de los conocimientos
que abrazan una verdadera facuitad de interven-
cion. Cualquiera que haya cursado todos los:
afios marcados porla ley para la carrera de Me-
diéina, ; podra, sin embargo, ejercer la profesién’
de médico si no ha obtenido el oportuno titulo?
Legalmente no. 3Por qué, pues, cualquiera pue:
de instalar un pararrayos? \

La respuesta esti-en la conciencia de todos
como en mi dnimo la esperanza de que no muy
tarde quedara resuelta esta cuestién como la ra-~
z0n y la experiencia exigén, no menos que otras
aplicaciones de la ciencia.eléotrica que sefialaria,
si no temiera prolongar demasiado este articulo;
tinico motivo que me. detiene. para elevarla voz
en defensa de los intereses lastimados del Cnerps.
de Telégrafos;

& MerrL uen I Asazdn.

FABRICACION

DE CONDUCTORES TELEGRAFICOS Y. TELEFONICOS
POR LA CASA. FELTEN. Y GUILLEAUME,

; {Continnacion.) i

Daias lag-anteriores noticias sobré 1a fabric
cién de conductores adreos, pasemos 4 geuparno
ahora de la de cable@ telegraﬁcos, {Como. hero
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indicado al prineipio, la casa Felten y Gilleaume
viene construyendo cables desde el afio 1854,y
entre los que han salide de sus talleres figura un
gran nimero de cables submarinos y subfiuvia-
les. Cierto que la casa no ha fabricado ninguno
de los grandes cables trasatlanticos; pero en su
composicion ha tomado mucha parte, pues el ma-
vor nimero de los grandes cables tendidos en los
nitimos diez afios ha sido armado coun hilos de
lhierro y acero estirados y galvanizados en su fa-
brica. Sin embargo, su verdadera especialidad ha
consistido hasta ahora en Ja fabricacién de cables
subterraneos, principalmente desde que ejecutéd
por enenta del Gobierno alemén la colocacion de
las grandeslineasde estaespecie. Fin 1875 se esta-
bleci6 entre Berliny Hal'e, por via deensayo,una
linea subterranea de 170 kilometros de longitud,
primera de lasde su clase; yen vista del completo
éxito deestaprueba, laddministracion telegrifica
alemana decididenlazar entresitodaslas grandes
poblaciones y las plazas fuertes del imperio por
medio de cables sabterraneos. Tsta red, que al-
canzd la longitud de 5.100 kildmetros de cable
con un desarrollo de 38 000 kilémetros de con-
ductores, fué concluida en seis afiog, siendoen su
mayor parte colocada por la casa Felten y Gui-
Heaume, gue habla con troido lalinea de ensayo.
Los conductores aislados con gutapercha, que
constituyen esta red, se distingnen por la clevada
conductibilidad del cobre, por la gran resistencia
del dieléctrico y por nna minima capacidad elec-
tro-estitica, v gracias 4 estas condiciones se ha
logrado telegrafiar & gran distancia por los del-
gados condnctores del imperio alemén, sin intro-
ducir en los aparatos telegrificos modificacion
esencial ni emplear medios auxiliares extraordi-
narios. Los cables de esta gran red subterrinea
se colocan & 1o largo de las carreteras, enterrados
4 1a profundislad de un metro, con lo que quedan
alabrigo de cualquier influencia perniciosa, sn-
puesto que la humedad de 1a tierra, lejos de cau-
sarles perjuicio, contribuye & conservarlos (1.
Otra especialidad de la casa Felten y Guilleau -
me consiste en la fabricacion de cables telefénicos,
4 cuyo punto consagraremos alguna atencidn,
pues que hoy reviste extraordinaria importancia.
Conocido es el gran desarrollo que dltimamente
han tomado las comunicaciones telefénicas en las
grandes poblaciones, envueltas hoy por sinnt-
mero de hilos aéreos como en gigantesca tela de
arafia. Esta comparacién es tanto mas exacta

(1) La descripcion de las operaciones que ha exigido ia coloca-
¢ibn de estos cahles nos llevaria demasiado lejos, y tampoco serfa
de este lugar; pero los lectores de la REvISTA que deseen adquirir
conccimiento exncto de elles pueden consultar la coleccwn del
Jouranal télégraphigus de Berna, dondet

an

" todos sus detalles.
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cuanto que una red teleténica necesariamente se
compone de las lineas radiales que arrancan del
centra de conmutacior, levando cada una
gran nimero de conductores, y de las bifurcacio-
nes transversales de estosmismos, que parten des-
de los radios al domicilio de los abonados, Pero.la
construccitn de las lineas radiales con conducto-
res aéreos obliga 4 colocar sobre los tejados de
las casas grandes y pesadas palomillas cargadas
de hilos, que para los propietarios coustituyen una
enojosa servidumbre, siendo al mismo tiempo de
muy peligroso acceso para los agentes encarga-
dos de la reparacién y vigilancia. lira, por consi-
guiente, natural se pensase en la manera de ale-
jar tamafias dificultades, sustituyendo dichas 1f
n-as por cables telefénicos ue en un corto espa-
cio encerrasen gran nimero de conductores, y al
mismo tiempo evitasen los frecuentes cruzamiens<

tos que fanto entorpecen la comunicacién. Sin -

embargo, para que estos cables pudiesen llenar
su objeto, era absolutamente indispensable bus-
car el medio de privarlos de la induccidn de hilo
4 hilo, que mezcla unos sonidos conotros, hacien-
do el servicio telefénico muy diffeil 4 imposible.
Siendo el teléfono un instrumento de exquisita
sensibilidad, no habla manera de resolverel pro-
blema en términos de dejar completamente anu-
lado todo vestigio de induceidn; pero en la préc-
tica bastaba redneir este fendmeno 4 proporeio-
nes tan pequeiias que no pusiesen ohstaculo 4 la
trausmision clara y limpia del lenguaje articua-
do: co:a que se consignic de dos modos diferens
tes, ¢ bien encerrando en los cables dos hiles para
cada cirenito, 0 bien formando cada cohductor
con un delgado tubo de plomo y dando tierra 4
este tubo & guisa de hilo de vuelta. Sin embargo,
los cables de la primera especie resultan’ caros 'y
abultados, y los de la segunda ofrecen dificulta-
des de fabricacion, pues que la delgada capa ais-
ladora del hilo estd expuesta 4 deteciorarse ‘en el
acto de ser recubierta por el tubo de plomo. Asf,
la casa Felten y Guilleanme acudié 4 un tercer
procedimiento, que consiste en sustituir el tubo
de plomn por una delgada cinta de estatio, que se
aplica al conductor aislado con tarita facilidad co-
mo si se tratase de nna cinta de cafiamo 6 deal-
goddn; con lo cual quedan todos los conductores
del cable en contacto metdlico por sus respecti-
vas superficies, tomando éstas tierra & la vez por

medio de unos hilos de cobre desnudos que corren -
por el interior del cable alternados con los con-.

ductores:

La Administracién telegrafica de Baviera hl— ':

%0 4 principios'de este afio detenidos experlmen
tos para comprobar si los cables felefonicos: qu
1a casa Felten y Guilleaume le habfa st

‘do-s¢ liallaban en efécto desprovistos de- indue:

\




¢i6n. Estos cables eran aéreosy delsipo que aca-
bamos de describir. Cada uno contenfa 27 con-
ductores y media 1.300 metros de longitud. La
Hnea de ensayo partia de la estacién central de
Munich é iba & terwinar en el hospital de Gas-
teig, pasando por encima de las casas. Cada pa-
lomilla 6 apoyo estaba provisto de un buen hilo
de tierrs puesto en comunicacién con la capa de
plomo del cable. Dispuestas asi las cosas, y con
objeto de examinar cualquier indicio de induc-
ci6n 6 de retraso en la marcha de las corrientes,
ge colocé en los dos extremos de¢ uno de los con-
ductores del cable un aparato telefénico de mi-
erofono, sistema Ader, cerrando el eireuito por
tierra. En el hilo adyacente se colocd un telé-
fono de boquilla, y se pusieron también & tierra
{os dos extremos de este hilo. Los tres hilos de
tierra del cable, asi como sus restantes 23 con-
. ductores, quedaron aislados por sus dos extre-
mos. Jiu los ensayos hechos de este modo no se
observé la menor sefial de retraso 6 de induceién,
Por el teléfono de un hilo nada absolutamente se
ofa de cuanto se hablaba en alta voz porlos mi-
créfonos del hilo adyacente; y con objeto de com-
parar la elaridad del sonido, fueron alternativa-
mente interpuestos los mismos aparatos en el ca-
ble y en ana linea alrea de las ordinariag, sin
que se pudiese sefialar la menor diferencia en la
limpieza del tono. Fin seguida se empalmaron por
ol mismo extremo los dos hilos del cable sujetos
4 ensayo con dos diferentes conductores aéreos
‘ no aislados, arreglando asi las cosas en igual dis-
posicién que la que hablan de tener en la practi-
ca; es decir, que por un extremo los dos conduc-
~ tores del cable participaban de una misma tierra,
4.sea la de 1a Estacibn central, mientras que por
¢l oiro extremo tenian dos tierras diferentes y
" alejadas entre s como & un kildmetro de distan-~
cia. Tampoco en este ¢aso se pudo comprobar
‘ningtn indicio de retraso ¢ de indaceidn, ni ann
colocando también 4 tierra los restantes 25 con-
ductores juntamente con los tres hilos de tierra
“interiores del cable. Despuéds se empalmaron en
el hospital de Gasteig los extremos de dos cables,
formando asi nn solo trozo de 2.600 metros de
longitud, cuyos dos cabos se encontraban en la
- Estacién central. Hablando entonces en alta voz
por uno de los conductores con el mierdfono de
18 misma manera que en el primer ensayo, solo
‘podfan percibirse por el hilo inmediato algunos
indicios de sonido absolutamente ininteligibles,
y-de tal manera débiles, que jamas podrian en-
torpecer el servicio telefinico. En cuanto al re-
-truso de. corrientes, las opiniones estaban dividi-
~das; pues mientras unos declan era un poco mas
ordo:el sonido, no encontraban los otros la me-
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diferencia en su intensided, La induccidn de

hily & hilo, ya muy débil de por si, se redujo mas
aun cuando uno de los conductores, en lugar de
ser enlazado con la tierrade la Central, fud pues=
to & tierra 4 1o lejos por medio de un hile aéreo
de un kildmetro de largo. Ep. este caso, y aun =
dando tierra 4 todos los demds hilos del .cable,
cesaba toda sefal perceptible de induccidn ¢ de
retraso,
Prisitevo Vic.
(Se concluirdg.)

S

REVISORES POLIGLOTAS

Nuestros Jectores tienen ya conocimiento de
esta importanie creacidn,de que nos hemos ocu-
pado ligeramente en uno de nuestros ntmeros
anteriores.

La necesidad de esta medida, cuya realiza-
cién esperamos que sea pronto un hecho, se ha-
cia sentiv cada aia mis, porque cada dia es ma-
yor el desarrollo que adquiere el servicio tele-
grafico, y mas estrechas {asrelaciones que esta-
blece y fomenta entre productores, industriales
y consumidores de las distintas regiones del
undo.

Hoy, cuantos contribuyen directamente & la
produccién nacional, euantos intervienen en el
movimiento civilizador de los pueblos en cual-
guier esfera de la actividad humana, coufian 4 1a
comunicacion telegrafica la preparacién siempre,
y en muchos casos el éxito, de sus empresas mas
iraportantes.

La adquisicién de un articulo, Ia venta de un
producto, y la oportuna salida de un bugue 6 de
una expedicién, dependen casi siempre de la ra-
pidez y precision de la Telegrafia, y son en todo
caso la clave de los mas importantes negocios.
Si la orden de venta, de adquisicion ¢ de salida
llega tarde 6 llega mal, ;podrd nadie imaginarse
los perjuicios que se irrogan al productor, al in-
dustrial ¢ al negociante?

Es, pues, de todo punto indispensable garan-
tir estas dos condiciones esenciales de la comu-
nicacién telegrafica, sin las que la Telegrafia,
lejos de ser un anxiliar potente de las fuentes de
rigueza, se convierte en acumulador de entorpe-
cimientos y rémora del desenvolvimiento mer-
cantil,

Ninguno de los dos problemas es de faeil so-
lucién practica para las Administraciones, y mu-
cho menos cuando, como sucede en Espaiia, el
centro & quien el Estado confla aquellas solueio-
nes ha de moverse dentro dereducidisima esfora,
limitada por las cifras de un presupuesto cons-
tantemente escatimado,

No obstante, la Direccidn geuneral ha encon-
frado el modo de resolver el segundo de aquellos
problemas, si no de un modo concluyente, de
manera que los perjuicios ocasiomados por los
errores en los telegramas se reduzcan en consi-
derable escala.

Y esto es tanto. més necesario, enanto que,
admitido-hoy por la generalidad de las naciones
el ‘lenguaje convenido, las probabilidades de °
erro? se han multiplicado por eiento. :




Con efecto; en la transmision ¢ recepeldn de
los teleg ramas asi redactados, el funcionario se
encuentra sin uno de sus auxiliares nas efica-
ces: la facilidad de -leducir por conjetnras lo que
¢l expedidor ha querido espresar, cuando unaes-
critura defectuosa ¢ un signo confuso no permi-
ten la lectara sin ningdn género de duda. n el
lenguaje convenido, las palabras no tienen el
valor que les da swestructura. Represeutan ideas
totalmente distintas, y & veces conceptos com-
pletos en an solo vocablo. Kl menor error en esta
clase de despachos trastorna completamente su
sentido, 6, lo que es mds grave, le da otro diame-
tralmente opuesto, sin que lo sospeche siquiera el
que lo eansa.

Si 4 esto se afiade la redaceién en un idioma
desconocido O gue se domine escasamente, el mi-
mero de errores llega 4 un Hmite que hace esté-
riles los sacrificios impuestos al piblico, causa
enormes perjuicios & los interssados y echa por
tierra el prestigio y buen nombre del Cuerpo de
Telégratos.

Estarfa resuelto de plano este problema si
fuera posible que el personal que entiende en las
diferentes transmisiones de los telegramas estu-
viese suficientemente versado en cuantos idio-
mas admifen 1as naciones eonvenidas. Pero, no
ya esto, gue serfa ilusorio el pretenderlo, el eo-
nocimiento profundo y exacto de los tres § cua-~
tro idiomas mas extendidos en el mundo civiliza-
do, serla impnsible exigir 4 todos los individuos
de un Cuerpo facultativo que, como ccurre des-
graciadamente con el de Telégrafos, ofrece mas
hoora que provecho 4 sus individuos, y presenta
4 la juventud estudiosa un porvenir mediana-
mente envidiable,

La posesién de aguellos idiomas supone una
suma de conccimientos y un desarrollo intelec-
tual muy bastantes para aspirar legitimamente
4 puestos menos modestos y mas lucrativos que
los ofrecidos en la manipulacién de aparatos te-
legraficos. Y pensar en una retribucidn prapor.
cionada & aquella capacidad, no es niremota-
mente practicable, caando la tendencia fatul de
todas las Admimnistraciones es abaratar constan-
temente el servicio de transmision, por ser el que
consume la mayor parte de los presupuestos, y
esta condicién la sola que puede llevarnos & es-
pesar la red y multiplicar las oficinas conforme
& las crecientes necesidades de los pueblos.

La experiencia demuestra sobradamente la
verdad de cuanto dejamos expuesto, hasta el pun-
to de que basta el examen de algunos telegra-
mas cursados por un empieado, siquiera sea de
los s aptos en funciones de manipulacidn,
para deducic exactamente el grado de sus cono-
cimientos lingiifsticos. Una estadistica detalegra-
mas aiterados arroja la totalidad de sus cifras
sobre los funcionarios que no poseen ningin
idioma extranjero, ¢ que covocen algunosuperfi-
cialmente.

Véamos ahora.cémo procede Ja Direccidn ge-
neral’ para: reditsir en lo posible el gran niimero
de errorés que s€ notan en el servicio internacio-
nal, al mismo tiempo que favorecer algo al per-
sonal estudioso: y estimular 4 todos para adquirir
mayor grado de ilustracién.

En las Bstaciones eni que 1o exijala importan:
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cia de su servicio internacional; se crearhn pla-
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zas de revisores poliglotas de inglés y alemén, y
otras pars funcionarios que hablen correctamenc
te el francés, en las capitates de provincia de pri-
mer orden, puiertos de mar 6 puntos muy frecuens
tados por extranjeros.

Las funciones de los primeros de estos indivis
duos se reducirdn & revisar escrupulosamente
todo el servicio recibido y de escala que esté re:
dactado en idioma extranjero, haciendo ias:co-
rrecciones en jos errores que resulten evidentes; §
pidiendo las rectificaciones que exija la perfecta
inteligencia de los telegramas. Coanto a.los se
gundos, desempenardn principalmente los talona-
rios internacionales, ¢ prestaran servicio en-losg
despachos del piblico. :

La creacidn de estas plazas, y sin perjuicio de
aumentar su nimero & medida que o permitan
los recursos de que se disponga, se limitara, por
ahora, alas cinco Estaciones que cursan mas ser-
vicio internacional.

Seguin la tltima esladistica publicada, estag
listaciones son lag que figuran en el siguiente .
cuadro:

Nimero Término
ESTACIONES de despachos medio

por aflo. por dia:
Madrid .. .. 128.000 355
Barcelona 127.000 352
Milaga .. 40.000 11
Bilbao. .. . 36.000 100
Valencia.. . 33.000 92

. 18.500 52
. 17.000 48
Alicante. 13.000 36
San Sebastidn. 12.000 34
Santander . 12.000 ‘8¢
Cartagena . . 12,000 3¢
Tarragona. 10.000 8
Coruha., .. 8.000 23
Vigo... 8.000 23
A0 ..o 8.000 23
Palina de Mallore 6.500 18
Huelva.. . 5,500 15
Zaragora > 5.000 14
Almeria . 5.000 14
Denia.. 4.200 12
Valladelid . . 3.500 10
Badajoz . . 3.000 9
Gijon. 2.700 8
Reus. 2.500 T
Granada. . . . 2.000 6
Burriana 1.800 5
Castellén 1.800 b)
Haro.... 1.800 b
Novelda . 1.800 5
Torrevieja. 1.800 5
Mureia .. 1.600 4
Cérdoba: 1.500 4
Garracha 1.500 4
Jerez 1.500 4
Agail 1.400 4
Santa Pola. A

Tn cada una de las cisco Estaciones gue re-
sultan con mas servicio, 6 sea on Madrid, Barces -
lona, Malaga. Bilbao y Valencia;'se ¢rearfin dos
turnos de revisores poliglolas, compuestos, el un
de tres fancionarios, y el otro, de dos, dedicando
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“gecl primero & la vevisién del servicio, y el se-
~ gundo al despacho del publico. . )

En- Estaciones como Sevilla, Cadiz, Alicante,

San:Sebastian, Santander y Cartagena, habra,
tan'pronto comolo permitan los recursos de que
dispone la: Direccién general, turnos de dos para
a sala de aparatos, y uno solo para el despacho
o contabilidad, debiendo todos permanecer en
g Oficinas las horas en que mas necesarios sean
us servicios.
. Bn Tarragona, Corofia, Vigo, Huelva, Zara-
goza, Valladolid, Granada y Cordoba, el servicio
local no'es de gran importancia, y podria redu-
- ‘cirse el personal de poliglotas si la considerable
‘egcala que se acumula en aigunas y las especia-
es ‘eircunstancias que concurren en otras no
faeran bastantes 4 colocarlas en la categoria de
las -anteriores; por cuya razén tendrdn turnos
{gunales.

En Palma de Maliorca, Almeria, Badajoz y
Murcia s6lo se creara nna plaza de poliglota, cu-
yo funcionario atendera 4 la revision de- servicio
iy despacho del ptblico en las horas que méis
“convenga.

Los Jefes 6 encargados de las E.taciones de
:Grao, Denia, Reus, Burriana, Haro, Novelda,
Torrevieja, Garrucha, Jerez de la Frontera, Aguni-
las'y Santa Pola, serin igualmente individuos

“:que posean conocimientos ¢speciales en idiomas,

6 que hablen-correctamente el franeés, y lo mis-

mo en Gijén y Castellén de la Plana.

Resulta, pues, que se crean 25 plazas de poli-
¢glotas, para las Estaciones del primer grupo de
(ue hablamos, y que_tan pronto como la Direc-
cién del Ramo cuente con la consignacion nece-
saria para las gratificaciones correspondientes,
‘se’crearan: 18 para las Estaciones citadas en se-

‘gundo lugar; 24 en las nombradas en tercer tér-
“’mipo, y 11 para lag Gitimamente mencionadas.

No creemos necesario encarecer la importan-
oia ¥ transcendencia de esta mejoraque se intro-
dnce en el Cuerpo. Esto estd en la conciencia de
todos. nuestros compaileros, y estamos seguros
‘que sabrén apreciarla en lo que vale, y agrade-
cer esta elocuente muestra de los buenos propé-
8itos: que animan 4, nuestro Director -general,
respeeto al servicio que el Gobierno de 8. M, ha
_confiado & su competencia.

SECCION GENERAL

GIRO MUTUO POR TELEGRAFO

. . Hojeando hace pocos dfas, en busca de ciertos
datos;. los Presupuestos generales para el afio
econdmico venidero de 1883-86, encontramos en
elide Ingresos, estado lefra B, Seccidn de valo-
res 4 cargo de la Direccidn general del Tesoro
priblico, una partida que dice:

«@iro mutuo.del. Tesoro, 650.000 pesetas.»
Es decir, que se calcula que el tanto por-cien-
que lleva el Dstado por los giros que hace,
dirdal mistno, en 1885-86, un producto de

i 000 pesetas.

iCitdnto mayor serfa si los giros se hiciesen
por telégrafo! Y, sobre todo, jqné inmenso bene-
ficio se prestaria al ptiblico!

Diecinueve afios hace ya, proximamente, que
el actual Subdirector de seccién de segunda cla-
se, D. José Martin y Santiago, inicid la idea del
establecimiento en Espafia de este servicio, enun
artfeulo que publico &7 Reino de 20 de Julio
de 1866. :

El hoy Subdirector de seceidn de primera cla-
se, D. José Maria Lépez y Gonzilez, publicé
también un arti~ulo, sobre el mismo asunto, en
L'l Telegrama de 24 de Octubre de 1872,

Por Diciembre del mismo aio 72, el senador
Sr. Royo y Murciano present en el alto Cuerpo
Colegislador un proyecto de ley, fundado, segin
dijo en el breve discurso con que hizo la presen-
tacién, en los trabajos de los Sres, Martin y San-
tiago y Lopez y Gonzdlez. El Senado nombrd co-
misién que diese dictdmen; y valo tenfa ésta for-
mulado ¢ iba & leerse, cuando, por renuncia de
D. Amadeo al Trono de Espaia, se unieron las
dos Camaras para formar la Asamblea, y se que-
dé en tal estado aquel proyecto de Géro mutuo
por teldyrato.

De Julio & Octubre de 1876 sostuvieron en la
RwvisTa una polémica los Sres, Martin y Lépes,
sobre la prioridad y perfeccién de sns trabajos.

Y no sabemos que desde entonces hava vuelto
nadie 4 ocuparse de este asunto.

Las 650.000 pesetas, que hemos citado al co-
mienzo de este escrito, han despertado en nos-
otros el deseo de borrajear estos renglones.

Porque, en efecto, y como dejamos indicado,
se aumentsrian, de segurn, considerablemente,
sin producirse el gasto de un solo céntimo, si se
estableciese el Gliro mutuo por leldyrafo.

Las ventajas de esta reforma son innegables.

Para evidenciarlas nog valdremos de un ejem-
plo practico.

Supongamos que un individuo, residente en
Barcelona, se ve necesitado de dinero y obligado
4 efectnar un pago en un dia fijo. no previsto por
él con anterioridad

8i acude por trlégrafo 4 persona de Madrid
que haya de proporcionarle lu cantidad que le
hace falta, 1o mas que ésta puede hacer es-impo-
nérsela en las oficinas del Gire mutuo del Teso-
10, pero solo hasta las dos:de la tarde, y remitirle
la libranza por el correo de aguel mismo dia; H-
branza que el de Barcelona no recibe hasta el
tercero de su expedicidn, ni cobra hastallegar
el aviso que, como &8 sabido, ha de dar Madrid4
Barcelona,

Por: manera, que el individuo’ residente en
Barcelona no ha salido de su compromiso,. & pe-
sar de tener en Madrid quien hubieraquerido sa-
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carle de él, y de haberse validoambos, para lograr
su intento, de los mds rapidos medios de que hoy
pueden disponer,

Pues supongumos que la oficina central del
Giro mutuo avisase & la de Barcelona, por medio
de un telegrama, que don A. B. giraba tal é cual
cantidad para don C. D)., que vive en tal calle,
tat nimero y tal cuarto, y que el Jefe de Telégra-
fos de Bareelona enviase una copia del despacho
4 las oficinas del Giro en aquella poblacién, y
otra al interesado: jqué sucederia? Que este po-
dria cobrar en el acto, salvando su compromiso,
y librandose quiza del deshonor 6 la banearrota,
v que la operacién se habria hecho tal vez en
menos de una hora, y & cualquier hora, si el ser-
vieio estuviese bien montado,

Algo de esto hacen ya algunos Bancos y al-
gunas casas de comercio; pero ui los telegramas
van revestidos de todas las garantias que el Go-
bierno pudiera dar 4 los suyos, para evitar el pe-
ligro de una estafa, ni las sncursales de los Ban-
cos y los corresponsales de las casas de comercio
son tantos en nimero, que sus servicios puedan
eonsiderarse como un servicio general, ni estin
los primercs, Bancos y comercios, reunidosen un
solo pnuto de Madrid, para que le sea facil al pd-
bli-o acudir & ellos

Bl Géro mutuo del Lesoro por teldgrafo salva-
ria todas estas dificultades.

Y es evidente que, no solo ha de establecerse
entre Madrid. y las pxovmcms sino de unasé
otras provincias entre si,

No es hoy el propésito de la RuvisTa exten-
derse aqui en largas explicaciones del modoy
forrma en que el indicado servieio pudiera estable-
cerse; ni puede serlo, porque esto corresponderia
mejor & los Sres. Martin y Santiago y Lopez y
Gonzdles, iniciadores de la idea; pero aun em-
plearé algunas lineas en consignar la obligacion
en que se halla la Administracién publica de
acudir, con cuantos medios tenga & su alcance, al
bienestar de sus administrados, asf como tienen
éstos la de facilitar 4 los gobiernos los recursos
que necesiten para el establecimiento de todos los
servicios. De esta reciproca obligacidn han naci-
doy por un lado; las contribuciones de todas ¢la-
ses, y por otro, los tribunales de justicia, la ense-
fianza, las carreteras, los correos, los ferrocarri-
;- les, el telégrafo, el teléfono, eto.

3Por-qué,:pues, 10 ha de nacer ahora el giro
mrktuo por Teldgrafo?

Entiende la ‘RevisTa que debe intentarse; por-
que llevandose; por gjemplo, el 3 por-100; en lu-
gar del 2 que hoy cuestan:los giros  del Tesoto,
haciendo que el telegrama de aviso sea pagado
por la persona que gire, y percibiéndose;- como
siempre, y desdé tudgo, la-cantidad girada; an

tes de hacer el giro, ninguna pérdida puede te-
mer el Estado; y es bien seguro que la suma: de
630.000 pesetas que se presuponen eomo produc:
tos del giro en 1885-86, conforine al’ prinecipio
hemos dicho, se elevaria muy prento 4 una can-
tidad cuyo limite superior no es posible caleular;

Pero 4 quién corresponde establecer este ser-
vicio? 3A la Direccidn general de Correos y Telé-
grafos 6 al Ministerio de Hacienda?

La Rivista, después: de - maduro examen,
es de parecer que correspondela iniclativa yla
preparacion al Cuerpo de Telégrafos, y el esta- -
blecimiento al Ministerio de Hacienda por sa Dl-
reccion general del Tesoro publico.

Bl 8r. Martin y Santiago presenté sus pro-
yectos en nuestra Direccion general & los -co-
mienzos de 1873, acompafiados de instancia,:eén
que pedia que se formase expediente para que
fuesen aquéllos tenidos en cuenta cuando Hegase
¢l momento oportuno.

] Sr. Lopez y Gouzalez verificd lo mismo,
con el propio objeto, en 23 de Marzo de 1876,

Facil debe ser reunir estos proyeectos, que-no
pueden haberse perdido, y formalizar con ellos
un expediente en el Negociado tercero,euyo expe-
diente, después de informado también por e Ne-
gociado séptimo, se enviase al Ministerio de Ha-
cienda.

Ast lo esperamos de la eficaz iniciativa y bue-
na voluntad de nuestro itustrado Director gene-
ral Sr. Herce y Coumes-Gay; y sila Direccién del
Tesoro no plantea luégo un servicio tan impor-
tante, que la nuestra le da estudiadoy resuelto
en to los los detalles, no gera ya la calpadel Cuer-
po de Telégrafos.

MISCELANEA
Galvandmetro pura apreciar la intensidad de lag corrientes telefd-
nieas, —Graduacion de la périida de imantacion enlos imanes. ~
Contador de electricidad, — Determinacién de la varmcmn dst

- polo Norte terrdqueo.

Desde que fué inventade el telefono, varios
electricistas han tratado de investigar, ‘en vang,
el medio para poder apreciar la intensidad de Jas
corrientes magneto-eléotricas engendradas -al
hablarse por aquel nuevo instrumento de’ comus
nicacién . Pero, segtun nos refiere-el Blectrical
World; de Boston, el profesor Mr. Carlos: Cross;
que ha dado recientemente una conferencia.en el
Instituto Tecnoldgico-de aquella-cindad: sobre el
estudio de :las corrientes telefdnicas; después de
explicar1a teoria de las que invaden estd clag
civguitos,” y: edimio- el -cambio de intensidad de
aquéllas reproduce las vibraciones ¢ usadas
las modulaciones de.la voz; presentd ante su
meroso: auditorio ‘un: galvanémetro especial, in
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vencién suya, apropiado para obtener indicacio-
dtes-del paso de las corrientes telefénicas. Senci-
 loten extremo es este gralvanémetro, que se re-
duge 4 dos bobinas concéntricas, pendiente la
. central:por medio de un hilo sin towsion, y fijala
“exterior. L.a primera tiene colocado un reflector
© d-espejillo-como el del galvanémetro de Thom-
i son; y el rayo de luz que refleja de una lampara
sirve-de fndice para seiialar en una escala la in-
“tensidad de la corriente. Al hablar ante el teléfo-
10, la'cofriente engendrada recorre amabas bobi-
tas: 4:la vez, y tiende 4 colocarlas una respecto
deJa -otra -en posicién de paralelismo; si la co-
vriente disminuye de intensidad, la bobina central
pierde. el paralelismo con relacidn 4 la exterior,
- observandose las indicaciones en la. escala men-
cionada. Observdse, pues, que al hablar con voz
fuerte, la desviacion era muclio mayor que cuan-
do se disminufa el tono. Realmente no se habld,
sino tinicarnente se emiticron sonidos, y estos fue-
ron-los primitivos por medio de las vocales ¢, 0,
% Bl'experimento en jos teléfonos Bell no dié tan
buenos resu:ltados como los ensayados enotrossis-
temas. Bi profesor Cross cree, despuds de las de-
mostraciones verificadas, que las corrientes tele-
f6uicas son de mucha mayor intensidad que lo
que hasta aqui se venia suponiendo.

*
* ok

. Aunque es sabido desde hace mincho tiempo
qixe los imancs permancutes pierden gradnal-
mente su imantaecidn, sobre tolo los que carecen
de armadura, no parece que se haya intentado

“apreciar en qué cantided ¥ con quérapidez esta

debilitacion se verifica. Un profesor del colegio
de San Juan, de Oxford, M. H. Busanquet, ha da-~
‘do’' & conocer los resultados desus experimentos
“sobre este particular, verificados enun iman de
superior calidad. Fste faé donstruido el dia 8 de
Febrero-del aiio anterior, y medidos los valores
dé st momentd magnético, éxpresados en unida-
des (f, G S de momento, se obtuvieron los si-
guientes datos:

18 de Febrero................. 12.039
_3.de Marzn .. . 11.822
15 de Marzo. . R S i)

8 de Abril. . ceedee . 11,620
:18-de Septiembre., .. .......... 11,120

Demuestian-estas cifiras ‘que en el espacio de
fete meses el momento.del imén se debilité sen-
temente enia relacion de 124 11; observando-
‘se’'también, qoe la disminweién del momento mag-
nético e rapida 4 105 pocos: dias de estar cons-
trafdorel iman; y deorecs cuando ha transcurri-
o yaulgin tiemipo.- Bstas variaciones, que:pu-
fera considérarse insignificantes, tieneny sin
mbargo, sU importancia, pués se deduce de ellas
1 hegeer tso:de aparatos de mediciones elée-

tricas, en los cuales la aguja estd sujeta 4 la in-
flunencia de un im4n permanente, conviene com-
probar & menudo dichos spara‘os, para cercio~
rarse de la exactitud de sus indicaciones. De
aquila preponderancia que van adquirien lo, para
efectuar aquellas operaciones, los amperémetros
y los voltawmetros sin iman permanente, los ona-
les han de sustituir & los aparatos con imén, so-
bre todo en aquellas aplicaciones industriales en
que los medios de comprobacién resuitan :con
frecuencia poco exactos.

»

o

En la ciudad de Amberes, en donde acaba de
quedar abierta una Exposicion universal, podran
tener ocasion los electricistas que pasen & estu-
diar allf fas exhibiciounes de su profesién, de exa-
minar & la vez un conlombmetro que para medir
la cantidad de energia eléetrica que la-Compaiiie
general de electricidad de Bélgica facilita d sus
abonados, habr& quedado instalado en el mes de
Mayo. Debida su invencidn & M. VFervanti, de
Londres, esta fundada en las acciones electro-
dinamicas de las corrientes y de la rotacion con-
tinua de las corrientes movibles; asunto que Am-
pére tué el primero que did & conorer:

La distribucion de electricidad se efectuars 4
potencial constante de 65 voltas préximamente,
y bastard examinar el contador para saber la can
tidad que se ha facilitado al abonado, Bl conta-
dor tiene de dos partes: unaeldetrica y otra me-
canica, y consta de una pieza circalar de hierro
fundido; en su centro una cimara de lorma cua-
drada llena de mercurio, y sobre este liguido
una placa de cobre, tambien cuadrada, cuyo eje
vertical estd en relacidn-con-un contzdor meca-
nico de cuadrantes, colocado en la.parte superior,
y cuya rotacién de los [ndices se pone en movi-
miento por medio de la rotacion dela placa: de
cobre. La corriente penetra por un lado dela cir-
cunferencia, y,pasando por el mercurio, sale por
el lado opuesto, mediante los aislamientos con-
venientes; pero antes atraviesa una especie de
bobina en posicién vertical, formada con: varias
vueltas de cinta de cobre para desarrollar un
campo magnético, cuyas. lineas de ‘fuerza sean
verticales; dentro-de esta gran.bobina se halla la
camara de mercurio citads anteriormente...La
masa de hierro; bajo la- influencia de la corrien~ -
te cireular que atraviesa las'espirales de.la-bobi-
na, forma- un campo- magnético poderoso; yla:
corriente horizontal, pasando por el mercurio é
ivradiando del cenitro 4 Ja- circunferencia; impri-
e deste Hquido un movimignto de rotacién que
sigue’la placa de cobre;. verificando asi:ésta el
mo\lmlen to dé-la parte:mecinica, :

“Aun euando la placa’y: 1a cavidad. gue ¢ conme— .

ne.el mercurioson.de fqrmas,cuadrad‘as s com-
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prende que los espacios ocupados por el mercu-
rio entre la cavidad y la placa cambiaran de for-
ma & cada instante y que la rotacidu del disco
producird por esta causa una resistencia que ore-
cerd con la velocidad. Relacionando convenien-
temente las dimensiones de la cdmara y del dis-
co de cobre, se obtiene un aparato en el cual la
velocidad de rotacidn es, en cada instante, pro-
porcional 4 T, y por cousecuencia bastard leer el
nimero de vueltas efectuadas por el eje y ten-
dremos

fldt

que representa precisamente la cantidad de elec-
tricidad que ha pasado por el contador entre dos
lecturas sucesivas de las indicaciones de los cua-
drantes.

Licoulombmetro de M. Ferranti, de construe-
cidn sencilla y de facil aplicacién, prestard ver
daderos servicios en la distribucion de la electri-

cidad, si existe en toda la escala de su accidn la.

proporcionalidad rigurosa entre la intensidad de
la corriente y la velocidad de rotacién del disco,
qne le atribuye su autor.

%%

Ademas de las comprobaciones de longitudes
entre diversos puntos de Espafia, que se estan ve-
rificands por medio del telégrafo, se va & determi-
naresteveranolalongitud de Lisboa y de Washing-
ton, & cuyo efecto un Oficial de la marina norte-
americana, agregado al Observatorio astrondmi-
co de esta 1iltima capital, ha llegado & la del ve-
cino reino para conferenciar con el Director de
su Observatorio respecto & la eleccidn de estrellas
que han de ser observadas simultineamente en
las dos Estaciones, Tl objeto principal de estos
estudios es determinar si el polo perinanece cons-
tantemente en el mismo sitio de la superficie te-
rrestre, 0 si se aleja lentamente del Eeuador por
‘la partede Europa, como parecen indicarlo las vl-
timas observaciones hechasen San Petersburgo.

La solucién de problema de tan alta impor-
tancia, principalmente para la Astronomia, no
hubiera podido resolverse, sila Telégrafia eléc-
(rica” no hubiese venido.4 coadyuvar 4 aquella
ciencia, proporeiondndola el medio dé averiguar
Ja situacién geografica Jde diversos puntos de la
tierra con'una‘exactitud que hubiera sido impo-
:sible observar'sin'su valioso concurso.

' : V.
e e
RECTIFICACION

En la pigina 105 del dltimo niimero de'esta Revis-
ra, 1.% columna, linea 30,y 2% columna, linea 25,
‘donds dice <estriados dabe leerss cestirados. Hacemos

esta rectificacidn, aun%ue suponiendo que ya la habra
hecho de antemano el buen juicio de nuestros lectores

Hemos recibido una interesante obrita del Aspiran.
te 1. Abelardo Garcia Montalban, titulada & Trabejo.
es oro, la cual hemos leido con mucho gusto por ser
obra 1itil para todas las familias, puesto que en ella
se trate de un modo claro de una porcidn de industrias
que ficilmente se pueden emprender con indudable
provecho y ventajosa economia. o

Nos bastard copiar el indice de la obra del Sr.. Gar-
cia Montalbin para dar una idea de la importancia de
su confenido.

Tritase en KL Lrabujo es oro de las industrias 8+
guientes :

I'abricante de jabou en frio y recocido. — I‘l licoris-
ta. — Bl perfumista. — Lifectos de eseritorio. — Corres-
ponsales y Centros de suscriciones 4 obras 6 impresos.:
— Tintorero y quitamanchas. — Compositor de ‘mar-
nioles, loza, eristal, y restaurador. — Esencias para ga-
seosas, vino y jaraberfa. - Lbrica de almiddén. — Fa-
bricacién de sopas de pasta. —~ Conocedor de caldos. —-
Idbrica de vinagres.— Fabrica de caucho artificial:
— Incubacidn artificial.

La obrita £l Trabajo es orose vende 4 2 pesetas. Su
autor, D. Abelarde Gareia Montalbén, presta servicio
en Talavera de la Reina.

1 ilustrado Inspector del Cuerpo de Telégrafos don
Irancisco Péres Blanea ha proporcionado 4 la Direc-
cidn general una nota del material de campafia que s¢
uga en Franeia, Austria, Suiza, Bélgica y los Estados
Unidos de América.

Estos datos vienen 4 aumentar los que ya se han
recogido para el estudio del material que-debe emplear-
se enlos telégrafos volunbes y organizacion de este
servicio. oo

Dasan ya de doseientos los abonados de Madrld al
servicio telefénico. -

Tenemos entendido que ha solicitado su jubilé.cién
¢l Subdirector de Seceidn de segunda clase D, ‘Fran-
ciseo Lagri y Olivar, que presta sus servicios en Ali-
cante. ’ )

Asinismo tenemos naticia de que han pedido jubi-
larse por imposibilidad fisica el Subdirector de Seccién
de primera del Negociado 5.° de la’ Direccién” general
D. Antonio Linis Pérez Montén y el Director de Seccién
de feveera elase D. Luis Bonet y Visguezn Carraseo,
que presta sus servicios en la Secretarfa de laJunta
consultiva. i

Con motivo de 1 jubilacién del Subdirector prime:
ro D. Gregorio Lujdn Corachén, que ha cumplido I
edad reglamentaria, ascenderdn: para cubrir vacahte,
el Subdirector de segunda D. Jos¢ Pardo; 4 lade éste
el Jefe de lstacion D. Manuel Aranda'y San:
para esta vaeante, el Ofieial primero D: Valent
Hurtado y Alonso; y 4 Oficiales primeros; D- José Go
sripio § Prida y D. Manuel Moral y Moral, este ditim
en la vacante que deja el Oficial primero D. Miguel, v
dal, por habsrsele concedido. un afio de licedeia, :
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“Préximamente creemos que habrd una promocidn
por. resultado de la vacante del Subdirector prlmem
jubiludo D. Miguel Zamora y Martines, ascendiendo &
este empleo el Subdirector segando D. Gregorio Checa
'y Garcia; para ésta’ plaza, el Jeie de Estacion D. Filo-
metio Garcia y Sinchez; 4 Jefe de Estacidn, el Oficial
primero D. Ramdn Estiguin y Ordaz, y entrard en
i planta el de Ia propia clage D. Ricardo Bonastre, que

tione solicitado su reingreso,
Se ha coneedido un mes de licencia por enfermo al
i Director:de primera clase D. Matias de Pablo Blanco.

Hemos recibido el eroquis de un Monbuje de Fstacion |
“ intermedia y entrongue, con wn solo manipulador pare fo- i

das bandas, ideado por ¢l Oficial segundo de Pamplona
D. José Maria Alfaro.

Dicho trabajo revela en el Sr. Alfaro aficidn al es-
tudio y buen celo en pro del servicio que -estd desem-
pefiando, por todo lo cual merece que le demos la en-
horabuena.

Debemos & la amabilidad del Capitan de navio don
Cecilio Pujazén y Garcla, Director del Observatorio de
San lernando, un notable articulo que nos ha enviado
sobre la Determinacion telegrifica de las diferencias de
longitud entre San Fernando, Santa Crus de Tenerife, Las
Dalmas de-lo Gran Canarie y Sen Luis del Senegal, ¥
sentimos no poder darle 4 luz en este niimero.

En l2 Revisrea préxima lo publicaremos.

BSTARLECIMIENTO TIPOGRAFICO HE M. MINUESA DE LOS RiDS
Calte de Miguel Servet, 13

MOVIMIENTO del personal dur

ante el mes de Mayo | ulumo

Director de 3.2.,
dgm. . oen ..o
| Director do 1.2
Oficiai segundlo,
Oficial primero..

Jefe de Hstacion,
Subdirector2.°.

Ofieial sevumlo
Subdirectoc Lo, .
Jele de listaci o,

Juan Péres Montén. .
Vicente Gareia Segmu
Narciso: Bover y Muntada...
Yrancisco Esteban Ruiz ..
José Wais Jocorro. .
Amador Vifias y Guerrero, .
Mariano Gareia y Gareia....
Peciro Lizaro y Vicente Vera.
José Parde Guticerer... ...
Ramén Iidefonso Cambra y|
Lez...... ;

Enrique Richery Valle.....
Antonio. Ruiz Eseribano .

Rafael Cuende Gémez......
José liscauna ¥ Zufiiga..

TRA SL_A_CIONES
| i
CLASES, NOMBRES. PROCEDENCIA. l DESTING, OBSERVACIONES.
I IO I
Oﬁcialysagundo.. D. Isaac Figueras y Girén .....|Central........ Benavente.....ipyp
Adpirante....... Gregorio Paniagua y Bola Benavente . Central.... &Pel muta.
Oficial segundo.|  José Espresati y Quintero. .. !Cocentaina ... . |Calatayud. Por razén del servicio.
Oficial primero .. Jorge Rodrigues Esteban... |Calatayud ..., . Aleadin........|ldem id. id.
dem...........| Teodoro Puertas Saeta. Sldem. ... .iMequinen .|Jdem id. id,
Idem. . .1 Jacinto Arifie y Aparicio....|Mequinenza....!Calatayud. Idem id. id.
idem. . . Santos Aguinaga Lejalde. .. [Calatayud . Cocentain: .|Mdem id. id,
Idem.. .| Julidn Jubrias Mafioz. . laleafiz........ Calamocha... .. Jdem id. id.

Idem.... . Antonio Mouserrat .. . Manzanares. ... | Paloaa del Rio,. | Accediendo & sus deseos.

Idem.. «..[ Juan Soldevilla y Borr - Licencin. Almansa...,...|ldem id. id.

Tdem. .4, .00 Baltasar Pedret y Bayo . [Tortosa.. .:Gandesa.. Idem id. id..
{ISubdirector 1.°..]  Francisco Lieal 5 Lopez. ...  Almansa. Alicante. . Por razon del servicio.

... Bareetona .
. {Madrid..
Gerona....
.oiMadrid...
. |Santander.
Licencia. ..
Milaga...
Linares,
[Madreid .. ...

IVitoria ... vvuus

Cpldem sl « i Madrid , . Vilehes. ..|Por razén del servicio.
-J{Oticial primero.. 3 (rex]o ¢ Marigomes... |Central.. .|Quintanar ..., Accediendo & sus deseos.
. 16 Pérez,... ...« |Quintanar, Central, .......|Idemid. id.

Antonio Punzon (xuu]u .|Almeria. .. Albufiol .. . |Idem id. :

Lladio Heras y Velaseo. . ... {Miranda. Calatayud..... Por razén del servicio.

Manuel Guerra Romani. ... . Huesca,. Idem... Tderiniidi id;

José Delgado Gonzalez.....|Linares........|Vilehes.,.. Idem-id. id,

Pelix Aleaide Mufioz........{Calatayud ..., . |Palencia....... Idem{d. id.":

Franeisco Herrerds Murcia.. [Tdem....... Huesca... 1demid, id. - -

. Miguel Mora Sierea ... ....[Central.. .1Toledo.... Permita.-

Toledo ...
.|Vilches.....
Calamocha.
JtAlbufiol. ..

= Julio-Morales Carmen, . {Salamanca. Béjar.
Ramén. Dominguez Girén... |Béjar... .. Sa%amanca.. Permuta : :
Cagiano: Herrera Barroso. .. |Liceneia. . “IS.Juandel Pt.°. [Por razén del servicio,
Manuel Rodrigiuez Morales‘. Idem.. ..., \lotrll i dem: id ld

; Godofredo Martinez Tarrasa. | Valencia . .| Tarragona. . demid; id.

.iIdem id. 1d

.{ldem id:

Idem id. id.

. .1Accediendo 4 sus deseos,
.1 ldem id, id.

.|Cérdoba. .... .. |Por razén del servicio.

. |Bareelona. .., ..|Accediendo 4 sus deseos.

. Vilches. .. |Por razén del servicio.

Aledzar........|Accediendo 4 sus deseos.

. |Gerona ...
.1lalencia. ..
Bargos.
Granada
. ‘Madrid .

1
Miranda. . .ildemid, id.

Central. ..
Manzanares
Calatayud..:.
. {Valeneia

Accediendo & sus deseos.
Por, razén del servicio.
Accediendo 4 sus deseos.




