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PUNTOS DE SUSCRICION. -

Tin Madrid, en la Direccién general.
En provincias, en las Estaciones telegraficas.
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SECCION OFICIAL

MINISTERIO.DE LA GOBFRNACION

» Vengo en admitir la dimisién que-del cargo de Di-
rector” general de-Correos y ‘Telégrafos me ha presen:
tado D; Luis del Rey y Medrano;: declarandole cesante

con el haber qile por clasificacién’ le corrésponda,”y.

quedando-muy satisfecho del: celo [ mteh"encxa con
" qlie lo'ha desempenado.

Dado:en Palacio 8 diez y-nueve ‘de Knero “de mil
ochocientos othenta y cuatro. <AL FoNso. «E1 Ministro
de la Gobernacién,. Francisco Komero Robledo::

- Vengo'en nontbrar Director géneral de Gorreos y
‘l’eleﬂrafos & D. Gregorio Cruzada Villaamil,
. ada 4 Oortes y que ha desempenado igualicargo:

ado en P alacio a

ex-Dipu-
dlea ¥ nueve:de Enero de  mif:
I Ministro
: | recordamos.’y todog sabemoy ta

al frente de los importantes asuntos de Correos y Telé:"
grafos, gue ya. en otra época hia dirigido. con notable
brillantez y singular acierto: :
Enviamos, pues, la manifestacion de nuestra cortés
despedida al Director saliente D.:Luis del Rey, &la-par
que saludamos afectiosamente d D. Gregorio Cruzada
Villaamil, de guien conservamos todos gratisimos
cuerdos. T
La corta permanencia- del primero en la Direccidn
del Cuerpono le ha permitido desarrollar los dtiles-pro-
yeetos que en el fondo-de su alma acariciaba; pero, 4
pesar de- tan limitado espacio-de tiempo, ¢l St del Rey
se.habré podido convencer de lalealtad del ‘personal de
Telégrafos y del eelo ¥ la inteligents asidnidad cor que. o
tlene 4-gloria desempediar su delicado servicio: :
‘Respecto al nueve Director D. Gregorio Cruzada
Villaanil, su ejecutoria en el.Cuerpo goza.del:suficion:
te esplendur para que no tengamos necesidad'de recor-
‘darhoy con todos sus pormenores las ttiles reformas.
infciadas 'y llevadas 4 -término durante su estanx:m en.
la Diveceion general de Telégrafos. 2
Fecando'por todos conceptos fué aquel permdo
El Sr: Qruzada Villaamil con voluntad ‘firme. é in:
quebrantable asentd en buses s6lidas ld orvanxzamdu‘
del Uusrpo; rehizo. Ias Iineas desteozadas pot tenaces
luchas - intestinas; abri6 numercsas Estaciones, dando
gran amplitud 4 1a red telsgrafica; dotd de garantiss:
servicio adquiriendo “material de excelentes condi
neg; introduciendoien nuestra patua el uso.de:aparato
MNUEVOS, ¥ haclendo en-fin; todo cuanto fué compatnble
coli las exigentes atencm es’ dél Tesoro publico:
La minueiosa enumera i6n de todo cuanto reg
_sefior Cruzada Villaamil seria mJermmabl

lcarmo y.al mterés demost‘ do
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Egpaila caniinara con seguro y répido paso-hacia ¢l en-

' grandecimiento del servicio de Telégrafos.
St noble aliento de otros dins es prenda segura de

o que Koy tealizars en la Direccidn que nuevamente
GOFre f'cargo ‘suyo.
£1'Cuerpo estd de enhorabuena.
L REVISTA procura ser el ceo del sentimiento gene-
ral exclamando:
iBienvenido sea‘el 8r. D. Gregorio Cruzada Vlllad«
il'4 1a Diréceion general de Correos y Tolégrafos!

SECGION .TECNICA

HIERRO

CONFERENCIA DE D, ANTONIO DEL VALLE

Es ton grande la aplicacién que se hace del hierro
--en la. Telegraffa eléctrica, que sin &l seria imposible
qiie’ ésta hubiera Hegado.al desarrollo em que s¢en~
: ¢uentra, y sun hasta habria sido necesario prescindir
. do log-actuales aparatos do sefiales, puesto que en to-
dos-ellos-el alma principal es el imén permanente ¢
electroimdn, la haseen que estén fundados. Cierto que
el-alambre de hierro, que constituye las redes en gene-
“tal; puiede ser reem plazado por otro metal cualquiora;
pero:gseria fdcil reemplazar unimén si nos faltase el
“hierroY- Indudablemente no. Esta es la razén de la
gran importaneia que sobre Jos demis elementos tiene
< el hierto en lag construcciones telegréficas, y, porlo
tanto; contando con vuestra benevolencia, trataré de
exponeros, aungue muy ligeramente, los distintos me-
-dios de que ¢l-hombre se vale para beneficiar estos mi-
:nerales, gue, encontrdndolos con gran profusidn en. la
fiaturalezs, ha. conseguide transformarlos en multitud
©i.:déobjetos indispensables en la vida.
Te-imposible precisar la época del descubrimionto
del hidrro; pero es indudable que el Oriente fug da pri=
“mera parte del maxido que-lo conocid; pues las.anti-
. guas ingeripeiones encontradas, correspondientesd la
cuarta dinastia de los Karaones, lo atestiguan. Monus
mentos de aquella época nos demuestran que ya era
“conoeido, puesto gue contienen figuras de herrevos for-
7 jando: puntas de lanzas y de flechas, y estos mistos
monitmentos; tallados en granito y- pérfido, materias
1y duras, nos praehan que sus esculforesmanejaron
‘ol itero:y hasta ol acero. Los lenicios; pueblo-indus-
trial ¥ comercial . por excelencia, traficaban en hisrio
2,500 afios -antes de nuestra. Bra, fabricdndolo: ellos
ismos 6 trayéndolo del Asia y.del Bgipto,
Hs 1o-mis probable que. el: Oecidonte debiera's sus
invasores asidticos el conocimicnto del hicrro,:y puede
£ fambién.que el Mediodia de Europy. recibiese este

egipeios.
Los manos, pneblo 1elatlvamente moderno, sl G0~
6i6:destle w1l origren el hivrto, estaba poco adelantado
ol trabajo metnlurgmo més dispuesto & manejar la
da'que & forjarla, debid: alcanzar! de laantigug
del Danuhio:y dela Gaha, 6l hlerro con que

sold 8 mundo.

nte de: Tog navegantes fenicios: 6:de 10§ mlsmos’

~umdas con am]l

En ¢l Norte de Europa, el hierro debié ser utilizado
antes do la invasién romana. Inmensos montones: de
escorias, residuos de lafabricacion del hierro, aglome- .
rados en Jas cercanias de las'minas profandamente. ex-
cavadas, indican unsa gran:actividad de trabajoylar-
zo periodo de explotacién.. Toda la Francia, la Breta-
fia, la' Suiza; la Bélgica 'y el Norte de Espafia estdn
sembradas de tales reliquias, atestignando la antigua:
industria de nuestros antecesores.

Respecto al descubrimiento del metal, masas. me-
talicas, bloques ' enormes -6 fragmentos esparcidos de
extrafio y misterioso origen; se encuentran muchas ve-"
ces én la superficie. del suelo: Estin alli como llamando
1a atencién, algunas' formadas de hierro casi puro; pu-
diendo.desprenderse un pedazo.y forjarle sin ninguna
preparacién. Estas piedras de hierro, por su situacidn::
al descubierto, suwaspesto y sus propiedades, que:un
ligero examen demuestra;. jno son ung revelaeion del”
metal? Bs de creer que éstag fueron las primeras conio-
cidas y explotadas:: La costra de 6xide color amarillo
rojizo extendida en su superficie es un indicio precioso
que puede indjcar la via del descubrimiento detmine-
ral, el cual aparece en ciertos puntos en la superficie-
de la tierra, indicindose porlas mismas tintas amari-
1leatas. .

Descubierto el'mineral, se:le persiguié, 4 medida
que se explotaba, por una. excavacién subterrinea,
abriéndose de este modo las primeras minas de hierro,
estando reducidos entonces los pobres mineros & los
medios mas sencillos, 4 la~vez que penosos, para-arran-
car de la tierra las piedras de metal: .

En cuanto & kos procedimientos enipleados para; ex=
traer el metal del mineral, si bien son diferentesen los
detalles, segin la épo.ca y:los lugares, en el fondo: son
la misma cosa. 5

Paratener una idew del trabajo del hierro etilamas
remota antigiiedad; nos bastard dirigir una mirada &
los sitios en Gue se han éncontrado estas masas iqmeil- :
sas de escorias de Tas antiguas forjas de nnestros ante:
cesores; en Franein, en Suiza; en la alta Alsacia, can-
tones de Basilea, de Soleura v de Neufchatel, y sobre
todo en las: régiones. del Jura Bernes; donde se elabo-
raba (uizds el hierro de:las cmdades lacustres, pu~ ..
diendo contarse. més déidoscientas ruinas de ferretfas
antiguas;-en las que se encontraron’ sus hornillos, sus
tatiles, grandes cantidades de hierro. ya forjads,’ ofras
apenas reducido; y-todo informe, envuelto en lag, ¢e

738 y ‘en ‘el fondo de log-crisoles. ]

B el museo de:San Geérman existe restawrada un
ejemplar'de estas imguas. Enila monfafia, ting, reglon
salvaje’y eubierta; sobréla pendlente accxdentada,
pacios: abiertos; por el hacha; un hiieeo ligeramente
allanado; negro: y; quemado, €OL:peqiieios’ trozos di
carbon'y: de - minera 1 borde, montores de. esc
qué:se vierten en talud; algunos sotechados. cubie
con ramaje, comiol choza del-carbonero de nuestros
bosques ber adees o, la mma, 1o Iejos, en el

hogar se adosa al escarpe, constrmdo de:piedrag duras
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abertura ancha, abierta lacia afuera, estrechindose
dentro por una pared de arcilla, existe en la parte infe-
rior. Carbén, después mineral quebrantado con una
piedra y Vertido altesnativamente por la boca del hor-
no. No se'encuentra vestigio alguno de fuelle; el-tiro
natural del horno bagtaba, pudiendo activarlo 6 mode-
rarlo obstruyendo mas ¢ menos-la abertura inferior.

Ahora figurémonos los mineros y los carboneros,
marchando por senderos §speros y tortuosos, trayendo
en toscas cestas el carbén y el mineral,y dos 6 tres he-
rreros, de formas rudas y atléticas, alimentando y ex-
citando el hogar.  La operacién ha durado muchas ho-
ras; va 4 terminar, se ha dejado hundir el fuego; frag-
mentos de hierro esponjoso, todo lleno de escorias, se
han amnasado en el fonde del hogar, entre las: cenizas
quemadas. Lios obreros agrandan la boca inferior del
hogar, ¥ armados de palos de madera verde y himeda,
recogen los fragmentos del precioso metal, los acercan
y se esfuerzan por aglomerarlos para formar wna sola
masa. Entonces la cogen con una tenaza de liierro, y
arrastrindola por la abertura, la llevan sobre un pe-
guefio yunque de hierro, ¢ una piedra, dondeestos po-
bres ciclopes se apresuran 4 batir esta masa esponjo-
sa, aln ardiendo, con los golpes de sus pequefios mar-
tillos para soldar todas las partes, unir el metal y
cchar fuera las cenizas y lag escorias, Esta operacién
sola no era suficiente; era necesario recalentar, enroje-
cer.el hierroy forjarle de nuevo; sobre el mismo horno,
con la carga bien encendida, seterminaba la operacidn.
Elrésultado era un pequefio bloque de hierre de cali-
dad mediana, pesando & lo sumo 5 6 6 kilegramos. A
esto legaba tanto esfuerzo y tanto trabajo.

EL metal obtenido era en seguida transformado tos-
camente por medio del martilloen espadas, hachas 6
utiles'de cualquier clase, enderezindole, pultiéndole ¢
afilindole én la piedra. En las épocas primitivas, el mis-
o trabajador: reunia: sin duda: fodas. las faneiones;
constiia el -horno, reduciael mineral;era herrero, ar-
‘MBEO; minero ¥ 4 la ves carbonero.

En paises llanos como Bélgica, la forma de los apa~

rafos variaba algo. El horno construido en un sitio al
descubierto ofrecia exteriormente el aspecto de un to-
ueonc;llo ligeraniente conico, de 1 4.2 6 3 motros de al-
La ‘abertura -inferior, ‘bastante grande; éstaba
origntada’ con relacidn al .viento reinante; entraba e¢n
‘i estar especie de emnbudo, .activaba la cmnbustlén y.ha-
ciazeliefecto derun fuelle:

Los:primeros ‘sitios ‘en que posteriormente se en+
cuentran vestigios de“verdadero adelanto es.en la In-
~dia; (ue tué donde primeramente ‘se.aplict el aire for-
“yado por medio de.unos fnelles construidos con pellejos

y teniendo tubos de bambh para dirigirlé hiacia el hogar
-/ .pot unay pequefias aberfuras hechas en el fondo; utili-
andose tanto’vata la-fundicién: como. para calentar
il vamente lasbarvas de hlerro ¥ formrlas conel'mar-

“en estado de pureza absoluta, tiene un colorblanco’ ar-

‘perse.’ Ademas, un ala

terminaba la operacién, & fin de extraer Ia masade -
hierro, teniendo que reconstruirla deepues por; cuya
razén se disminuyé Ja profundidad dek hogar, pudien
do extraerse entonces ficiimente la masa metalica, pol‘i
la boca del horno separando los ¢arbones. De este modo
s6 vino 4 reducir el hornillo 4 una simple cavidad poc
profunda, abierta en el mismo'suelo, revestida de arci
lla, y el viento de los fuelles Hegaba por una. tober
clinada. La operacion se simnplificé de esta manera fa
cilitindose la vigilaneia; los fragmentos de h1err0 pro
ducidos podian ficilmente ser amontonados en'el fon o
del hogar, y la masa metilica se extrala con facilidad,
El aparato asi modificado. forms 1o que o llamaba el
bajo horno, que, “gradualmente perfeccionado, vipo &
ser la forja catalana, en uso ain en nuestros tiempos

Lsta transformacion se efectud principalments en’el
Mediodia; en el Norte, al contrario, conservd la fornin
general del hornillo, adaptando los fuelles y aumens
tando gradualmentelas dimensiones. De aqui resulté
el aparato conocido hajo el nombre de horno de lobo
(Stulofen), en uso en la Alemania hasta el Gltimo sic
glo, y que puede considerarse como origen dél alto hors
1.0 moderno.

i hierro, flslcamente considerado, es un metal de
apariencia modesta, que no atrae. las miradas con sit-
color gris blanco ligeramente azulado y que seempa~i -
fia 4 su contacto con e aire. Preparado quimicatiente’ -

gentino y una densidad equivalente 4 7,25; es decir;
que pesa siete veces #/; mas que igual volumeén ide
agua. La propiedad. caracteristica del hierro sobre log
demis metales, la mis preciosa, es su extremada tenas
cidad, su resistencia 4 la rotura, pues un alambre:de
hierro de2 m/y de didmetro sostiene sin Tomperse. \in
peso de 250 kilogramos, colocando la. carga gradyal:
mente, sin notarse més que-un pequenio alargamiento.

Una prueba de su tenacidad estd en los prientes col
gantes, esas obras gigantescasque salvan, ng solatay
te los rios, valles. yi precipicios;’ sino que. tienen ixe‘
sosterier carriajes’ cargados de pesos enormes 'y husta
trenes enteros, y los cables que los sostienen:no son
mas que pequefios haces de: alambres de hierro sin
toreer, atados dnicamente de trecho en-trechio, y s
cesario tener presente que el cdleulo demuestra claras
mente que ¢l efecto de tensidn :gue deben resistires
énormemente superior ol mismo: peso quesostienen. .

Otra de las buenas cualidades ‘de este: metil es'sh
ductilidad, pues o se ¢rea que siendo, tal su resisten-

detcerolo eorta facilnents; el corte o8 vivo 'y liinpio;
e5. extremadamente eompactd ¥ flexible.- Un h,il:o‘jd

hierro (récocido) €&’ diffeil dé romper:y.se:deja doblar;,

arrollar y enderezar con gran facitidad ;. En la Expos

eniplear iuelms enornies; pero las ha 1esxst1do
re-de hierro, comoco

coniserva o formw

cia de Supoth elasticid
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haria-el acero templado, se' deja planear, extender en
 frfo, & martillo, se marcan en &1 los golpes y se aplana,
g'sﬁra.y ensancha entre los cilindros de un laminador.
;Obligado porun esfnerzo de traceién endrgica 4 pasar
portina hilexa, s¢-alarga contrayéndose y toma la for-
- ma de un hilo, cuya propiedad se Nlama ductilidad.
- 'Sin embargo, safridas estas pruebas de flexion, tor-
8160, paso por el laminador 6 la hilera, puede el hierro
-experigientar una altericién tal en’ su textura intima
« ' del metal, poniendo sus moléeulas en un estado de vio-
encia’y alteracion distinta dé ‘su.sér natural, que el
““hierro mis dulce (dﬁctil maleable) puede endurecerse,
perder su elasticidad- y sobre todo volverse muy que-
“bradizo, como generalmente se dice agrio; se templa, y.
4 fuerza de ser trabajado y compriniido, pierde sus pre=
. ciosas cualidades de duectilidad y tenacidad y se hace
- agrio hasta el extremo de romperse al menor esfuerzo.
Unia prueba de ello: cuando se dobla un alambre en va-
rios sentidos por un mismo sitio, se nota una resisten-
“Tela‘que va aumentando gradualmente hasta crue de re-
pente se rompe, presentando la fractura seca y lmpia.
Felizmente la operacién del reeocido puede destrair
completamente el efecto anterior; restituyendo al hie-
rro su primera propiedad, que permite sujstarle & nue-
vag prichas; 4 este fin se le somete al calor rojo, en~
fridndolo lentamente, lo cual es suficiente,

También este metal es susceptible de una alteracién
mas profanda en su textura. Partida una barra de hie-
£10, purg, la rotura presenta un aspecto granuloso muy
fino, de eolor gris mate ignal. Cuando se ha estirado,
alargado con'el martillo, el laminador ¢ fa hilera, su
textura se hace fibrosa, In rotura presenta el aspecto de

i ‘hebras desgarradas (ue sehan plegado antes de romper-
ge; come se nota cuando se rompe una punta de Paifs.
Enotros casos, porla accidn de cheques repetidos, de
vibraciones prolongadas largo tiempo y bajo la influen-

cia-misteriosa del magnetisme, una barra de hierrode. .

oxgelente calidad y muy tenaz se transforma gradual:
- mente tomando su- hasa una textura cristalina, voms
" piéndoseal menat esfilerzo: Su fractura prosenta an-
ehay facetas brillantes, cotno i la masa metilica no fug-
§6 s que un conjunto.de.granos griesoes eristalinos,
¢oto 1os de sal ¢ azticaT, Hgeramente aglomerados, Log
cables de los puentes colgantes, nuestros hilos telegrd-
fiads, los ejos de-log vagones, estin sobre todo expues-
2108 4 osta alteracion de textura, tanto més perjndicial,
“puesto gue ninguna sefal exterior lo puode demostrar
“ni‘prevénir, hasta que’ repentinamente so’ presentala
rotura;,‘que puede traer fafales consecuencias,
disposicion especml gélo’ puede remediarse forjindolo
de nuevo. :

eilmente ¢n s masa y se trasmite gradualmente des=
déel punte calentado & su sxtremidad opuesta; sin em-
‘bajgo; no 1o es tanto como el oro 6 la plata; obra sobre

ste-motal: dilatdndolo y aumentanido;  por lo- tanto, su
longitud y éspesor; poro.esta dilatacion no ey excesiva,

fin- cienmilésimade su Ionmtud primitiva. Un enfria-
jento: 14 contrac 8n lo;misma proporeidn, debxendo

o tenerse on cueuta ‘estag cucunstancms en. los |

Bsta.

Tl hierro es buen conductor del calor; sé. extiende’

puss’ una barra enéslas Condiciones se alarga apenag

“al descubrimiento

que estos movimientos de dilatacién y contraceion,
annque poco apreciables al parecer, tienen una fuerza
poderosa irresistible de que en algunas ocasiones se
saca gran partido en las artes.

A medida que se eleva la temperatura, el hxu‘ro 56
dilata més y mds, se ablanda, y el movimiento interior
de sus moléculas se nota después de enfriarse, resul-
tando el recocido. Sometido 4 un calor creciente, sé-en=
rojece y toma sucesivamente los colores de rofo oscuro;
r0jo cereus, rajo claro, #oja blanco y blanco brillante, apres=
cidndose el grado de ealor por las tintas que toma y la
intensidad de’la luz que irradia. Sicontinda elevéndo-
s¢ atn al blanco brillante, se puede amasar y soldar
con 6l mismo; & un grado superior, se vuelve pastoso'y
semifluido. Para que el hierro puro sea enteramente
flnido necesita elevar su temperatura 4 1.800°; pero
el .acerd, 'y sobre todola fundicidn, son mucho ias
fusibles.

Con relacién al magnetismo y sus propiedades elée-
tricas, es el hierro un-Guerpo buen condustor, sin ser de
los mejores, puesto que ocupa el séptimo lugar en la
escala de conductibilidad eléetrica, ¥ unido esto 4 sus
especiales condiciones expuestas, 4 su coste relativa-
mente menor con los que le preceden, hace que haya
sido elegido para formar la gran red de conductores tes
1egrificos que existen en el mundo, mds los pararrayos
quie protegen nuestros edificios. Otra propiedad extre-
madamente marcada é importante es el magnetismo:
La piedraimdn 6 imén natural no es otra cosa gue ug
dxido ferroso combinado con ¢xido férrico, y. tiene la
particularidad de ser atraido por el hierro, 4 quien é su
confacto comunica también esta propiedad,

Un pedazo de este metal dotado de esta propiedad
se dice que estd imantado; otro pedazo colocado & ciers
ta distancia es atraido fuertemente, y esto sélo le. cos-
muica la imantacidn. El hierro puro y ddetil, hierro
dalee, pierde inmediatamente sus propiedades magné-
ticas en cuanto cesan las causas que originaron esta
imantacidn, y, cosa sorprendente; el acéro-1a conserva
indefinidamente. nox. ves iman tado: Sabemos: que una:
batra 'de, adero templadoy ‘despuési -imantado cops:
tituye ‘wn imdn artificial-permanénte, capaz de atraer
otros pedazos de hierro d de acero; comunicindoles: s
misma propiedad sin que pierda nada de ella. Estefe-
ndmeno, que se reproduce por causas bien distintagen
apariencis, puede rediicirse ¢n cierto modo & una mas
nera especial de obrar las fuerzas eléctricas. Asiseive

“que In imantacidn pasajera del hiérro,. la: permanente

del ‘acero; praduciria electricidad,y dela electricidad
puesta enjuego resulta laimantacion en iguales condi=:
clones. Do aqui se deriva una maravillosa serie de fo-
némenos, objeto de.la ciencia nacida en este: siglo, ol
lectromagnetisnio, ‘cuyas mulbiples aplicaciones es
menéster apreeiar para: comprender los,'descubrimiens
tos realizados v 108 que el porvenir ofrece: La-Telegratia
elwmcn los fiueyos inotores, el alumbrado de-los f .
con la:potente luz eldetrica; 1o inflamacion de: la.pol
vora 4 largas distancias) procedimiento gue. tant

'emplea en lag minas, svitando el peligro; todo estd ba.

sadoenel empleodel hierro'dacero imantadol L briju

; Cousidefa‘n*
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simple metdlico, que se halla abundantemente esparei-
do‘en-la naturaleza, ya combinado con el oxigeno, ya
coit el azufre, ya con varios dcidos, ya, én fin, en elesta-
do puro 6 nativo, aungue poeas vecos. Ixiste ‘en los
tres reinos de la naturaleza, y hasta pudiera decirse gue
enla atmdsfera, como los acrolitos 6 piedras metedri-
cas; es uno de los principios de la sangre, y desempefia
funciohes importantisimas én la’ economia animal. Se
halla:también én los vegetales, que lo reciben de lana-
turaleza inorganica, en que se halla en gran profusidn.
En estado nativo procede de los aerolitos y ademds en
los Estados Unidos dela América del Norte, en Canaan,
dondé: se ha descubierto un filén importante, y en Si-
beria; unido al platino. Lo mds comiin eshallarle com-
binado.con el oxigeno, que es de donde principalmente
se:éxtrae pard el consuino, y también combinado con
el azufre y el fosforo, estos Gltimos de poca utilidad.
El punto capital de la historia quimica del hierro
es su combinacidn eon el oxigeno, que tienc una gran
tendeneia 4 unirse al hierro, efcetudndose lenta 6 rapi-
Jdamente segiin los casos. Si se introduce una ldmina
dé hierro en un frasco lleno de oxigeno puro y seco,
se¢ conservard limpia la superficie, no sufrird alteracion,
no se combinard con el oxigeno; pero si el calor, que
favorece toda combustidn, interviniese, entonces se
quemarfa, produciendo un gran calor, unaluz deslam-
bradora y despediria muchas ebispas, resultando de
esta-combinacién un compuesto de hierro y de oxigeno,
es decir, éxido de hierro, Ahora bien; como en el aire
existe préximamente una quinta parte que es oxigeno,
y hemos visto que éste activa'la combustidn, enando
se calienta el hierro al rojo blanco, entonces arde en'el
aire. Una barra, alsacarla de una fragua bien encendi-
da;se yoxida despide muchas. chispas; si se machaca,
el 6xido de hierro ardiendo salta 4 cada golpe del mar-
tillozen forma delluvia de fuego, que frio después pue-
derecogorse alrededot del. yunque: como pajuelas ne-
eias llamadas batiduras; dejando de: batirlo, pronto’ se
oseurece y: s¢ Apaga; pero si'sele presenta s la corrien-
tede aire que sale por la toberade un fuelle, en ver do
enfriarse como debiera, no s6lo no se dpaga, sino que
¢ontindia la operacidn de oxidarse; se quema, como su-
cedéria con el oxigeno puro; euandoel hierro incandes-
cente esté-muy dividido, arde mas facilmente, como
" sucede en los fuegos artificiales, en. que, mezclado con
Ta pélvora, produce esas vivas chispas que se ven en los
“cohetesi A la misma causa corresponden las chispas
que saltan-del eslabdn; las de las heiraduras de los ea-
ballos; marchando por empedrado; el cator desartolln-
do_por. choque del. pedernal ‘éon el acero calienta las
perquefias particulas del hicrro, que se dncienden & su

contacto con’el.oxigeno’ del aire; proyectandose en pe-

queiias chispas; que en el primer caso inflaman fa yesca,
Bl hierrosineandescente se - oxida al contacto eon' el
aire; en frfo:en: ¢l aive seco, no'se omda' pero-el aire
Giie se respir astd siempre més'é menos himedo y
contlene ademds otras! sustanclas como sl deido carbos

e la oxidacidn; asf vemos que-un lie:

uesto al aue lmmedo 56 pi a; endndo-

“de carbono. encendide aide en el aire como el gasdel

< tomando de la atmésfera susegunda; dosis de oxigeno

i ne también gran afinidad con’el hierro; ésta es el azu
| fre, cuerpo sélidoique forma un tompuesto con élfor-

para la industria metaldrgica. Basta una cantidad pe

a y destruyéndola por completo. Fsto es debido al
xn’ geno, que combindndose -con el hierro, atomo por
4tono, concluye por oxidarlo y destruirio, formandoel
peréxido de hierro, equivalente 4 dos partes de hierr
y tres de oxigeno, presentando variedad de colores,
desde el amarillo elaro hasta el rojo sanguineo; y qué;
reducido & polvo impalpable, bajo el nombre de rojo
de'pulir, sirve para dar brillo #los metales'y para la
composicion de colores bastos, pero permanentes; gue
se emplean en la pintura. En otros casos; este ¢xido s
une con e} agea y produce lo que se llama: 6xido hiz
dratado.
Hemos visto cémo se efectia la: combmac]én con el
oxigeno; veamos ahorala operacion inversa;la:des:
comiposicidn del oxigeno, que nos daré el hierro en for
ma metéliea, y que se llama reduceidn. Esta ves,'lzpr n
cipal,operacién de Ja metalurgia, puesto que en la.for.
ma anterior es ecomo generalmente se encuentra e
hierro en la naturaleza. La fuerza de afinidad:que ine:
el hierro con el oxigeno es tan grande que es menester.
otra mayor, violenta, que obligne 4 separarlos. El car
bono, cuya afinidad con el oxigeno es- mueho mayor
que con el hierro, hace que, segregdndose éste del me=
tal y dejéndolelibre, pase & combinavse con el primero;
formando ¢xide de earbono. Agreguemos 4 esto que
el calor desarrollado. por la combustidn soldard y uni«:
ra las pequefias particulas’ del metal que’ guedan i«
bres, formandose de este modo en el fondo del erisol el
blogue de hierro pure, producto de ésta operacidn Ila~
mada, como hemos dicho, reduceién del metal, 2
La combinacién del carbono con el oxigeno ofréce
una serie de fendmenos muy importantes en el trata:
miento metalargico. Calentado al calor rojo, el carbo=
no arde en el oxigeno y en el aire, tanto mis coanto el
oxigeno afluya hacia ¢l con mis abundancia y rapi-
dez. Lueégo el carbono, uniéndose con el oxigeno, pues: =
de formar dos combinaciones diferentesgaseosas. Cuan-
do el oxigério estd en abundamcia, 4 cada dtomo de =
carbdn e unien dos de oxigeno y forma el bidxido lia~
mado 4cido carbénico; si'al contrario, estiviese. en pe=
quefta cantidad obligado 4 combinarse por partés igua-
les, este dxido de carbono, dvido de la doble oxidacidn;
en’ coittacto con el aire se completa y arde, formandose
en ¢l momento la combinacién anterior. Bl gas ¢xidc

alumbrado, produciendo un calor intenso, pero poca:
luz, palida y azulada, como se observa én un hornillo
de carbén. Este se quema produciendo Sxido de car-
hén, queal contacto con el aire exterior se sobreoxida;

y etitonces:1a llama autilada ue se despréri(le | f,b
hon es el deidocarbénico; ¢
Hay una maberia muy pavecida’al oxmeno que tie:

¥

mando el'sulfuro-de hierro, 'y que es un gran.enemigo,

quemslma para qultar al hierro; sus:buenas ci
des, pues le pone agrio, qucbradxzo, intratabl
propio: para tndus Ios usos; sxendo muy; dmml

: racxéu
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. por comunicarles propiedades anilogas ‘2l sulfurado.
2 Bl carbono, segin hemos visto anteriormente, tiene
también nna gran atinidad eon el hierro; 4 alta tempe-
{raturalse combin con energia, aungue en corta propor-
eion;, Una pequefia parte de earbono introducida en ¢l
metal basta, pars cumbiar totalmente sus propledades;

dajofras nuevas y mas apreciables ajin; 4 6l se debela
“fundicién 'y el acero, Las tees cuartas partes de lis ope-
raviones.del trabajo metalirgico ostin basadas enla
combmncxdn ¥ separacién- del earbono.
% Isparcido abundantemente en la naturaleza existe
el silicio; pero nunca se encusntra solo; encombinacion,
fornia la prineipal parte de la masa del globo. Aislada,
' para el quimico es una uriosidad sin uso; en'combinas
7.¢idn; es una materia indugtrial de primer orden: Bl mis
“inotable de sus compuestos es. el 6xido de silicio 8 dcido
silicico, llamado silice, sustancia multiforme, que es el
~eristal'deroca limpio, el-dgata de tintas variadas, 6l
. pedernal, ol grosero guijarro. Kn pequefios granos dis-
gregados, es Ia arena; si estos granos, por el contrario,
-estdn unidos, cimentados, en este caso se lama greda.

¥ fin; combindndose 4 su vez con ofras sustancias, la.

sifice forma multitad de compuestos llamados silicatos,
qie octipan un grah espacio en la naturaleza, Todas lis
roeas’ graniticas esparcidas en la capa terrestre, las la-
‘yas que corren en ardientes rjos y se fijan en masas cal-
cinadas, los basaltos, todas las rocag volednicas que
forman las montafias, son silicatos. La arcilla, sili

icato.
La tierra vegetal, formada de masas de arena y arcilla,
sflice y silicato. La porcelana, todas las tierras cocidas
..y.el vidrio, igualmente. listas tres sustancias se combi-
nan directamente con el hiervo, como ¢l carbono, 'y tie-
men:un papel muy importante en el trabajo metaliegico,
nio siendo perjudicial su presenciay facil su separacion’.
La aleacién del hisrro con otros metales no es de
gran utilidad en la metaluegia, ¥ Unicamente con el
manganeso es con el que tiene algang nids aplicacidn:
1itre las nimerosas sales de hierro que existen e
“la-naburalesa de gran aplicacion industrial, sélo tres
© merecen llaimai’la ateiicion en el trabajo de mitalirgia.

g

profusidn. Calcindnd ble al calor rojo, se descompons; ek
- oxfgeno.se divide entreel earbono y el hierro. El deido
~ garbdnico, que o8 gasedso, ss cvapora dejando-el resto;
que es:0xido de hiorro. ‘Uniéndose 4 la vez 8l oxigeno
.2l aunfre- on proporciones determinadas, el hierro for-
ma mucliad sales, siondo wna de las'principales ol sul=
fato de hierro; utilizado, ontre otras muchas cosas; para
S a fabricacion de la tinta, del.azul de Prusia, ete:

. Ya hemos visto lo quees el silicio y sus compues-
i bos, que tan abundantemente existen tambidn enlanz-
tutaless; representando una parte muy esencial para in
industrin metalirgica, puesto g los silicatos; combi=
nindose con dueraas sust‘\ucms constltuyen las e8¢

cxdn con las esunms ) su presencna influye. cons:dem-

_pero; en'compensacidn de las cualidades. que pierde, le”

~Elearhdnato de hierro, compuesto que existe con gran~

¢l eator hace ﬂmdo y.8e bOhﬂlﬁCa enl'magas brtllantes. it
El sﬂmuto de lnerro ge Mezcla’en mas ¢ menos propor: |

menor proporcién en las mismas roeas, en las aguag, v.
las tintas caracteristicas de sus éxidos'nog indiean: su
presencia easi universal, su difusién inmensa. Las: ro-
cas primordiales, las m#s antiguas de las’conocidas;
log granitos, los pérfidos, estin-llenos:de-hierro: T8
rayas 6 fajas aniarilleritay de las'montaiias, los eolores
rojos, amarillos, oscuros de ciertas gredas;-las drenas
doradas de nuestras playas, todas indican la‘presenecia,
de] hierro. Los esquistos, rocds en liojas; tatbién son.
ferruginosus casi todes, Restos derocas descompuestas;:
las arcillas, el limo 6 cieno que dejan Jos rios, latisrra
vegetal, las lavas, bagaltos y rocas volednicas; tarmbién
le contienen . Las aguad que:filtran por las hendiduias
de lasrocas formando los arroyuelos contienen, autque
en muy pequeiia cantidad;, hierro que han disuelto'en
i trayecto subterrénéo. Las que contienen mayorcans
tidad constituyen lag aguas iinerales ferruginosas que
tanto aburidan en- todos terrenos: Hay hierro en el'sol;
mezclado.en vapor, en la atmdsfera; ¥ aun cuando-no
existe” una prueba, e supone/también en los demdis
planetas: La materia verde gie colora: las hojas y-los
troncos de las plantas, etemento indispensable de su'or:
ganizacién y sin 14 cual no podrian respirar, contiene
una eierta cantidad de hierroque toman de a tietra en
que viven, Hasta ¢ ¢l organismo animal existe; pués
la materia que da el color rojo &la sangre lamadsa ema=:
tosing Yo contiene. Un hombre adulto tiene de 7 48 gra-
mos de hierro en su sangre..Un sér que hotenga:bag=
tante Liierro en su sangre palidéce, languidece y musére
como las plantas.

Un mineral queimperta el conocer e 'el sulfuro
de hierro natural, conocido ¢on el nombrede pirita; que
se encuentra por tofas partes:merclade:en’ pequeiias:
masas, en granos diseminados; en. pequefias placas;
entre los minerales de hierro que alteran sw ealiddd; v
quie cuanto mds abuhiddanies son, menos vale ¢l mine-
ral; y si estuviera con - exceso, su utilidad seria nula:
Hay dos variedddes: pirits amarilla, en bellgs: cristales
brillantes, excesivamenty duros; inalterables alaire y-
ds wn amarillo de. oro espléndido. Otid pirita blanca,
de tintas palidds; que se dltera ‘al aire oxidandoss, ‘se
desprende y-one en menudos fragmentos quese cublen :

" de una costra de oxido v deteflorescenciasde: sulf‘ oidei

hierro, acompaiiando & esta oxidagion desprendlmlento 2
de ‘calor, eén’ téiminos ue- determinan la inflaing on
spontanea en ciertas hullas que lag contienen: i
Como lle vanos dicho; los minéiiles de luerxbf :
apreciadosson los 6xidos, puesto qlle, & mas.de sermuy,
abundantes en Ia natuvalezd, son & la Veu los que'ma
yords beneficios reportande su explotacis
termmo el-Gxido maornehconat\\ml hi
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to de:su beneficio es un 70 por 100 de metal. Cuando
Cristaliza en liminas negras brillantes se le llama hie-
rro especular; pero las més de las veces se presenta for-
mando aglomerados bajo el aspecto del rifidn, con una
dureza-extrema,. y el polvo que,se desprende es de un
color rojo sanguineo magnifico; entonces. se llama he-
matita roja ¢'piedra de sangre..Si presentase el aspee:
to arcilloso, su: textura entonces es menos: compacta,
fria y maneha & su. contacto; de esta clase de sangui-
nea'sp hacen Jos ldpices rojos, .

Combinada . con el agua hidratada, da la hematita
oscura; que contiene 60 por 100 de hierre. Su aspecto
es e masas compactas, en fragmentos, aglomerados 6
en granos diseminados sueltos. Muchas veces afecta la
forma: especial de pequefios.globutlos del taniafio de un
guisante aglomerado,. todo. junto;. mineral pisolitico;
otias veees los glébules, reducidos 4 la forma y tama-
fio de granos de arena, parecen agrupaciones de hue-
vos de pescado y se llaman ooliticos. Molido presenta
un polvo de un amarillo oscuro, de aspecto térreo, ver-
dadero color del orin, pueste que- lo es, como se ve en
todo hierro enrobinado.

El carbonato de hierro natural constifuye también
un buen mineral; muchas veces estd cristalizado, pero
1o general es encontrarle con el aspecta de la piedra co-
mun, ningan brillo metélico, . ningin color claramente
caracterizado que nos lo indique, siendo fieil equivo~
carse. Se presenta en bloques compactos, otras veces
aglomerados, redondeados; y otras en forma de guija-
rros parecidos & los de nuestras playas ocednicas. Este
mineral corresponde sobre todo & los terrenos hulleros,
apureciendo muchas veces en capas alternando con las
hullas, o' cual facilita el beneficio grandemente, pues-
$0 que.por 1a misma boca de la. mina se extrae el mine-
ral metalics y ¢l combustible: necesario para su.reduc-
“eidn.

108 yacumentos de mmexal g dlstmguen en tres
grupos: los minerales de montagas, en montén, en flén'é
en venas erazadas en lag regiones montaiosas y terre-
nos antiguos, constituyendo el éxido magnético ¢ la
hematita roja.

Esta, la hemalita oscura, el carbonato y el silicato
de hilerro, en capas regulares enclavadas en los terre-
nos, sellaman-minerales de.roco. Y. por.altimo, los 6xi-
dos_hidratados, ‘en. granos aglomerados, en arenas,
oeupandalas cavernag 6 huecos. pocd profundos, depo=
sitados; allf poi las aguas en una, época relativamente
recionte, llevan ol nombre de minsrales de aliwii.

Para descubrir ' los minerales debe estudiarse defe-
nidamente el terreno, log acmdentes del suelo, el color
de 1ag Tocas proximas: 4 los-puntos en queaflayen.indi:
clos & la superficie de 1a. tierra, sienda Uno de éstas pro-

~‘cioso. lasaguas feriuginosas. Ung cantxdad mds o e
108 gmnde de mineral reunidoen cmrta. lm'ahdad se 1ld-~
avidad.

Diremos tnicamente que Ia separacién de la tierra de

forma, deteﬂiéndbse eneste primer grado"dej transf

- de pledra arehiisea vefractat

: opuesta ‘contra

aparecer en la superficie del suelo, constii;uyeﬁddmve-
faciones. Una hendidura en Ia roca, ¢omio un ‘désgal‘i‘a-
miento, producido por alguna violenta conmoeién del
suelo, liena de materias diferentes, se llama #/4n; en
conbr zmdose estos muchag véces eriuzados en todos
tidos. La superﬁcxe de:la roca superpuesta
llama techo; la opuesta es el nuro; Ia distancia ent:
estas dos midiendo el espesor del yacimiento ‘s la |
tencia de la capa 0 filén. Los: pequeiios’ filones q
crizan en la masa de la roca se llaraan venas. Y.
Dbién puede suceder que el mineral esté enla superﬁcié
del suelo, con mayor 6 menor espesor, y en’mnces toma
el nombre de yacimiento al descubjérto. o
Segtin la forma que afecte la presencia de estos mi-
nerales, asi su extraceidn derd lugar § distintos traba=
jos. Los que aparecén:en la superficie del terreno s
explotan por sencillos canterds 4 cielo descabierto; lag
capas profundas son extrafdas por pozos y galerias s,xh :
terrdneas, empleindoke las miquinas mas potentes. 6 -
ingeniosas para esta clase de trabajo, que constituye la: -
industria minera, distinta de Ia que benefleia ¢l metal.

.

los minerales duros tiene que hacerse recurriendo” §
medios violentos, como la pdlvora, la dimimita, mien-
tras quelos granulosos, térreos y blandos en géneral,'es
suficiente ¢l pico del minero para desprenderlos. Tapi-
bién debemos tener presente que los minerales extrais
dos vienen envueltos en otras sustancias y materias
estériles llamadas gangas, que varfan en grandes pro-
poreiones, segin la naturaleza y condiciones del terre:
no, siendo unas veces roca ciarzosa, compuesta de gre:
da, esquisto, arcilla, materias en que la silice ‘domina;
otra roca menos dura de piedra caledrea, distingnién:
dose en la metalurgia las gangas siliciosas ¢ caledreas, -
(ue juegan un papel importante en el tratamiento 6 se+ " -
paracién del metal del mineral, 'y gue, por lo taxto; n
son " del todo intiles. Los minérales’se preparan por
medio” del lavado para privarles‘de Ta parte térrea; los
procedentes de roca duros se les tritura, lavindolos a
mismo tiempo por una corriente de agua: Otros se'le:
somete al tostado, con ubjeto de hacerlos mag frigiles
y mis porosos, y con el de expulsar el deido’carbénico
y el agua, con lo que se facilita su reduccion. . :
Dos métodos distintos son los empleados en'la.i m
dustria para la obtencién del liierro; pox: el primero,”
método directo, el mineral se transforma directamente
ert hierto maleable; por: el segundo,-el mfs-moderno,
indirecto, se ‘obtiene el metal en forma intetmediaria,
¢n. estado de fundicién; después se convierte éstaien: -
hierro por una segunda fage ‘del trabajo metalirgico:
La fundicion’ es un producto industrial de.inmensaim-
portanciajunsa gran: parte del metal se emplea. en esfa

el canion del fuells, llam
iento, 6s
wblen de -hi
0. escotac
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‘refractaria: La operacién empiesa poniendo ascuas de-
“bajo deun montén decarbén vegetal que debe eubrir
“la:tobera, 'y se-divide el espacio en dos partes por me-
dio'de una tabla; poniendo en-launa el mineral yen la
otra el carbdn, estando la tobera en esta segunda divi-
sién; Cuando se halla eargado el horno se separa la ta-
“bla‘gue dividia el carhén del mineral y se dirige elaire
al:fondo del hogar - por medio deana miquina soplan-
e, ¥ista- se” compone de -una gran caja rectangular
“eerrada; de madera de encina, de unos tres metros de
longitud y uno y medio de ancho y alto. Sobre.esta
caja:de viento se adosan verticalmente dos largos tubos
cleimadera, de cuatro 4 seis metros de altura, formados
‘6on Gow troxicos de abeto vaciados interiormente; conis-
tituyendo el arbol de la trompa, que asi se lamn ‘el
aparato. En la parte superior uno de los tubos atravie-
saelifondo de un. recipiente ¢ cuba elevada sobre un
caballete, adonde afluye el agua que hace fancionar este
mecanismo. sta no entra libremente en ol tuho, sino
que,- estrechiandose -su abertura en forma de embudo
abierto hacia arriba y csteecho abajo, limita la colamna
deagua que debe pasar, & fin de que dsta no llene las
paredes del tubo por donde desciende.

Junto &4 la parte superior estrechia estdn abiertos
mnos agujeres oblicuos comunicando con ol exterior,
por donde entra el aire, que es arrastrado atraido por
la rapida caida del agua. Aqui se produce una aspira-
cidn, (ue es ia que hace atraer el aire exterior por de~
hajo de'la entrada en forma de embudo. El agua espu-
masa mezelada.con el aire
de 1a-caja con una tabla llamada banqueta. Entonces
el aire se separa, acumulandose en la parte superior de

s Incaja, y el agua, por swmayor pesantes, desciende al
fondo, escapando por una abertura situada debajo de
la-banqueta y obligando al aire 4 escapar por ef segun-
do tubo, lanzéndose con fuerza pov la tobera. Para re-
gularizar la fuerza del viento lleva una. especie de ta-

. pon cémico que ajusta en la especie de embudo, regula-
rizando:6 impidiendo totalments Ia entrada del agua,

'y .que s maneja desderel exterior por medio de wna

cuerda que unida - una palanca estd al aleance deola
mano del herrero.que dirige la operacidn: La corriente
de'aire debe ser débil al principio, y se va aumentando

:poco i poco hasta que no se puada mds. La operacién

que se-eféetia os la siguicnte: el carbén da origen en
esto punto 4 &eido carbénice; pero, hallindose éste on
presericia de un excesode carbdn, se convierte en’ éxi-

do:de carbono; éste, 4 s vez; pasa 4 deidocarbénico 4

. consecuencia de haber redueido ¢l mineral de hierro,

quemo puede convertivie en fuudicién por ser insufi-
ciente la-temperatara. Unobrero va afladiendo de tiem—

‘po'ett tiempo nueva carga 4 In forja. Se- agita la mate-

Tid‘con-una barra de”hierro acerado, y en el momento

que-la fusion es completa; se- da salida & las escorias.
ando el hierro-se hace infusible & la-temperatira de
de la-oxidacién: del silicio; for-
ma g‘rumos que s aglomeran; y entonces se le extrag
©y'se Leva 1a mage al martinete para’ desprender 1a es-
eorin adheridu al hierro: y extenderlo en-barras. Cada
eracion-en las forjas camlanas dara:wnas seis horas;
le:dar. unos 1404 150 kilogramos de’ biten hierro

;mavhnete de:estas fraguas pesa ordmammente

e viene & eliocar en el {nterior’

ilogramos de minézal y-400-de carbén: vege: .

de 600 & 700 kilogramos; la cabeza: es de. fundicién
fuertemente unida 4 une larga palanca de madera; que
representa la manga. Esta-gran palanca descansa 0=
bre un juego de bascula sélidamente fjo-en el suelo
inm6vil. Por el extremo.opuesto 4 la cabeza, por Ia.¢o-
la, el eje de una gran rueda hidrdulica que lleva cuatro
dientes hace bajar esta parte, elevando’ la‘ cabeza-‘de
este enorme martillo 4']a vez, y 2l desengrandr;:c¢ae
sobre el yunque eon’su enorme. peso; repitiéndose este
movimiento cada vez que es Jevantado por los dientes
citados, reproduciendo e chogue: BL yunque no.es'mds
que una gran placa’ de hierro sélidamente-colocada 4l
nivel del suelo de la habitacién, -ceérca de.la-forja; pu-
diendo estar el vtro extremo del martinete para:su eén:
grane con la rueda hidedulica fuera del taller. A cada
golpe del martinete, las chispas, batiduras y escorias
salen con gran violencia del blogue enrojecido que. se
somete 4 este batido, para lo cual se le vuelvé en todos
sentidos, y: entonces el hierro se Teduice en:voluien,’sé
contrae y unen més y mds sus moléculas, quedando.
formado un trozo largo, pero.informe, en disposicién
de ser sometido al laminador para converstirlo en ba-
rras de las distintas formas con que se libra al comer-
cio. Un buen martinete debe dar de 100 & 120 golpes
por minuto,

Tl hierro obtenido por este método es.de buena-ca-
lidad, nervioso, tenaz y, por lo tanto, maleable; sin ém-
bargo, un buen operario puede obtener 4 voluntad, g6
gin la manera de dirigir las” operaciones, hierro dulce
& lijerro fuecte, es decir, duro, acerado, La buena'eali-
dad de este producto se debe en parte 4 la naturaleza
del combustible, al carbén vegetal; pero tiene otros in-
convenientes. este método de fabricacion,:pues con:él
no pucden ser tratados més que minerales’ puros.y riz
603; el carbon. vegetal es ademds caro:y escasea mucho;
el gasto de combustible; consecuencia de Ta: forma del’
hogar, que os abierto, resulta excesivo. y hay mucha
pérdida de calor. Mucha parte del hierro queda sin're
dueir-aun mezclado. conla-escorie; lo:cual es una pér
dida considerable; asi,:de.100 kilogramos de excdlonte
mineral se sacan s6lo:4l de hievra, 12 krlocrramos ‘e
pierden en las escorias. De:este modo resulta-lg pro-
duceién muy limitads, piesto que on estas, condlcmnes
necesariamente su precic tiens que ser élevado. b

Pasemos ahora al segundo método; al indirecto.

En este’ procedimiento, la afinacion, del hierro s in:
dependiente de lareduccién: Se obtiene primerologue
Damanos hierro colado 6 fundido,” yidespuds se:afing
éste en un horno. especial para: obierier;el hierro dulee. .

El horno alto puede; considerarse: como dos’'conos.
truneados wnidos por:sit base; superpuestos de taloio
doj queen el punto de unién frazan una curya sua;
cuya parte interior.estd revestida de ladrillog refrac
rios y de piedra silicea; que pueda resistir una temp
tatura muy - clevada. Susdimensiones suelen ser
420 métrog. de altura; Como el tiro del homo e8P
olg insuficiente para'la produccion. de fa temperaty
que se necesita; hay que establece ung; con‘lente
dade au‘e por medio de: miquinas soplantes
Eitas 58 componen genelalmente de




DE TELEGRAFOS, o %

presién una valvula que se mueve. hacia el interior. El
aire agpiredo llena el cilindro, y -cuando el pistén des-
ciende le comprime y rechaza. fuertemente contra otra
vilvula, que, abriéndose hacia afuera, o dirige hacia la
serie de tubos que van: & las tres toberas que tiene ca-
da horno, cerrdndose por esta misma. presién la vilvu-
1a que le did entrada.

Si en la. parte superior del cilindro, encima del pis-
tén; dejando-inicamente hueco para el paso del vista-
go de le mueve, se‘encuentra otro juego de vilvulas

sewmejantes, tendremos la homba de doble efecto. Pa- -

réadas estas bombas ¢ en mayor niimero segin la im-
portancia de los altos horros que alimenten y movidas
por-una mégquina de. vapor; se tendrd constantemente
una corriente-deaire inyectado en el hogar: Estos apa-
ratos.pueden:lanzar en ‘un: minuto de 50 & 100 metros
ciibicos:de aire, - jmés de 1.500litros por segundo! Los
tubos de conduceién del airve rodean el horno & fin de
que éste llegue caliente 4 su salida por las toberas.

En el alte horno se distinguen varias regiones: el
cargadero, que es la parte saperior, por la gue se intro-
duce el mineral y el carbon por capas aliernas; 1a cuba,
que es la parte media superior, en la que se verifica la
reduccidn del mineral por el 6xido de carbono; la con-
vergencia de las pavedes del homo en estd regidn se
opone. al desprendimiento libre de dicho gas y es re-
chazado al mineral; el vientre del horno, que es la parte
media inferior; y se da el nombre de etalages & la regién
inferior, que es donde principia la reduccién del éxido
de hierro y la carburacién del metal. Ll espacio cilin-
drico ¢ cuadrado que hay debajo delos etalages vecibe
¢l nombre de obra, en cuya region se eleva la tempera-
turamds que-en ninguna otra, y en ella la. fundicién y
la.escoria entran en fusidn completa, pasando después
al:crisoli: Lia pared- anterior.de. éste estd- formada por

" una;piedra; grande: llamada: dama;: colocada: un: poco
mds adelante, de manera que por-entreella y la boveda
quie sé llama timpe pueda deshordarse’la escoria.: La
dama lleva un agujero.en su centro correspoiidiente al
fondo del crisol, que se llama agujero de colade y que
permite dar salida al metal fundido. En los intervalos
deuna &:-otra colada, este agujero se cierra conarcilla
fuertermente apretada con.el hurgén, que es una barra
de hijerro acerado. de 2 metros de longitud.

Uno.de los.fines que hay que Hlenar es la fusion de
la‘ganga, y para esto.esinecesario. convertirlaien un st-
licato -doble: aluminicoedleico: Por 1o tanto; cuando la
ginga:es arcillosa; se'anade ¢ierta cantidad de-carbo-
nato caleico, 4 que se-dael nombre de casting, que ade-
‘migs tiene por objeto desalojar el hierro de su combina-
¢cidn:con el:-deido. stlicieo; porque elicarbdn no: reduce

~el 6xido de liierro en estado e combinacidni: Lia-esco-
via‘fundida cabre ‘el ‘hiervo: ¢ impide,*como 68 consi-
:gmente s contacto con el aire; y pot lo tantﬁ, SU0xis

En un homo alto hnydos columnas de materlas muy
. diferentes: unagaseosa qiie asciende con rapldez,
solida que desciende lentamente

- Entonces, como un-arroyo, una caseada de fuego; que

yotm’

nen muy. poco, como el de los etalages; pero 4 medi
que se eleva la columna gaseose, disminuye el 6xide d
carbono y auments la cantidad de: dcido.carbonico;
gan se observa en el gas que sale por la bocs del horno
6 sea.el cargadero; tambidn:es mayor la, canhdad de lu- :
drdgeno en esta regién.

Los metalurgistas suponen que lazona de fus16u en:
estos hornos se extiende sélo 4 I altura de 80 Centimy
tros sobre la tobera ¢ punto por donde penetra;el aire,
¥ que & esta altura, el Acido carbonico procedente de la
combustién del carbon se lialla ya convertide por com:
pleto en éxido carbdnico, lo que disminuye’considera=
blemente 1a temperatura. Prodicese el acido ¢arbonico -
en dos conceptos; en ¢l uno se desprende calor por efec=:
to de la combusticn del carbonoen Ta parte.inferior; y
en el otro hey disminucién de tempemtura, que. 68
cuando.el 6xido de carbono se quema s expensas del
6xido de hierro. .

Una de las eosas més importantes y qne demuestra
4 los pricticos si la marcha del alto horno es regular es:
la formacidn y aspecto de lag escorias que se-desbordan
del erisol convertidas en silicatos vitreos, fusibles; con-
teniendo lu silice combinada con las bases.

La cantidad de hierro aproximada que suele produ-
cir un alto horno se eleva muchas veces de 60:060- 4
80.000 kilogramos.

La colada se hace por intervalos regulares de cuat;ro.
geis, ocho y diez horas, segin lag dxmensmnes ymat—
cha del aparato.

En el fondo del taller aparece lamuralla de consirie-
cidn maciza que sirve de base al alto horno. Enelld s¢
abre la arcada, murada por la timpa. Acercindose; se
oye la sorda respiracién de las toberas. La lava de'esco-
rias en fusién se desborda por encima'de la damaen
forma de un arroyo’ ardiente, trazando: comio uha; sers
piente de fuego sobre la arena negra’que cubreel sue-
lo;.yendo 4.solidificarse en un recipiente ceréano: E

A:layojaluz que ésta despide pueden verse losobre- -
ros dirigirse 4 1a embocadura ‘de la arcada-con sus lar--
gos hurgones y sus ganchos de hierro disponiéndose‘ i
abrir el agujero.

Llega el momento. El viento delas tuberas se'detie:
ne. Hay un instante de silencio y de’ ansiedad. Con su
larga barra el fundidot ataca con fuertes. golpeselta-
pén de arcilla que ohstruye el agujero de colada’y.que
el calor-ha endurecido-como una piedra. A'cada golpe::
que penetra mds profundamente s¢ ve radiar delfondg
del agujero un resplandor’ rojizo mds vivo: La'punts
penetra; la fundicion resplatideciente, destumbradora .
aparece; ¢l obrero,: resistiendo al terrible:calor que
abrasa; révuelvey agranda:con su hurgénla ubertura,f

1o vista no: puede soportar,:aparece- repentinamente y
Se precipitd sobre unos cubgsenormes de hierro batidoy
revestidos interiormente de una espesa capa de arcill:
refractaria 4 1a aceion del fuego, . que, provistos

Iargos brazos dehierro; manejanlos obreras; par

porfarla fundicion hasta los moldes deareu
dos en.el suelo-4 corta’ distanci
orificios en forma:de emb
parado: Diranteesta op
obros: cubos: pary regibi
1moldes; hasta deja S

A'q'“
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~Guando Jas piezas que se han de fundirson de grandes
- dimensiones, - entonces la fundicién pasa directamente
“ #los moldes; sin el intermediario de los cubos, por unos
canales que.la conducen directamente. : o

«: Por todas partes se-elevan en los moldes peguefias
Hamas azuladas; es el ¢xido deé carbono que escapindo-
| %¢/%e quems en ko superfieie, L
- Vaeiado el crisol, los obreros agrandan el agujero,

. - extrayendo las escorias que han descendido al fondo. Se

d4 viento, & inmedistamente una lamarada fariosa
- aparece por encima de la timpay el agujero de colada..
El obrero, evitdndola lo posible desde el dngulo de la
“embocadura; protegiendo la cara con su brazo levanta:
““do 'y manejando:con 12 otra mane el hurgén, limpia
dompletimento el crisol. Nuevamente se detiene-el aire.
Los' findidores separan las escorias y obstruyen el
?agujero de colada con un tapén de arcilla fuertomente
‘apretada con burras sin punta. L2 colada ha termina-
“do. Las toberas principian & funcionar, y elhorno con-
tinda su marcha. :

Cluando no se moldean: piezag en primera fusion.y:
4e:hacen lingotes, el suelo del taller se dispone on for-
mia dé canales parecidas 4 un gran enrejado. Enton-
ces 8o dirige la colada & una de éstas, corriendo por to-
das ellss y transforméndose en un verdadero emparri=
" 1lado de fuego radiante y de irresistible calor. A medida
“que-la fundicion comienza 4 solidificarse se la recubre
'con arens, y, cuando estd casi fria, los obreros con gran-
dés bartas de hierro golpean de distancia en distancia,

rompiehdo estos grandes barrotes, formando cada tro-
%0 un lingote “destinado 4 sufrir nuevas transforma-
clones. .

La fundicidn que se obtiene, como sabemos, es de
‘tres clases, blanca, gris y parda ¢ negra; la primera. es
“agria, presentando un color argentino brillante que tira,
2l gris claro, formando cierto ‘matiz tornasolado; su
“textura es unas veces fibrosa, radiante y por lo comin
laminosa; es. saltadiza en términos que al fundirla

nuevamente’ se rompe en. los moldes inufilizindose

muchas piezas, ) :
: La fundicién. gris es mds oscurs, tione también
brillantez metdlica, y ordinaviaments es grarosa, Este
higrro es tenaz, quiebra dificilmente y.se presta 4 la
/limay propiedad que no tiene la blanca. Rindese. este
lhierro de segunda y- tercera, ‘enfrisndolo lentamante
para que conserve sus propiedades, pies’si el enfria-

‘miento es rapido se convierte en blanca. ’

gy tercora variedad, 13 negra, es la misma gris'ob-
tenidd por medio del carbén de piedra; es de color mas
-0senro, como sunombre lo indies, pero es mas duleey
Tds.consistente que aquélla, y por lo mismo mds apre-
- ciada en Ta industela. !
0 La fundicién de primera se hate como preparacién;

“despuds dola'cual se da al hierrola forma ¢onveniens”

te, mediante- segunda fusion. Bstu se.efectdn en ofro
<horno mds pequeiio’ gue se llama cubilots, y cuyas dis

i6n de.1.000 kilogramos de metal por
‘suftiendo ung péritida;en esta operaci

- menisiones ordinarias. son 'dé'3.4 6 metros de alturay:
su difmetro intorior de 14 2 metros:. La oarga:se-hace:
bien con carbén vegetal 0. con hulla dé. busna calidad, -t

~gando sus dimensiones, estrechandolo y comprimié

ta pasar por la ltima, qixedando’fqrmad :

100, Este. pequeiio: horno se alimenta

 por 100. Este. peque e alil ‘se'necesite paralos
1 una forma  parecida 4 Ia'del-alto’ hornoy el

Lel'suélosela go!pe'ah;

continnando lo mismo las demds operaciones hasta la
colada, aunque méas en pequefio.

Las moldes se forman con arena fina, molida y ta-
mizada, mezeldndola con un poco de hulla pulverizada
y encerrdndolos en unacaja 6 bastidor de fundicién a-
mada, - chasis, introduciendo en la arena el modelo' y
gol peéinuola aquélia con un pilén de madera. Egtén:
formados de dos. ¢ més trozos para sacar despuds la
pieza. fundida, aungue en algunos casos es necesario.
inutilizarle; lo quese llama fundicién ¢ molde perdido.

Hemos, visto que segin la mayor 6 menoxr rapidez
enel enfriamiento, asi resulta la fundicién més ¢ me-
nos dura, tenaz y hasts texplada; lo cual debe teierse
presen te para el objeto que se desee. e

Cuando las piezas que se han de fundir son dg gran
tamafio, es menester recurrir 4 los hornos de reverbero
équivalentes 4 un horno de: grandes dimensiones, y.en.

que el fusgono-estd en contacto directo con el metal,

sino situado en un hogar separado, y la llama atraviesa
ol depdsito de mineral fundiéndolo. De este modo pue-
den fundirse hasta 3.000 6 4.000 kilogramos de hierro:

El afinado de la fundicién consiste esencialmente en

+1a segregacidn ¢ scparacidn del carbono que contiene

el hierro, para lo cual, y en contacto con el combusti-
ble directimente, se quema el carbono ex un-hogar pa-
recido 4 Ja forja catalana, alimentada por una corriente
de aire bastante enérgica.

Ll batido del hierro obtenido se efectia por un
gran martillo, aunque de menores dimensiones que el
deserito anteriormente, variando algo su movimiento,
puesto que lo recibe por su frenté, no por el extremo
opuesto, ¢omo el otro. Uno de los més potentes aparas
tos para comprimir el hierro, hacerlo compacto y expes
ler Jas escorias, es el martillo pilén, enorme masa de
hierre batido de fandicién, cuys extremidad inferior
es de acero, que desciende por unas corréderas, eompri=
miendo ¢l bloque que sele presenta sobre un gran ma-
cizo. de acero, que es el yunque, apoyado en unagdlida
bage. L : . .

Exr. los aparatos: comunes, ¢l martillo pilén: tiene
un;peso.de 3’4 6.000: Kilogramos, y es movido porun
pistén de.vapor de.doble efecto, con el cual aumenta'la
fuerza del choque”4 cada bajada del martillo,.

Pagemos al laminador, donde ya toma forma el b101
que de hierro que se.formd en el-aparato anterior. Este
se compong de dos cilindros de acerq, dispuestos liori:
zontalmente uno_encimia: del otro, - pudiendo separarse .

. ;ds 6 menos 4 voluntad y rodando por un doble engra-

naje que los hace girar en sentids inverso itio respecto.
del otro. Estos cilindros tienen unss hendidurag

fundas que coinciden en ambos, dejando un peque
espacio haeco, euyo perfil esde formas variadas, puesto
queeh gllos la ha de. tomar la barra. Eneste ap )
s6 presenta. el blogue por la acanaladura mayor, y éogi
do-por los dos rodilios; es arrasirado por ellos co:
enorme fuersa, obligindole 4 pasar al,otro lado b

dolo: Después; y sucegivaniente, ‘se hace fiasar por:
demés-hiiscos; que yan disminuyendo sn tamano,

uadradillo 6 barra
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donde se enfria del todo, y, por ultimo, con la tijerd se
< corta én los trozos exigidos para el comercio.

Tiste hiervo debe sujetarse 4 la Gltima operacidn que
le vestituye sus buenas cualidades, perdidas en parted
sti'paso-por el laminador; ésto es el'récocido. La opera-

" ci6n 6 efectiia por:paguetes’en un horno parecido al
de pudlaje, ¥ reciben-el fuego:de la-llama que rechaza
la arcada del hiogar.  Bn'esta disposicion los paquetes
se porien‘al rojo blaneo; que los obréros llaman’ ealiente
sudoso;y estaindo muy Proximo 4 quentarse del todo, lo
cual 10” estropearia; se sacay se lleva de nuevo al mar-
tillo pildn, euyos chogues repetidos lé -unen de nuevo,
formando sus moléculas completa adherencia, hacign-

v dose-homogéneo y ténaz: Esta operacidn se llama dati-
do. La pieza aun caliente pasa de nuevo al laminador,

“ retibiendo én’ éste Ia' forma: definitiva, ya sean las lla.
madaside: T, de-doble T, de: ¥, e escuadra 6 planas.
Si'lo'que se uiere obtener son  planchas, entonceslos
laminadores son lisos y $e las hace pasar repetidas ve-
ces para que se plancen.

La importante fabricacién -del alambre de hierro
exige un metal muy puro y muy dbctil. El extremo de
las barras de un metro 6 mas de longitud se hace pa-
sar por una-serie de laminadores, cuyas acanaladuras
van deereciends, y que marchan con gran velocidad.
Lalongitud ‘aumenta’ considerablemente, puesto que
se ha:reducido su didmetro 4 8 6 10 milimetros, pasan-
do despuds 4 la hilera, donde se termina. Ksta consiste
en un# placa dé acero fuerte; excesivamente duro, leno
d¢ dgujeros decrecientes: Cada unoes cénico. Adelga-
zada-1a punta del alambre con la lima se introduce por
la parte mds ancha del agujero, y una fuerte pinza la
coge 4 su salida, Una gran traccion se efectia, ¥ el hilo,
A pesar de su Tesistencia, s arrastrado & través de la es-

“trechs abertura;-alargdndose considerablemente. por la
' contraccwn que sufre para ‘franquearla. Montado este
: aparato Eobre in fuerte banco, el alambre estd arrollado
cenina devanadera pasi por o hilera'y We  recoge;en
ambor 6 mhndro, que’se' mueve por medio “de una
“middqitina de vapor; pues.la fuerza que se Jia de emplear
o8 grande:

Tste es-el procedimiento general parala fabricacidn
del alainbre y el mismo usado para nuestros hiilos tele-

graficos; pero como su oxidacidn seria inmediata, sesu-

mergen enun bafio ]iquido de zine, decapando antes
st superﬂme con, o &¢ido s fin " de que’ seuna fheil:
mentes) ¥ pasando despues 4 un bano de aréna, ﬁm, que-
da terminado

Txcedxendo ya un poce tos apuntes de los limites
de una conferencla yeon cbgeto de no Canshr YA yues:

‘estirar en la hilera'y morder “por-la”limé 6 ¢l bur

‘estados diferentes, Lo “mismo que -en 1a fundlmdn'

- 1i0s, en que han tomadoparte las Admmx v'
<nes de 1os Bstados s:gmente@'

. Hunglia, Bélgica; Brasil, China; Co

. dos’ ‘Unidos de isménca, Estado Unido

bajo ¢ dotado de repente de resistencia graxde: pura
conservar la forma que se l¢ dé. Enfriddo’lentamer
al salir-de la fragua, cl acero se parece mucho al:hie
Es extremadamente tenaz y, por lo-tanto,: flexible
defa plancar con el martillo; extender en el -laminador

Siempre més déeil que el hierro dulce.  Enfriado brus:
camente adquiere el temple y-toma una- dureza exces
va, agria hasta ser saltadiza, elistica,“inatacabls a
til mas: cortante, ‘pero: capaz’ 4 s vez de morﬂer €
hierro, 1a findicién, al acero no templado Entre |
dos extremos pueden. obtenerse todos los: grados, 1
elasticidad y la dureza que’ convenga. El templad ;
la propiedad que le caracteriza.

El acero templado 6 recocido eontiene el carbonoen

Yruscamétte enfriada,-el carbono; no teniendo tiemp
d¢ separarse; queda combinado con el hierro en el ace-
10 templado, comunicindele ‘en el grado mds. alto las
propiedades que estd en s naturaloza darle. - .
Al contrario, enando el acero es recocids; la mayor:
parte del carbono se separa de 1a eornbinacidn'y ‘queda
sencillamente interpuesto en la masa, sin aceiénien:
tonces sobre las propiedades del metal.
El scero tem})lado tiene una tinta. hlanca argentma.
y el tecocido es grisdceo. "
Cunanto més earburado esté; mayor serd:su durez v
Otra delas propiedades que tiene-es queé templadg ™

_conserva indefinidamente la imantacidn, si'seha-pues:

to previamente en contacto con un -iman ‘hatural; no':
hahiendo otro medio para hacérsela perder que reco:
cerlo, pudiendo ademds comunicar dicha imantacién
4 otro trozo. Elel
A esta circunstancia especialisima se debe la eons:
truccién de los imanes artificiales, . asi como:la de:Is
brdjuld, puesto que’la aguja de ‘que se/compone ;e
dcero imantado, templada, para que se conserve ests
imantacion, :
Los aceros que: se conocen son-‘cuatro: acero natu
ol cementado; fundido y acero Wostz 6 acero indio
Conocidos son‘los usos"del acero. No'hay arte en
qué no se emplee, ya comio’ primera materia, ya ‘ba]o .
la forma de utensilio ¢ instramento. o
Termino, por fin, expresanido me dispenséis’el mal
rato que o0s haya causado al éscuchar la lectura ds es
tos' desalifiados apuntes.

LA PROTECCION DE LOS CABLES

Préxlmwmente se firmard el Conwmo interna:
cional para Ia proteccion de los cables sub

s Alemanid,. Republwa Arg entm

namarea, Repiblica. Dommxcam, Espa

}ombla,
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Rumania, Rusia, Salvador, Servia, Suecia, Suiza,
Turquis, Uruguay y una Delegacién dela Oﬁ<:1~

. tia Internacional de Berna,

. Tl resultado de las conferencias que se cele-
braron el otofio Wltimo en Parfs ha venido &

_‘marear un gran impulso de la civilizacién uni-

- versal, aunque s6lo puede considerarse como el

. primer_paso, porque el temor & lo desconocido,
por un Iado, y, por otro, las circunstascias espe-
ciales en'que actualmente se encuentran algunas

“potencias de Buropa, han hecho que la granidea
concebida hace tiempo por los Estados Unidoes. y
Hlevada & 1a practica por la iniciativa de Francia

" 10s¢ haya desarrollado en toda la integridad del
penssimiento primitivo, sino dentro de limites tal
vez algo estrechos.

- Tgpatia, sin embargo, ha tenido la gloria de
hacer la declaracién mas amplia y generosa y
Mas en consonancia con la idea primitiva, cual
es]a de neutralizacién completa de los cables te-
legraficos.

En uno de los préximes mimeros publicaremos

: el texto integro del Convenio.

“Han representado 4 Espafia en estas iltimas
conferencias el Director Jefe de Centro D. Lucas
¢ Mariano de Tornos y Matamoros y ¢l Director de
segunda D, Busebio Lopez Zaragoaa
Los delegados espafioles han desempefiado un
importanifsimo papel en las citadas conferencias,

- por lo.cual les enviamos los mas cumplidos pla-~

cemes desde las columnas de la Ruvisra,

SECCION GENERAL

Lﬂ LEALTAD DEL. CUERPQ DE TELEGRAFOS

i ‘Sin comentario alguno, mas que la gratitud &
* 1o individuds que defendieron la honra del Cuer-
- po;-publicamos la signiente

Sesion del dia 14 de Exnero.

Bl 8r. Presidente: Tiene la palabra el .Sr. Martin
~deOlfas.
. Bl Sr.'Martin de Olias : Parcce que el St. Ministro
dela Gobernacién se dignd concecer tna audiencia en
1a noche del viernes dltimo 4 una Comisién de la sufri-
 da, intsligente’ y modestisima eclase de aspirantes del
arpo, de Telégrafos. Iududablemente ha ocurrido
| algo. grave en esa andiencia, quizds por mala interpre:
: ividuos de la.Comisién de 1as palabras

del Sr. Ministro; porque, nio selo la citada clase; sino

‘todo el Cuierpo de. Telégratos_se ha considerado agra-
© wiado, en sn sentiv injistamente, por las que dicen ser
ataciones' ‘del Sr. Ministro de:1a.Gobernacion. Tin
,-pltes, Yo me permitd formilar: en: este: mo-
nto concretamente li siguients pregunta: ol Cuerpo

de Pelégrafos en masa jmerece 6 no Iqereee’todu Ia
confianza del Gobierno?

Uon arreglo 4 la respuesta que s¢ sirva darme el
Sr. Ministre de la Gobernacidn, me reservo hacer uso
del derecho que el reglamento me concede.

El Sr. Ministro de la Gobernacién (Moret): Pido
la palabra.

El 8r. Presidente: El Sr. Ministro de la (xuherna-
cidn tiene la palabra.

Ll Sr. Ministro de la Gobernacién (Moret): Sefior
res Diputados, debo confesar que en el primer momen-
to de conocer la pregunta que el Sr. Martin de Olias ha
tenido la bondad de dirigirme, pensé «i los intereses
de} Gobierno me exigian 4 mi que guardase absolato
silencio sobre esta materia, puesto que, tratdndose de
relaciones puramente privadas y confidenciales entre
el Ministro y algunos de los individuos que 4 sus 6rde-
nes estin, paveciame (ue podia haber compromiso, para
la autoridad en discutir sobre este punto; pero la cor-
tesia, que yo agradezco mucho;del Sr. Martin de Olias,
habiéndeme anunciado con -tiempo la pregunta, me ha
permitido reflexionar sobre este particular y creer que,
4 la par que podia satisfacerla, no derogo en nada la
autoridad que corresponde al puesto que ocupo.

Voy, pues, 4 contestar 4 su pregunta diciendo con-
eretamente: el Cuerpo de Telégraios merece al Gobier-
1o conflanza completa; si no la mereciese, mi deber se-
ria haber tomado medidas inmediatamente contra &l

El origen de esa duda, como ha indicado muy bien
el 8r. Martin de Olias, es el siguiente: una Comisidén
de empleados del Cverpo auxiliar de Telégrafos se
acercé & mi para pedirme una mejora de su sueldo ; les
dije que en efecto me porecia-que estaban retribuidos
con excesiva modestia; que yo noera partidario de esas
retribuciones mezquinas en ningin servidor del Esta-
do, y que estaba dispuesto 4 llevar al presupuesto al
guna mejora; y como quiera que ellos'me indicasen que
podis hacerse esa mejora sin las dificultades que nacen
de alterar las cifrag del presupuesto, les afiadi que tu:
vieran la bondad de hacerme el proyecto; que yo le exa-
minaria, y una. ves examinado; verfa si-podia llevarle -
en sus mismos: términcs ¢ en otros al presupuesto.

Pero con ese-motivo les indiqué: «téngan ustedes
en cuente’ que la. opinidn. piublies no serd favorable &
ese proyecto, y que en. la Comision. de présupuestos-has
bré dificultades,, por dos razongs: la primera, por:lag
continiias quejas. que hay respecto al servicio de.telés ¢
grafos, quejas vespecto de las cuales el Gobierio tiene
que estar-atendiendo .y contesando todos los diag.» Di-
jéronme, con razén; que esas quejag se fundaban en-el
estado del’ material y en lo.eseaser del: mismao, cireuns:
tancia atoniuante que.yo me npresuré 4 reconocer: Afia-
di, adeinds; que:habian motivado i dlsgusto 108 netos
cometldm por algnnos’ individuos del Cuerpo conmo:
tivo de'sucesos que nio hay para qué nombrar. Y sobre
este particular: afiadi algunas; razones;: autorizando
aquellos sefioress para qiie: Tag trasniitieran 4 sus corns
paiieros, & fin de que, teniéndolas presentes; hicieran lo .
nécesario para destruirlas: EL-Sr.oMartin de Ohas C: :
prende:que sobre esta cuestic
de;podria yo deeir. 10

Contesto, pues, 4.8, 8. - despue 1
ciones, en los mgmentes termii s
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mings: el juicio mio estd en confiar que el Cuerpo de
Teldgraios, como todos los que dependen: del Ministe-
‘rio‘de la Gobernacién; y muy especialmente este,. que
después de la Guardia civil es el que necesita mds leal-
tad y mds confianza por parte’ dél Gobierno, cumplird
con su deber; y que he indicado & ese Cuerpo en la pri-
miera’ 6easion’ que lie tenido 'y con’ cardcter confiden-
cial, lag quejas de la opinién piibliea y las particulares
mias:y de mis predecesores; (ue no- van contra todo el
Cuerpo; sino’ ¢on el objeto de que trataran de remediar-
las,y remedidndolas crearan ese nuevo espiritu en el
Cuerpo’ & impidieran que volvieran 4 formularse esas
quejas:

Yo espero (ue el Sp.-Martin'de Olias vord en esto el
deseo de cumplir ¢on mi deber-en los-términos én que
estoy abligade 4 hacerlo; y una imposibilidad de que 4
mis palabras pueda darse otra versidn y ofro cardcter,
contestando con esto 4 la' vez con mucho gusto 4 las
preguntas de 8. 8.

ElSr. Martin de Olias: Pido la palabra.

El Sr, Presidente: La tiene 8. 8.

El Sr. Martin de Olias: Se habia dado tanta inpor-
tancia por los periddicos y por informaciones particula-
res mias 4 este asunto, que hasta se supone haberse lle-
gado & amenazar con la interrupeién de un servicio
publico de la mayor importancia’'y con la alteracion
grave de una de las funciones mas principales del Es-
tado. L cuestidn que existe entre los mds altos em-
pleados:y los més bajos de ése Cuerpo por suposiciones
aventuradas, desaparece, & mi juicio, en virtud delo
ue ahora dice el Sr. Ministro de la Gobernacién. ¥l
Cuerpo de Telégrafos, entiendo yo, al igual del Gobier-
10; que: ha desempefiado ahora; como ha desempefiado
antes'y como deseinpefiard siempre, con la mayor leal-
tad y la mayor inteligeneia todas sus funciones. Por si
no bastara mi: ‘testimonio, apelo 4 los que han sido Mi-
nistros dela Gobeinacidn ¥ que:toman asiento en esta
Camara; y 4 los" que han’sido Duectmes de'Corteos y
Telégrafos y también son Diputados, para que confie-
men mis palabras. (£l Sr, Martines, D. Ciéndido: Pido la
palabiai)

Ihdudablemente, ni: el Gobierno actual nilos ante-
riores son responsables de-que algunos individuos de
ese Cuerpo falten al camplimiento de su deber. Las'le-
yes ylos: Tribunales de justieia ‘exigiran la résponsabi-
lidad debida;.¥ el Gobierno podrd haeer lo que tenga
por convenjenite respecto 4 tales funecionarios.

Pero Ta pr egunta era nécesaria, asf.como eran indis-
pensables estas declaraciones sinceras del'Sr. Ministro
de'la Gobernacion para’ llevar la ¢ anqmlldad $odos
oy mdwxduos de tan honrdde € mtehgente Cuerpo,
fin de quese borre por completolamals impresion que
ha pod1do producirse en‘el paig, quizds por eqmvocados
onceptos ¢ erréneas apreciacionss.
esto, doy gramas al Sr. Ministro de Ta Gober

§ aciones:

St Martines (D Candxdo)
A aluswn personal.

ar ol St Ma;t'n de Olia’s,

‘la’eual; por otra;parte, noise, puede vivir,

£ Senores Diputados, | Ministro de la Gober: racién son naturalcs, 1égica;
o

- dificil remedio mien

‘I"LOI‘GS.

tin de Olias, ni tenia el menor conocimiento de’este
cidente. Me consta la discrecién del Sr. Martin de Olias;
la cual ha confirmado en la presente ocasion, y-yo-lo
agradezeo que 'no haya dado & si pregunta mayores
proporciones, porque entiendo, como el-Sr. Ministro de
la. Gobernacién, que ciertas cosas 1o deben wenir 4:1a
Cémara. Sin embargo, el Sr. Martin de Olias; repito; ha
lecho la pregunta con suma diserecién, y eliSr, Minis
tro, con su prudente respuesta y la conflannza’qué-jus
tamente otorga al Cuerpo de Telégrafos, Hevard la tran-
quilidad 4 dnimos quizd excesivamente s“so,ept.xbles Yo
sin motivo alarmados. ;

No los censuro, porque me agrada, la dlgmdad, pero

0, que amo al Cuerpo de Telégrafos, le quiero. giem- " =

pre subordinade, muy subordinado, Durante. los vein:
ticuatro meses que he tenido la honra de dirigitle,
no ha habido en él ni un solo acto de insubordinacién.
El Gobierno que me concedic lo distincidn de-estar. 4
su frente jamas se me quejé de ninguna falta de lealtad
cometida por los individuos que lo componen.

Ctmpleme también manifestar 4 la Cimara: que: el
las repetidas insurrecciones que desgracidgdamente re=
gistra nuestra historia, no ha habido rebeldes del Cuer=
po de Telégrafos, que siempre, constantemente obedeeid
ciego 4 los Gobiernos constituidas; que si todas las cla=
ses y cuerpos dievon contingente 4 las filas carlistas,
el de Telégrafos no figurd en ellas, y en cambio én la
guerra civil se cubrid de gloria por sus eminentes seryi-
cios al ejéreito liberal.

En la paz y en la guerra, de dfa y de noche, en epi-
demias, en tormentas, siempre, lo diré mil veces, ha
cumplido con inteligencia, valor, desinterés y lealtad,
con todos sus deberes, habiendo llegado al heroismo.

Ademis, hay que advertir que existen mdlvxduos'k :
que cobran la exigua cantidad de 4.000 rs. de sueldo:
con descuento, en:cuya clasellevanalgunos diez.6 doce:
afios. A mime ha tocado ascender & glguno por escals
cerrada ‘6 antigiiedad que contaba treinta y cuatro afios
de buenos servicios y pereibia 10.000 rs.

Preciso ey recordar, Sves. Diputados, que-el regla—
mento es més daro que la ordenanza militar, y el sér-.
vicio penosisimo, pues en Telégrifos se trabajn s
tiempo gue en ninguna carrera del Estado y las insanas:

funciones nocturias son constantes. Por consiguiente, .

todo lo que se haga en heneficio de ese Ouerpo de mir-
tires serd poco.
Como el 8r. Ministro de la Gohernacién:ha tenidod:;

bien consultarme respecto 4 este Cuerpo de vna manera .
que.le ‘agradezeo mucho, algo de lo que he dicho 'd su

sefioria confidencialmente voy 4 permitirme repetirlo
aqlu

El Cuerpo de Telégrafos mersee-toda la solicitud devi

f'la patria;’ y yo creo que; 4 pesai-de 10s gravimenes que

pesan sobrs el presupuesto general del Estado, ghando
estudiemos ¢l nuevo proyecto es preciso ‘octiparse d
nidamente:de esta clase desgracmda y henementa, ¥y

Lias faltas relativas 4108 serviciosqueindicael

as 4 ese Cuerpo 1o
1 orden’ de ylos ser

&

organizacion Tespec

©Su senoria sabec
; o
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" con las copias y traslados y lu. deficiencia del materiai,
- Los hilos, los'postes, los aisladores, los aparatos, todo
“pobre 6 imperfecto. La biblioteca, la esenela, el museo,
© los talleres; los locales, todo esta en miuiatura.
Eg imposible exigir en Madrid, donde entran y salen
L por término medio 86 9.000 telegramas diarios, uns
: perfeccién extraordmarla mientras no se aumenten los
" Tecursos para:material y no se retribuya y organice
"“mejor el personal.
| Para concluir, diré una vez s que yo, que terigo
+'demostrado mi afecto profundo§ inexfingaible al Cuer-
|pd de Telégrafos, Ie quiero ilustrado, dxgno, muy subore
~dinade:y bien retribuido.
+BLBr. Ministrro de la Gobemacidn (Moret): Pido la
‘palabra;
El Sr. Presideote: La tiene V. 8. .
ZEL'S¢. Ministro de la'Gobernacidn (Moret): Me le-
‘vanto, seiiores, para confirmar todo cuanto ha dicho el
sefior Martinez; y en cuanto 4 lo que 4 mi se refiere, y
en euanto al-juicto que 8. 8. ha formado del estado en
' fue e encuentra el Cuerpo de Telégrafos, declaro que
-:seguramente el Congreso tiene ya datos para formar en
adelante su opinidn.

S P S

NECROLOGIA

DON FEORRICO GARCIA DEL REAL

La primera noticia llegada & Madrid de] es-
tado grave del compafievo que hoy lora el Cuer-
I po- de Telégrafos llend de estupor nuestros cora-
Zories:
{Nos parecia imposiblet
. T.&hablamos visto, al parecer, rebosando salud
3 vida.

_ Repién llegado de San Sebastidn, apenas tivi-
. mos tiempo: pira estrechar su mano, darle un
“abrazo y hablar tirios momentos con &l sobre los
" ‘agantos que formaban la ardiente preocupacion

‘dessu vida, 4 saberila importaticia‘y el adelanto
< de lacorporasion que le contaba en su seno:
Parti6 para Almerfac.. {Ay! jQuién nos Habfa
cde ‘decirgue se ausentaba para siempre!
- iNo'existe yal:Aquel celo iticansable, aquella
Taboriosidad: portentosa; la firmeza de. cardoter
ve formaba: el sello de su vida, su décisidn cons-
tante; su fervoroso anhelo. por ensanchar los hos
rizontes del Cuerpo, sugdotes de integridad yde
ordita, la sencillez de: su-espiritu armomzadn
1ba giergla’ de acero. i t0do:se desvanecié
el iricognito destino: ;
3Q0é nos resta oy de G"m:h del Reai? Un
derdo indeleble 'y un mao'niﬁco eJemplo para.cl
JULS0 de nuestra vidd.
1 pergonial de Teldgrafos ha perdido’ ante |
llll\ excelente companem Las tumbas de.

'mwmtxva. de Garcm el

: de Telémrafos.

imparcialidad del juicio.como:1a negra ¢é inson-
dable abertura de la fosa,

Allf ‘se depuran todos -los senhmlcntos 5 el
egolsmo se transfigira; el interés se borra,la rec-
titud se exhalaen aspiraciones sublimes, y brilla
¢l bien con el resplandor de lo infinito. .

Es preciso; pues, aficmarlo- ante la tumba de
nuéstro malogrado amigo: Garcla' del Real deja
en el Cuerpo de Telégrafos un gran vacio.

Sinos propusiéramos seguir paso 4 paso su ca-
rrera, veriamos siempre brillar en ¢l esas tré§ in-
apreciables condiciones: constancia en el trabajo,
claridad en la inteligencia, y, sobre todo, lo que
mis vale & nuestro entender, abnegacion;, desin-
terés, amor acendrado y profundo hacia el Cuer-
po de Telégrafos. Habia en su-eumplimiento del,
deber algo de vocacidn espiritual... Telégrafos,
para &, no significaba-una carréra, sino un-cul-
to. Consideraba st misién como:.si fuera un sa-
cerdocio. Parecia haber alcanzado la vision com-
pleta de este fecundo elemento del siglo XIX, .y
lo servia con religioso anhélo.

De ahi su rigides, su imperturbabilidad, sun
herciilea resistencia contra’ todo 1o’ que pudiera
entorpecer 6 menguar el feliz logro de su ideal
nobilisimo. Pero de ahf también la efusion de'su
alma y la riqueza de'sentimientos que en el fon-
do de su corazdn se descubrian cuando con inti-
midad se l¢ trataba. .

Sus dotes excepcionales: pusiéronse de mani-
flesto desde el principiode sucarrers, Ingresd en
el Cuerpo el afio 1859, ¥ de eéntonces: ach, su;la~
boriosa vida, tan bruscamente cortada el dia22.det
mes Ultimo, fué una serie de brillintés servicios
en pro del Cuerpo de Telégrafos: Ora en ladirec-
cion-de varias Seceiones, o los tribunaiés de

| exdmenes;ya estﬁdiandol ‘E‘)‘(posxcuﬁu univeisal

de Paris ¢ ya asistiendo en: comision al gran. cer:
tamen de: Viend; unas’ veces trazando lneas en-
tre. distintos puntos de-la Pentasula, 6 dirvigiendo
la‘colocacién de los. cables’ subterrinieos: de esta
capital de Lspana, y.otrag veces: ocupado en LIS

@studio de los mas modernos aparatos, tales como:

el Huglies, el multiple de Meyer .y elde trasmi-
sion auntomatica de Wheatstorie, su actividad estu-
vosiempre eni dll ejercicio,. produuendo sin.des
cansar opimos frutos para 12 nutricion mtelectual
del Guerpo. :
i Las prmechosas m

En todas las mej

_érdenes del Excm
Alaamil, unu;partem
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Contribuy6 desde su esfera al engrandeci-
miento de la Escuela practica, alento por. orden
del :Director la nueva organizacién del Museo,
protegit con. su especial carifo la Revisrta De
TeLE@RAFOS, fué uno de.los primeros encomiado-
res de la notable obra sobre Mediciones eléctricas
de D.: José Galante,.y puede decirse que fundd y
dié cuerpo al ' I'retado de Telegrafia practica de
D. Francisco Pérez Blanca.

La sibita muerte de tan excelente compa-
fiero nos ha sumido en la.més profunda pena.

INo se reemplazan con facxhdad los hombres
dé su:temple!

Garcia del Real era un gran cardcter cuyapér-
dida sienten hoy y sentir4n darante mucho tiem-
po todos nuestros compaiieros.

De provincias hemos recibido la expresidn de
semejaute pena... Y entre los varios documentos
que se nos han remitido figura una carta del Jefe
de BEstacién D). I'rancisco Rey y Gutiérres, llena
de ternura y sentimiento, y la cual por su mucha
extensién no publicamos.

Garcla del Real, desde las regiones serenas
del espiritu, contemplara el dolor que nos aflige,
¥ 4 la par que haga fervientes votos para su atri-
bulada familia, . incluird igualmente en ellos &
esa otra familia. telegrifica que con hondo: pesar
1lora st muerte.

iSéale la tierra ligera, y viva eternamente sn
memofia en el corazon de sus amigos y compa-
fieros!

LA BIBLIOTECA DE TELEGRAFOS

Bl caudal de libros existentes en la biblioteca se va
,aumentando de dia en dfa, no solamente con las.ad-
. quisiciones hechas por:1a Dxreccmn general; sino tam-

bién por los:donativos de algunos individuos del Cuer-
Po.que ienten especlal preddeccmn haecia ese centro de

bws sxguxentes Emposzlzon Fistoire des ]mﬂ/’zpﬂles
‘déeovwertes scientifiquies wiodernes; por Tais: Figujer.—
Tmtmto elementm 3 delle Mzsumzzom elelm

2‘tdmos) Lrposé: des applwatwns de
cel: L~ 1 mzle dzlectrzme,

‘| 1argo:y 20-de ancho. La:fuerza electromotr:
| cada.elemento.varia d

chitecture.du monde des atomes, por.Gandin, -1 elacmc :

té et ses applications, por Henri Parville,.. .- :
Tl proceder del 81, Galante s landable'y dlgno de

imitacién. .

MISCELANEA ,

Los acumuladores ot la Telegrafia.<Doce hows de luz eléctrlca
por 10 céntimes,;

Bl Zeitschrift der Elektrotechnischen mee.r
nosanuncia que en la Istaciénde Estrasburgd ge.
han hecho alginos ensayos de laaplicaciéon de
los acamuladores en sustitucién de las pilas para
las comunicaciones” telegraficas. Veinte elemen=
tos Meidinger, que es 1a pila més generalriente
usada en Alemania, fueron reemplazados por
cinco acumuladores Schulze, cargados con una.
corriente de cuatro amperes, y los resultados
fueron muy satisfactorios. Las.dimensiones de
estos acumuladores, que tienen. la forma de;un
prisma cuadrangular, son de'13 centimetros.de
lado y 24 de fargo. El mismo periddico opina que
estos acumuladores, adernéis del menor. espacio
que ocupan y de ser casi innecesarios su vigilan-
cia y entretenimiento, son 4 la vez de mas facil
empleo que las pilas. Su precio no es mucho ma- .
yor que el de las mismas pilas Meidinger, y por-::
otra parte las placas de plomo solamente experi-
mentan un escaso gasto después-de habersido
cargadas y descargadas hasta trescientas veces.
Por més que parezea algun. tanto exagerada esta
ltima afirmacion, es 1o cierto’ que el empleo-de
los -acumuladores: para las comunicaciones tele-
graficas empieza 4 generalizarse; y en Bélgicase
han adoptado también recientemente .

o

Una nueva pila destinada 4 usos industriales;
y -especialmente al alumbrado por:incandescen-
cia, ha sido inventada por los:Sresi-Holme y
Burke. St aplicacion para el alumbrado: citado
se ha ensayado con:excelente éxito. en-Londres,
empleandose 15 elementos. de esta nuova pﬂa,
agrapados en tres series de 5 Lios yasos:
nueva: pila: tienen 45 centimel;ros de alto,

e L4,
cla interior 0,02 ohrd, propo
elementos asi‘leuni,os una: f

yoltas, su registen
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¢l entretenimiento de su pila no cuesta apenas
. nada; pues la solucién de 9 elemientos que conte-
_nfan cerca de 75 centimetros cibicos, ha costado
+ tan s6lo 60 céntimos, habiendo suministrado nita:
_corriente que  ha alimentado 6 lamparas de siste
 bujias cada una durante un espacio de tiempode
doce horas,

Sin embargo, se ha de tener'en cuenta el gas-
to del zinc, cuyoe valor calcula M. Holmé que
serd de poco més de 2 eéntimos por hora en una
lampara de diez bujias; pero adn espera reducir
este gasto en an 40 por 100 utilizando los- ve-
siduos.

v.

" 5

Soc108 Jue han & e ln A d que han
Ta-08 TELEGRAFOS de 1.2 de Novienbre #ltimo.

D Ramdn de Cocn (nuevo).,.. .
Manuel Samper (tenia cuat:
Manuel Garcin del Busko {tenia otear). ..
José Manuel Martinez y Garela (nuevo)
Luis de la Plaza (id.)... ..o
Pablo Fons (id.)..ovviniivniiniiiineons
Enrique Holgado (tenia obra do segunda clag
José Gutiérrex Gillis {nuevo)
José Lopes Sandino (id.).. ...
Julidn Gareia Cueanca (id.
Manuel Garein (id. )., ...
José Pueo y Solsona (id.j. ...,
finrique Lopez y Ledn (tenin dos)
Vicente Lizaro y Sala (nuevo). ..
Domingo Ayuso y Espinosa (tenia

ol

veyvwvevyseevess

Sociog que kan sido bajas.

v M

Yeancisco Hemdnden....ooovvieiinis
Bruno Saeristin
Federico Garein del Real. .
Miguel Jadraque

tado sus inscry,

de fos publi en 1o Revis-

(s /5

Niimero de 1as iniseripciones:

500y 1,591
50

597
598, 1.599, 1,600 y 1.601
602

G0g
604
605
606 y 1,607
608y 1.609
610

e b bt et ot b ok ok s oyt ok s

Cantidad
Némaero /cofms mn_dxiunte
de las ingeripeiones @ sus _e|e< oros
caducadas. Pesstas. -Cénis:
3l y 302 1.304,50
146,147, 148y 442 2.?09
1.050 . 514,50

1,077 514,50 ¥

EI 8r, D, Lucas M. de Tornos se lra encargado del
Negociado del personal.
- BL BeoDs Franciseo de P, Vidaquez ha sido desig=
“iado: piera Secretario del Exemo. Sr, Director general,
enrgo.que ya ejercié con: general beneplicito durante
14 anterior ¥ larga temporada en que ). Gregorio Cri-
“oada Villawmil dstavo vl frente del Cuerpo do  Teléx
grafos.
Ha ascondido & Director de. tercora elage el Subdi-
rector DiAdolio Vinuesa, entrando en’ planta el Sub=
ditector primero D, Rigardo Alinari.

Ha.reingresado al servieio aetivo el Oficial segando
:D: Autonio Niate y Gl

'L sedora dofin Elise Garefn, viuda del Sr. Xiea, de |
1+ Piierto’ Pajircs, nos tuega seamos intérpretes do’su
- ngradecimiento hiscialos compatierog de su difuntoes<.
. pogo ‘porla;suscrieién: que abrieron: para. el sosteni-
- miento de sus hijas. G

U!iayl‘ .. Mariano Milg‘z ha obtenido un afo de

8o han-cubierto 15 vacanbes gue oxisting, por ngoon;
sos reglumentarios  par: bajas nakurales; con log Of-
inles segundos: supernnmeratios, elasificidos por el
igniente: D.. Enrique: Holgado 'y Roméro; . do
neio  Juan de Hervera, D' Manuel Mufion y Diez,
Ramdn: Ves'y Tasaive, . Josg Garcis. y Berenguer
- Manuel Gonzélez .y. Garsrrubio, D . Krancisco N

.del Divoctor: de primera, D: Ra

“para el nimero

fies y Flerndndez, D. Mamiel Sagredo 'y Martinesz, don
Pedro Martinez y Mora; D). Aurelio-Blanco.y Garrido;
D. Carmelo Poris y Carray V. Fernando . Caballers y
Périn, D. Antonio Cervera y. Eséotor D; Oristébal:Fer-
nindez y Blaneo y Do Antonio Damingues y P

dantes; por fallecimiento
tael Palet y Villaba, poi

jabilacion del Subdivector ‘primero D7 Nicolds . Jiseri-

bang y. Velasco, pior fallecimiento de D Félix Herndn-

der 'y Grimes, por licencia y: defuncion tespecti vamens:
té-do-Tos O ficiales primeros D Franeisco Vega 'y Ra-
mirszy D.:Norberto P éres Loacas; han ascendido: 4 Diz
réctor. de primera, el de segunda D Federico. Maspons
¥-Berra, entiando en: planta el Direotor de seginda;
en expectucion de destino, D, Franciseo: Gali y Van-
cells; & Subidirector de primera; el'de’segunda Do Die-
206 Mermbiela y Salgadoyd-Subdirector: do sogunda; el

Jefede Batacidn, 1, Victor Piedra -y Macho; & Jefes do -
Estacion, los Oficiales primeros D). Bugenio Bary :
D."José Blanco;y 4 Oficiales primeros, 108 segundo

D Tulio’ Catalan‘y Brano Salvador Rameiital -
CGoriy- DJaime San Juai g {aniel
da iy Pérez. .

: -
A consecuencia deilay. va

Por exoeso d




