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o B39 Croular miim. 19.~-K1 dfa’ 29°de ‘Abril préximo
: se-abrid al:publico-con: servicio limitado la Es:
 tacisn de Olivenza, Seceifn de Badajozy y en los dias
19,20, 2Ly 29 de’' Mayo antérior respectivamente; se
verificd-laapertura; ¢on igual clase de servicio, de las
de. Borja, Seceién: de Huesca; " Villarreal; Seceidn de
Castellén; Monasterio de Piedra, Seccidn de Zaragoza,
'y Pal mds; Seccién de Gerona.
acusar recibo de esta cireular 4 la Ins-
U respectlvo Dlstnto, que-lo.hard 4 este

. ‘exactas, fisicas y naturales

t0 que los funcionarios de Telégratos encargados 4 la
vez del servicio de Correos, cuiden en lo .sucesivo.de::
que bajo ningdn concepto se reciba ni dé curso en sus:
Oficinas con cardcter oficial & certificados que, siendo
dirigidos 4 particulares, no se hallen én perfecta con~’
sonaneia con lo establecido en las citadas tarifas; en la
inteligencia de que se exigird la més estricta respon-"
sabilidad por la falta de cumplimiento 4 ‘esta ‘dispo-
siciéun. i
De esta circular se servird V.. gensar recibodla.
Inspeccién correspondiente que. lo hard 4 ‘esté Centro-
diréctivo. '+ K B : i
Dios guarde & V.. muchos afios. Madrid 12 de Ju-
nio‘de 1883.<El Director general, Luis del Rey,
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A punto.de entrar ya én prensa nuestro ni=
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Tnspector “del Cuerpo D. José: Galante; y 1o
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autor, que, como-saben ya niestros lector
ha ‘mereeido la honra de ser nomb 1 d
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60y de incandescencia, los acumuladores, las
propiedades de la luz eléctrica y sus mas impor-
. tantes aplicaciones.

- El objelo principal de la conferencia de nues-
tro ilustrado amigo y compaiiero ha sido, por
consiguiente, el alumbrado eléctrico en grande
egeala, la iluminacidn eléctrica de las plazas y de
. las calles, de los teatros y de los grandes edifi-
. cios, de:-las costas y de los mares. Este es, en

_ efécto, el alumbrado mas importante, el mas es-
plendente. y magnifico; pero, no teniendo nada
queé - afiadir 4 lo-dicho por el Sr. Mora, sélo nos
. ocuparsmogen este articulo del modesto alum-

_brado doméstico por medio de la electricidad.

El alambrado eléctrico doméstico puede cons-
tituir una parte del alumbrado general de una
poblacidn, y sin duda alguna esto es lo m4s con-

< veniente y econdmico. Asicomo hay fabricas de

gas, paede haberlas de electricidad, y entonces
< este fluido, conducido por cables subterrineos ¢
- pot hilos adreos, pudiera alumbrar las calles con

:lamparas de arco y las habitaciones con lamparas

de incandescencia,

Ya en la Exposicién universal de electricidad
celebrada. en Parfs en 1881, Mr. Edison presen-

:t6 un sistema completo de alumbrado eléetrico

‘piiblico y doméstico, con sus maguinas genera-

doras, cables conductores, reguladores, contado-

.res, ldmparas y cuanto es necesario para produ-

¢ir, trasportar, medir y distribuir el fluido elée-~
- trico, y para convertirlo en luz, de la misma ma-
<. mera que se hace con el gas, cuyo sistema fué
en. seguida establecido, por el inventor, con el
mejor éxito, en la ciudad de Nueva-York.

- Desde aquel tiempo, el alumbrado eléctrico, ya
-antes iniciado por la méiquine Gramme 'y la bu-
Jj{u.Jablochkoff, se extiende cada dia més; pero
~en Buropa; salvo raras excepeiones, no ha pene-
~trado en el hogar doméstico, 4 pesar del gran ni-
‘mero.de. méyuinas, lamparas y aparatos de todas
clases que después se han inventado.

. Para que esta clase de alumbrado, resulte con

‘algung economia, es necesario establecerlo en
- grande escala, con-maquinas muy poderosas, y
A eso tienden 1os electricistas y los constractores.
En la-actualidad se construye en Londres una
maquina para 25.000 luces, y dificil es sefialar el
imite 4 que por este camino se podrd llegar. Con
quinas: de esta potencia, y sobre todo:con mo-
ves hidraulicos' alli:donde sea posible, ‘el coste
i electricidad sera muy reducido, como suce-

r4 en Béjar, gue probablemente serd una de las
imeras: poblaciones: de Europa. que.-tenga s
ado, eléetrico piiblico y- privadol
S mstalacxones particulares: naturalmente
alo"o midY 0ares ¥ presentar mas 6 me-
nltades, T ausa prmcxp&lmente de'que

en general s indispensable el empleo de una ma-
quina de vapor con su maquinista y demés de-
pendientes; y por eso sin duda, donde primero se
ha establecido este alumbrado es en las grandes
fabricas y talleres en que habia ya maquinas mo-
trices y personal que las sirviera.

Otra de las causas que imtpiden la rapida pro-
pagacion del alumbrado eléctrico es el alto pre~
cio de los aparatos, debido 4 los privilegios. Una
lampara incandescente, que vale en realidad una
& dos pesetas, cuesta quince & veinte, por lo'me-
nos. Esto no obstante, los precios bajan cada dia,
¥ ya, al presente, hay dinamos para instalaciones
en pequefia escala 4 precios mas razonables. Una
de estas maquinas, cuya fuerza electromotriz es
de 30 Voltas, puede alimentar 65 ldmparas de ar-
co de mil 6 més bujlas cada una, pudiéndose in~
terpolar ocho de incandescencia por cada una de
aquéllas, disponiéndolas todas en derivacién, Pa-
rece que estas lamparas son especiales y que fun-
cionan, las de arco con 10 Amperes y las otras
conl 1,4, de manera que con una sola de estas ma-
quinas de reducidas dimensiones, pudiera alum-
brarse un edificio de regular extensién.

En vez del vapor puede emplearse, con alguna
ventaja, el gas del alumbrado como fuerza mo-
triz para poner en movimiento las méquinas
magneto 6 dinamo-eléctricas productoras del flui-
do eléetrico. Uu metro ctbico de este gas, que-
mado en un motor Otto, por ejemplo, produce la
fuerza de un caballo, con la cual, y mediante un
generador de electricidad, pueden alimentarse 8
l4mparas Edison tipo A 6 16 tipo B, quedan una
suma luminosa de 14 l4émparas Carcel, mientras
que destinado al alumbrado como de ordinario;
s6lo produciria la de siete 4 ocho, resultando, al
parecer, una economfa de un 50 por 100, con las
demés ventajas inherentes 4 la Iz eléctrica; pero
si se observa que al coste del gas hay que afiadir
los gastos de magquinista y demas que exige elmo-
tor, se comprende que este alumbrado sea algo
més caro que el directo del gas,y con mayor 1no-
tivo, que el que se obtiene empleando una maqui-
na de-vapor.

El gas destinado 4 la combustién, en un mo-
tor, no necesita reunir las condiciones que el del
alumbrado, y por lo tanto, puéde obtenerse mas
barato que éste, y la electricidad con mas econo-

“mia; Bl mayor inconveniente de’estos motores

consiste en que, por lo general, no fancionan con
la regularidad y uniformidad indispensables para

que resulte una luz eléotrica fija y de constante
intensidad. Por lo demss, és indudable que el fe-
ner cada uno.en su casa el combustible necesario
para un motor de estaclase; con 560 abrir una
llave; es-mucha comodidad: Algunos sg admiran
de 1o mucho que se ha generalizado el alumbra
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do por medio del gas; pero desde luégo se com-
prende que todo consiste en la facilidad con que
¢l consumidor lo tiene & sn disposicién en el pun-
to y hora en que lo necesita, y el dia que esfo su-
ceda con la electricidad & un precio aceptable,
se verd la rapidez con que se generaliza el alum-
brado eléctrico.

Los molinos de viento pudieran aplicarse tam-
bién 4 la fabricacién de la eleciricidad con desti-
no al alambrado eléctrico, pero no directamente,
4 cauga de la inconstancia de la fuerza que los
pone en movimiento, sino empleandolos en car-
garlos acumuiadores que después han de sumi-
nistrar la corriente eléctrica con la regularidad
que exigee un buen alumbrado. Es verdad que es-
tos aparatos presentan no pequedos inconvenien-
tes en la préactica; pero ademas de que en algunos
casos son verdaderaments ttiles, de esperar es
que con el tiempo se modifiguen ventajosamente,
y en camino se halla de conseguirlo el inteligen-
te ylaborioso Subdirector de Telégrafos de la Sec-
cién de Cadiz D, Enrique Bonet, ya premiado en
varias exposiciones por otros apsratos de su in-
venecidn.

La fuerza del viento, lo mismo que la de las
mareas y de las olas del mar, pueden emplearse
en comprimir 6 acumular el aire, el cual, obran.
do después con regularidad en un motor & propé-
sito, serviria perfectamente y con bastante eco-
nomia para producir electricidad.

Los primeros aparatos con que se ohtuvo la
luz. eléctrica ~fueron las pilas hidroeléctricas,
puesto que no pueden considerarse como tal luz
las fugaces chispas desprendidas de las maqui-
nas de frotamiento 6 de los condensadores como
Ia botella de Leiden.

. La pila de Bunsen es la que se viene usando
casi exclusivamente para la produceién de. esta
luz, y clertamente que, estando bien dispuestay
perfectamente aislada, da una luz muy aceptable
hasta por cinco 6 seis horas, siendo muy 4 pro-
pésito para el caso el modelo Ruhmkorff, de gran
dismetro y de poca-altura; pero sus emanaciones
molestas y, nocivas, y la necesidad de limpiarla y
derenovar sus liquidos con frecueneia, limitan su
empleo 4 cagos determinados,

Las pilas de bicromato de potasa, por su fuer-
za electromotriz relativamente considerable y su
poca resistencia, ‘serian’ muy convenientés siino

fuera por la rapidez con que se polarizan, debilis

tandose su: corriente, Es verdad que en algunas
. hay. medios de evitar¢: al menos de disminair es:
" tos efectos;: pero. estos. ‘medios complican la cues-
ti6n de una maliers, en. general, poco aceptable.

egtin se dice, habis ya-sido empleado por mon-

Mr. Trouvé; sin'embargo; por un medio que;
_¢ctiestan en Hspafia 360 pesetas; la de Serivancff;
- con vaso extenor de ¢obre repujado, para dos p

sieur. Arsomal sin haberlo publicado, ha consc:

guido dar 4 esta pila una constancia y una dura-
cién notables.

Consiste el procedimiento en sobresaturar la
disolucién de bicromato de potasa, lo que se con~
sigue echando gota & gota el acido suifiurico. De
esta manera se puede aitadir una mayor cantidad
de dicha sal, y se evita al mismo tiempo la forma-
cidn de crigtales de alumbre de cromo, cuya do-
ble circunstancia produce el efecto indicado: Pa~
rece que con 12 elementos asi cargados se man<
tiene por cinco horas la luz de diez lomparas
Swan, resultando un gasto de diez céntimos por
hora y lampara, aunque Mr. Reynier opina que
el gasto de zinc debe ser mayor que el que mon-
sieur Trouvé supone, puesio que & las 9,45 Am-
peres que la pila produee, por término medio, co-
rresponde un gasto teérico de 11,34 gramos. por
hora y por elementd, y Mr. Trouvé no le asigna
mis que 7,6, y el consumo practico es siempre
mayor que el tedrico.

Esta modificacion constituye un verdadero
adelanto, muy util en muchas ocasiones; pero si
el alumbrado ha de durar més de einco horas,
hay que tener preparada otra pila; y si ha de ser
diario, como lo es el doméstico, la operacidn de
echar el acido gota & gota todos los.dias, aunque
sea con Un cuenid-gotas, es entretenida y mo-

“lesta.

Una pila que conserve por largo tiempo una
corriente enérgica y constante seria muy conve-
niente, ¥ asi parece que sucede con la del docfor
E, Obach. Esta pila es una modificacién de la de
Bunsen, y en ella los liguidos se renuevan cons-
tantemente; el zine conserva st amalgamacion,
y todos los contactos se establecen por medio del
mercurio. Su fuerza electromotriz es de 2,09 Vol-
tas, y la resistencia de 0,07 Ohms, por término
medio; de manera que, en circuito corto, produce
una corriente de unos 30 Amperes, segtin resul-
ta dividiendo la primera de estas cantidades por
la segunda. :

Con cuatro elementos de ests pila pueden en-
cenderse diez lamparas incandescentes de:, tres
bujias colocadas en derivacién, suponiendo:que
cada una necesite de ocho & nueve Volias y tres
Amperes para funcionar; con.25 elementos, 15
jamparas de 25 bujias,’y con 30, ofras 15.de 50.

Hay otras varias pilas que, segtn los inven-
tores, pueden: aplicarse al alumbrado eléctrico;
pero, careciendo de noticias positivas sobre sus
resultados, nada se atreve 4 decir sobre ellas el
autor de estos renglones. En general; todas estas

_pilas son bastante caras para que pueda adquiriz-
“lag.el que no:lleva otro-objeto: que su ‘estudio.

Doce elementos sencillos de bicromato de potasa,
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quefias lJamparas, mas de 500, y la de Obach debe
er también bastaute cara.

‘Una‘pila econdmica en su adquisicién, senci-
Haensu entretemmxento, y de una regular du-
racion; seria muy conveniente para el alumbrado

tiene por fandamento la ozidacion del hierro en
el agua pura, pero su fuerza es muy débil.
. Una Compafifa inglesa, titulada de Fuerza
Electromotrlz» ha distribuido una Memoria sobre
una.pila llamadd de Bennett, en que el metal
_activo s el zine, como de ordinario el inactivo el
‘hierro, y el liquido excitador una disolucion de
 potasa 6 de sosa chustica. Esta pila es muy eco-
ndmica, porque el dlcali so recompone y no se
~consume, y el resultado de las acclones quimicas
es el dlanco de zénc, muy usado en la pintura,
Enla citada Memoria se atribuye 4 esta pila
una fuerza electromotriz de 1,40 Voltas, poco mas
6.menos; paro habiéndola nosotros medido y com-
parado con la de Callaud, resultd menor que la
" ‘de ésta; y asl debe ser, en efecto, segin lo que se
deduce de la teorfa quimica de la fuerza electro-
motriz, 1a cual nos ensefia que la fuerza de que
.se trata es proporcional al calor resultante, por
“equivalente quimico, de las acciones que en la
~pila tienen lugar. fn lade sosa y zine, la sosase
. descompone, cediendo su oxigeno alzine, y ¢l so-
- dio descompone el agua, formandose otra-vez la
gosa y quedando libre el hidrégeno; de manera
que el resultado final es la formacidn de éxido de
: zinc'y la descomposicién del agua. La primera
‘operagion, produce 54,874 calorias y la segunda
. absorbe 84,462, lo que da una diferencia de 20,412
calorias.
- Er‘las pilas Daniell y Callaud el resultado es
, la,‘foi'maci(m de sulfato de zinc y la descomposi-
clon del sulfato de cobre, 6 sea la sustitucion del
. gobre por el zinc en esta tltima sal. La primera
- adcidn da por lo mienos las 54,874 calorias debi-
das & ]a formacion del éxido de zine, y la segun-
da-absorbe 29,372, quedando un calor libre de
25,502 calorias.
Adf, pues, las fuerzas electromotrices de las
- dos pilas de que se trata estan entre sf en la re-
lacién de:0. & 25 proximaments, 6-de1 & 1,25;
Por Jo tanto, teniendo ademas en cuenta gue en
la de Bennett el hidrégeno produce ‘la- consi-
iente polarizacion, es indudable que- esta pila
3 mfemor élas de sulfato de cobre del tipo-Da-

1 ya cltado D: Enrique Bonet moodifica’ Ia
€ I'echando cierta cantidad de sosa chus
liagud, en cuyo caso las accionies quimi-

xido de zinc; el sodio: desconipons ‘el

domésti'co. Estas condiciones lag reune la que,

_tias condiciones  para que ‘s resistencia no sea

assigruienites: 1a sosa se descompone ¥

ndo sosa-de nuevo y queds libre el |-

hidrégeno, que obra sobre el sulfato de cobre,
dando lugar 4 la formacién de agua y al depdsi-
to de cobre sobre el mismo metal, mientras que
el 4cido sulfdrico pasa & unirse al 6xido de zine;
y como la sosa y el agua descompuestas se reha-
cen, el resultado final es el mismo que en la pila
ordinaria de Daniell, por lo cual una y otra de-~
ben tener la misma fuerza electromotriz; y si en
igualdad de las demds circunstancias existiera
alguna diferencia entre 1a fuerza de las corrien-
tes, debe atribuirse & la modificacién que en la
resistencia interior de la pila puede mtroducxr la
5083 caustica.

El'mismo Sr. Bonet ha modificado también la
pila de bicromato de una manera menos incdmo-
da que Trouvé, con un resultado bastante satis-
factorio, logrando mantener encendida por tres
6 cuatro horas una luz de cinco 6 seis bujias con
cinco elementos de 14 centimetros, sin que en
ese tiempo disminuyese la potencia luminosa; y
como ya se ha indicado, se halla en camino de
perfeccionar los acumuladores por un procedi-
miento sencillo y econdmico, que indndablemen-
te ha de facilitar el empleo de estos aparatos en
las aplicaciones de la electricidad, y no dudamos
de que el 3r. Bonet conseguira el objeto que se
propone, por cuanto tiene ya probada su aptitud
y su laboriosidad. como lo demuestran sus apara-
tos prerniados en varias exposiciones internacio-
nales ¥ otros trabajos no menos importantes, co-
mo, por efjemplo, la instalacidn telefonica para
audiciones teatralés que hizo en Cadiz en el afio
anterior, con ocho teléfonos en un mismo circui-
to, constituido por un solo couductor y la tierra,
disposicion que hace pocos dias ha [lamado gran-
demente la atencién en Moscou, congiderandola
como una importante novedad, cuando- va fué
consignada y explicada, con sn correspondiente
figura; en el niim. 49, de 5 de Setiembre de 1882,
del periddico La Actulemza, que se pubhca en
Cadiz.

Continuand o el examen de las pilas que pue-
den aplicarse al alumbrado. eléctrico, nos ocupa:
remos;. por-dltimo, de las de sulfato de cobre. En
su forina 6rdinaria o son & propdsite para este ob:
jéto, sobre todo empleando lamparas de-incandes:
cencig querequieren corrientes de intensidad mas
bien que de tensién. Supongamos, én” efecto, nn
elemento Daniell ¢'Callaud d¢ los grandesen bue-

més quée b-Ohims; como-su fuerza electromotrizes
prdxlmamente de in Violts; la intensidad 6 fuerza
dela corriente serd Ia quinta.parte de un Ampere.
Si §e trata’'de encender con esta’pila: aunque no
Sea'més que una 1é,mpa1'a de tres bujfas’que ne-
gesite unas nueve Voltas y. dos Amperes; las pri-
‘podrian obtener con 10 elementos di
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puestos en tensién; pero como esta pila, lo mis-
mo que un elemento, no daria en corto cireuito
més que un 1/, de Ampere, seria preciso agregar
un ntmetro tal de series de 10 elementos, que re-
dujese la resistencia de la pila lo bastante para
que, dividiendo por ella las 10 Voltas, resulten las
dos Amperes. La resistencia de los 10 elementos
es de 50 ohms, y la de 10 series iguales, reunidas
en cantidad, serfa 5; y como la fuerza electro-
motriz no varia, resultarian para la intensidad de
la corriente las dos Amperes que se necesitan.
Asi, pues, para encender una pequeia lampara
con una pila de sulfato de cobre de las dimensio-
nes y de la forma ordinaria se requieren 100 efe-
mentos dispuestos en 10 serics, de 10 cada una, lo
cual no tiene nada de sencillo ni de practico.
No sucede lo misno si se disminuye la resis-
tencia de los elementos aumentando sus dimen-
siones y disponiéndolos de un modo convenien-
te; y asi es como Mr. Thomson consiguid, hace
mucho tiempo, obtener una buena luz eléctrica,
de arco indudablemente, con 80 elementos de su
pila de diafracma dividido, de la cual la de Mi-
notto no es mas que una ligera modificacidn.
‘onsistia esta pila en una artesa de cobre de fon-
do cuadrado, cuyo lado era de 41 centimetros. En
el fondo estaba la carga de cristales de suifato
de cobre, sobre ella una capa de serrin, y encima
de éste laplaca de zinc, también en forma de ar-
tesa, con fondo emparrillado con los listones
de seccion triangular, para facilifar la salida de
los gases, y. sostenida por prismas de madera.
Los elementos se disponian en columna, descan-
sando directamente cada cobre sobre el zinc que
estaba debajo. La resistencia interior de un ele-
mento erade unos 0,2 Ohms;y supouniendo su
fuerza electromotriz de un Volta, debia producir
upa corriente de 5 Amperes en circuito corto,
cualquiera que fuera el niimero de elementos.
No hay que advertir gue el agua llenaba la arte~
sa hasta cubrir el emparritlado de zine. Esta pila
presentaba el inconveniente .de que se corrofan
los cobres; pero el mismo Mr. Thomson lo reme-
~di0 construyendo las artesas de madera, interjor~
. ments forradas de plomo, con el fondo revestido
de¢.cobre - galvanoplasticamente, y de este modo
tuvo 4 sa disposicion durante -varios meses una
buena luz eléctrica, que se encendld 6 se apaga-~
ha con sOlo‘cerrar ¢ abrir el citenito.
La altura:de las.artesas de madera era de 7
- centimetros, y suponiendo que ¢él zing sobresalie-
ra.0tros 3, lade cada elemento podris ser de.unos
10.centimefros; de manera que, puestos unosen-
cima de otros, formarian una Columna de 8 me:
tros,. lo.que es'bastante altura; pero. .es Pprobable

As convenisnte y cémoda colocaelén.

-haras al afio- 6:séa unas 5 cada: dia, resuita.
»gasto del.motor. per hora y caballo ‘para cada

ue: estuvieran, divididos en secciones para su
-lamparas de 12:céntimos; ¥ por-lo tanto, el -to

No hay para qué decir que, variando la super-
ficie de los elementos, su niimero y las condicio-
pes de lag Jamparas, se pueden hacer muchas
eombinaciones.

Asf, por ejemplo, con 25 630 elementos de
esta clase, cuyos eléctrodos tuviesen 58 centi-
metros de ludo, se podrian eucender las mismas
16 lamparas Swan que con los 12 elementos de *
bicromato de potasa de Mr, Trouvé; y para tener
una luz eléctrica equivalente 4 la de un quinqué.
ordinario & propdsito para una mesa de despacho,
bastarian 8 ¢ 10 elementos con placas polares de
21 centimetros de lade. Esto es al menos lo que
resulta de los hechos que se mencionan y que
deben considerarse exactos.

Es verdad que estas pilas son bastante volu-
minosas; pero, aunque sea la de 30 elementos, di-
vidiéndola en dos ¢ tres secciones, puede colocar-
se en un mueble no muy grande, y hasta elegan-
te y lujoso si se quiere.

Mr. Thomson ha modificado su pila envol-
viendo el zinc en papel pergamino ¢ suprimien~
do todo diafracma poroso, y la ha aplicado 4 su
receptor telegrafico de sifén. Dedicese de lo que
queda expuesto que la clectricidad puede obte-
nerse por medio de las fuerzas naturales, como
la de un salto de agua, la de las mareas y la del
viento; por medio de un motor de vapor 6.de
gas y por medio de las pilas hidroeléctricas,
comprendiéndose desde luégo que el primer me-
dio la ha de suministrar con mucha mas econo-
mia que los otros.

Para calcular el coste de una instalacién es
preciso referirlo 4 una unidad determinada, como
sucede con todas las cantidades que se trata de
apreciar, y esta unidad puede ser el coste de la
alimentacién normal durante unahorade 8 lam-
paras Edison de incandescencia tipo 4, em-
pleando la fuerza de un caballo de vapor, en cuyo
caso dicho coste se compone de dos partes: una
variable, que depende del motor que se emplee, y
la otra constante y relativa & la méquina gene-
ratriz de la electricidad y 4 las 8 lamparas;.la
cual ha fijado la experiencia en 8 céntimos’ para
lag grandes instalaciones -y en 9 .para las'peque:
as; de manera que si se representa: por /el gas:
to correspondiente al motor; esto es, 4 su adqui-
sicién, intereses, amortizacion; personal, etc.; el
coste de las 8 lamparas por hora y por caballo de
fuerza serd: M -8 6 M~-9; segin la nnportan-
cia del alumbrado,

8i éste-se’ compone.de un' gran numero de
lamparasy se emplea, como és consiguiente; una
podergsa maquina de vapor que funcione 1.800:
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serd 12} 8 = 20 céntimos; y como las 8 lampa-
ras dan una intensidad luminosa de unas 14 14m-
paras: Carcel,: resulta el coste de cada Carcel &
. unos 0,015 céntimos de peseta, que es lo que se
obtiene dividiendo los 20 céntimos por 14, Cada
lampara’ 4. da una intensidad de 16 bujfas uni-
‘dad; y las 8, por consiguiente, 128; de donde se
‘deduce que cada Carcel equivale & 9 bujfas, y que
‘el costede la bujia, en el caso de que se trata, es
de 0,0002 céntimos préximamente.
Un alumbrado en pequefia escala, como el que
se obtendria ¢on 8 caballos de fuerza y 60 limpa-
rad, ‘darfa para la Carcel el coste de unos 3 cén-
_timos; 'y si el ‘motor fuera de gas con la misma
fuerza, unos 4 céntimos.
; Si-se quisiera emplear la pila Daniell para
“ alimentar algunas ldmparas con el auxilio de
‘acumuladores, se necesitarian 80 elementos de
aquéllos y 35 de éstos para obtener un caballo de
‘fuerza, y para 10 lawmparas resultarfa la Carcel &
21 ¢éntimos, coste inferior al det alnmbrado por
bujlas ordinarias, que es de 30 céntimos, y supe-
rior al del aceite, que es de 10,

Segtn estos dates, tomados del libro de mon-
sieur Pavville, La Eloctricidad y sus aplicaciones,
el alumbrado eléctrico con motor de vapor 6 de
gas, resulta tanto ¢ mas econdémico que el de gas,
y mucho mas caro el que se obtiene por medio de
la pila; pero la verdad es que el coste de la elec-
tricidad varfa bastante segiin las circunstancias,
¥ que unos lo elevan y otros lo rebajan segiin sus
inclinaciones ¢ sus intereses. Esto no obstante,
no _cabe la menor duda que donde puedan utili-
- Zarse de un modo econdmico las fuerzas natura-
1Iés; y muy- especialmente los saltos de agua, el
- alumbrado eléctrico serd el méas barato y el mas
conveniente de todos.

; Los motorés de vapor y los de gas podran
presentar més ¢ menos ventajas, segun los casos
"y laimportancia de las instalaciones; pero hay
gue tener presente que no todos estos motores
801 4 proposito para este objeto, porqne no todos
marchan con la regularidad necesaria para pro-
dugir una luz fija y de intensidad uniforme, En-
tre los:de gas, el de Otto, por ejemply, ofrece es-
0s inconvenientes.
ot lo.demds; aunque el alumbrado eléctrico
esulte mas caro que el del gas 1i/otro cualquie-
a, debe peeferirse; y es el inico que conviene en
chas’ ocasiones, como sucede, por-ejemplo; en
estaciones de telégrafos de alguna importan-
Iuz- eléctrica -despide de 150 4200 veces
calor que-la del gas; no da mal’ oler, no
atmdsfera, no altera los colores, ni fatiga
specialmente la que producen las 14m-

;ca; péro.debe tenerse presente que no puede pa-’
neatidescencis, luz suave y dorada que.
liradas. La luz de arco es mds

brillante y de un aspecto descolorido y palido al
que no estamos acostumbrados, y que le ha vali-
do el mote de «luz de la Zericia» con que las gen-
tes del pueblo la califican; pero ademds de que
esto no es un defecto, antes al contrario demues-
tra su riqueza, 4 la luz de las lamparas de incan-
descencia ni eso hay que reprocharla.

Considérese, pues, si este alumbrado serd 6 no
conveniente para una estacién de telégrafos don-
de se trabaja toda la noche, y es claro que puede
establecerse, atendiendo 4 que el exceso de coste
sobre el alumbrado de gas serfa muy poco,y, aun-
que fuera mucho, mucha consideracién merecen
también la salud y la comodidad del personal.

Un motor Ce gas seria, pues, muy convenien-
te para esto en las estaciones principales, y una
pila & propésito en las de menor importancia, Di-
cho motor exige menos cuidadus y ofrece mis
comodidad que uno de vapor; y en cuanto 4 pila,
la de Obach 6 la de Thomson pudieran emplear-
se. La primera pertenece al género Bunsen; pero
esth cerrada y los liquidos usados se recogen, de
manera que no puede haber desprendimiento de
vapores nitrosos. Las demés pilas, inclusas las de
Cloris y Reynier, parece que no son & propdsito
para un servicio continno.

Bs verdad que la manipulacién de una pila
hidroeléctrica es siempre pesada; pero cuando es
preciso, no hay més remedio que emplearla, como
sucedié-en el teatro de la Opera, de Paris, donde
hay montados, ¢ por lo menos ha habido hasta
el atio pasado, 300 y tantos elementos Bunsen pa-
ra las iluminaciones eléctricas teatrales.

Para una, ni para dos § tres mparas de in-
candescencia no se ha de emplear una maquina
magneto ¢ dinamo-eléctrica con su correspon-
diente motor, mientras que una pila econdmica,
enérgica y de bastante duracién, serfa en este
caso muy conveniente, 1o que explica el afan con
que varias personas se dedican al hallazgo de
una pila de estas condiciones, sin que hasta el
presente se haya podido conseguir. La dificultad
consiste en que la combustidn:del zinc es la ini-
ca que se verifica con'la rapidez suficiente para
producir: una- regular. fueiza  electromotriz, y
este netal es bastante caro; y: sien su lugar se
emplea el hierro, por ejemplo; que es mds bara-
to; la combiistién es lenta y muy reducida la
energfa de la pila. El carbén es. todavia. més ba-
rato; pero las pilas fundadas en’su. combustién
no han dado. resultado; y-1o: mismo ha . sucedido
conlas- termo-eléetricas, inclusa la de Clamond.

Las pilas de zinc son;: por lo tanto, las’ que
hasta el presente dan una cortiente mas enérgi-

sar delTimite marcado porel calor que se des-
prende enla formaoxén del ledo de este metal,
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Ya se ha dicho que en la pila Daniell, la fuerza
electromotriz era proporcional & la cantidad de
calor que en clla resulta libre, 0 sea & 25.502 6
25,502, segin se fome por unidad el kilogramo 6

el gramo de agua, y lo mis que puede sticeder
es que no haya absorcién alguna de calor, en
cuyo caso dicha fuerza serla propormonal A
54.874. s decir, que la fuerza electromotriz de
una pila en que esto sucediese estaria con la
misma fuerza de la de Daniell en la relacién
préximamente de 54 4 25, 6 seaen la de 2,164 1;
de manera que en la actualidad la mayor fuer-
za electromotriz que puede tener una pila hidro-
eléctrica esde unas 2,16 voltas; y si 4 esto se
agrega el que la polarizacién y la alteracion de
los liguidos disminuyen més 6 -menos répida-
mente la fuerza de la corriente, se comprenderd
la dificultad de hallar una pila & propésito para el
alumbrado eléctrico.

Une regular fuerza electromotriz no puede,
por consiguiente, obtenerse por medio de una
pila, sino consumiendo una cantidad proporcional
de zine, por cuya razén la economia en estos apa-
ratos no puede provenir mas que del aprovecha-
miento de los productos resultantes. Esto es lo
que se propuso Mr. Reynier con la suya; pero
parece que no ha dado los resultados que espera-
ba, Ya hemos indicado otras de productos apro-
vechables; pero presentan el inconveniente de la
polarizacion, y en realidad hoy por hoy las pilas
mas convenientes para un alumbrado constante
en pequefia escala son las ya citadas de Obach y
Thomson.

Podré decirse que nos hemos detenido bastan-
te en la aplicacidn de las pilas'al alumbrado elée-
trico, asunto que en general se considera despro-
visto.de importancia en comparacidn de la que
tienen las méquinas de induceién que producen
verdaderos torrentes de electricidad; pero es in-
dudable que el hallar un pila enérgica, econdmi-
ca y sencilla, que pueda alimentar unas cuantas
lAmparas, es un problema que seduce 4 muchas
personas, y no son pocas las que han dedicado 4
sy resolucion su tiempo y sudinero; y si los datos
que preceden contribuyen 4 evitar algunos des-
engarios 6 4 dirigirlas investigaciones por mejor
canino, habremos ‘conseguido nuestro propdsito
al insistir sobre el particular.

Para terminar este artlculo, qne ya:va resul-
tando bastante largo, haremos algunas conside-
raciones sobre Jag lamparas eléctricas.

dores ¥ las bujias de una ¢ mas luces; ¢ sean 7o-
nofoles.y polifotes, reuniendo muy buenas condi-
ciones, entre los primeros, el de Serin,y entre las
' 'segundas, las de Jablochkoff. Bis tambléu detaren
| lémpm'a Sol que consiste ent dos carbones 1=

:125 Ohmg.para-la de Edison.

geraments inclinados respecto de la vertical, que
comprenden un prisma trapezoidal de marmol§
de magnesia comprimida. Las puntas de los car=
bones llegan hasta las respectivas aristas opues~
tas de la cara inferior del prisma, y al formarse
el arco, el marmol se descompone, haciéndose
incandescente la cal que resulta, lo que aumen-
ta la intensidad y comunica & la luz un tinte do-
rado semejante al de los rayos del sol que pene:
tran en una habitacién oseura, 4 cuya circuns~ -
tancia se debe el nombre de la lampara,

Los reguladores y las bujias se emplean para
¢l alumbrado al aire libre, y una maquina Gram-
me, tipo de taller, que necesita un motor de dos
4 tres caballos de fuerza, da en nna lampara co=
locada 4 10 metros de distancia una intensidad
luminosa de 4.630 bujias con 820 vneltas por se-
gundo, y de 10.830 con 920, cuya intensidad lu~
minosa se puede repartir entre 5 ¢ més lampa-
ras, aunque siempre con alguna pérdida. La
méquina Brush alimenta 40 reguladores en ten-
sién.

Una de estas lamparas necesita de 40 4 60 ele-
mentos Bunsen, modelo grande ordinario, para
dar una luz aceptable, y facilmente se¢ calcula el
nimero de elementos que se necesitarfan de otra
pila, conociendo su resistencia y su foerza elec-
tromotriz.

Eatre las de incandescencia al aire libre, 6 sea
de incandescencia y combustién, ¢ de contacto
imperfecto, la de Reynier da una luz de 90 bujias
con 1¢ grandes elementos Bunsen modelo Ruhm-
korff, y una maquina Gramme i otra semejante
puede alimentar de 3 & 5 de estas lAmparas con
una intensidad de 60 & 70 bujias por caballo de
fuerza en el motor, y la de Trouvé produce una
luz de 20 4 30 bujias con 6 elementos de dicha
pila. i

Bl ndmero de limparas de incandescencia en
el vacio, 6 de incandescencia pura, como dicen al-
gunos, que puede alimentar una miquina electro-
dindmica es en realidad indefinido, puesto que
depende de la energia 6 potencia de dicha maqui-
na. La de Gramme, tipo 4 ¢ de taller, alimenta
normalmente de 16 & 24 lamparas Edison 4; de'16
bujias, 6 doble nimero de lamparas B, de 8. La®
méquina grande presentada por Edison en la ‘ex-
posicién de Paris puede encender 1.200 limparas
A 6 2400 B con la fuerza de 120 caballes, y ya
hemos dicho que en Inglaterra se construye una

“para 25.000 luces:
- A las'de ar¢o. voltaico pertenscen los iegulas |

Las limparas Lane, Maxim; Swan y ofras son
sémejantes 4 las de Edison, formadas todas: por
un filamento de ¢arbbu: en el vacio, y tienen més
6 menos resistencia; la cual, paralas que se citat,
es respoctivamente de 754 105,50 460, 50 y.de
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. -Estas limparas, lo mismo que las de arco y las
de incandescencia al airelibre, necesitan para en-
cenderse un nimero determinado de Voltas y de
Amperes, diferente para cada ura de ellas, y ya se
- ha indicado c6mo con estos datos, que suelen ha-
larse en los catalogos y prospectos de los cons-
. tructores, y conociendo la fuerza electromotriz y
Ia resistencia de una pila, se puede caleular el
‘nitmero de elementos de la misma y su disposi~
_cibn para encender cada ldmpara, y, poriiltimo,
‘afiadiremos que la maquina Gramme, llamada de
laboratorio, equivale & ocho 6 diez clementos
_Bunsen; por lo cual, si bien puede encender una
lampara de incandescencia, no puede aplicarse 4
Jlag de'arco, 4 no ser por ¢l intermedio de los acu-
muladores que con ella pueden cargarse.

Jost (GALANTE.
O S ——

CONFERENCIA DE DON FRANCISCO ALEGRiA

Por mis que el asunto de que voy 4 tratar sea
muy conocido y escasa mi compefencia para ha-
blar de €l con acierto, accediendo gustoso 4 la
invitacién hecha por nuestros dignos Jefes los
Sres. U. Autonio Lépez de Ochoa y D. Francis-
co Mora, y tomando por tema el punto indicado
por el primero, voy & permitirme exponer unag
ligeras ideas sobre la construceién de lineas tele-
graficas y de los materiales cmpleados en ellas;
pero comn el asunto es poco ameno y mi mane-
ra de exponerlo poco correcta, principiaré por
“stiplicar vuestra indulgencia y que sufrhis con
‘resignacién mis mondtonas explicaciones.

- Pocas dificultades presenta al parecer la cons-
trneeidn: de lineas telegrificas, y efectivamente
‘en‘ciertos pajses ni aun siquiera merece se fije la
‘atencion sobre este punto, debiendo sélo tomarse
‘en consideracién Ia clage de materiales que han
de emplearse; pero Espaiia es la nacién que tiene
‘que’ luchar con m4ds inconvenientes para esta
clase de construceiones, que es necesario vencer
para consegair un buen servicio telegrafico.

. Lo'quebrado y montafioso de su suelo, la va-
riedad de su_clima y la gran extensién de sus
costas, son catisas . mis que suficientes, no sélo
ira difionltar la construccién de las lineas, sino,
in: despusés. de construidas, para mantenerlas en
buen estado de servicio, pues en general, por lo
cidentado del terreno, no es posible hacer gran-
lineaciones; sino que hay precision de-for~
frecuentes.angulos  és ¢ menos fuertes; lo

‘de la; linea; exigiendo: también mayor
a de material.
asinfinitay cordxlleras que atravxesan las li-

sumaniente perjudicial para la debida se~:

neas sen causa de que se hallen expuestas 4 la
fuerte accién de los vientos y & frecuentes des-
cargas eléciricas que inutilizan considerable ni-
mero de postes y de aisladores, produciendo ave-
rias de gran duracién y de dificil y costoso re-
medio. La variedad del clima dalugar 4 que, ha-
1andose los postes alternativamente sometidos &
la humedad y 4 la sequia, se destruyan pronto;
¥ las notables diferencias de temperatura ocasio-
nan la contraccién y dilatacién de los alambres
¥ su frecuente rotura. El desbordamiento de los
rios también ocasiona considerables desperfectos,
¥ en determinadas regiones sucede en el invier-
no que se deposite sobre los hilos una capa de
nieve y hielo de gran espesor que, ejerciendo su
peso sobre la flecha de los alambres, concluye por
romperlos.

No todas estas dificultades y otras muchas
que seria prolijo enumerar pueden remediarse
en absoluto; pero, sin embargo, mucho se puede
consegnir, y 4 ello deben tender todos nuestros
esfuerzos, si ha de obtenerse alguna regularidad
en las comunicaciones telegraficas.

Para construir una linea telegrafica, lo mis-
mo que para cualquier otra coustruccién, es ne-
cesario, ante todo, hacer un estudio detenido, 4
fin de que aquélla reuna las condiciones mas in-
dispensables, que son, en primer término, estabi-
lidad, aislamiento y buena conductibilidad.

Parece 4 primera vista que la condicién de es-
tabilidad se ena cumplidamente cuanto mayor
sea el niimero de apoyos; pero s un error creer-
lo asf, pues es un principio de buena construc-
cidn que la estabilidad de una obra no aumenta
con el exceso de materiales en ella empleados,
sino con su buena calidad y conveniente aplica-
ci6én; de manera que o es preciso, bajo el punto
de vista de la estabilidad, multiplicar el ndmero
de apoyos, sino estudiar los medios de reducirlos -
cuanto sea posible, haciendo ‘que su colocacién
nos dé el mayor efecto itil de que sean suscep-
tibles los. materiales empleados. 8i bajo el punto
de.vista de la estabilidad: es conveniente rediicir
los apoyos cuanto sea posible, no lo es menos en
lo quese refiere al -aislamiento; pues, por poco
conductores que sean los cuerpos que se émpleen
eomo: aisladores, nunca lo son.en ahsoluto i
aun‘en las condiciones méas_favorables; y mncho
menos. estando sometidos 4 todas las influencias:
atmosféricas, hallandose plenamente demostrado
que en cada punto de apoyo:se. produce nna de-
rivacion de més 6 menos importancia, y que; por
insignificante que sea, multiplicada por el 'mi7
mero de apoyos en una linea largs; llega 4 ger
muy considerablela pérdida que s sufre la gorrien-

fo eléctrica; aun tratandose de.las mejores condi-

cmn‘ atmosféricas posxbles y en determmadas
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circunstancias la pérdida es tal, que 1o que queda
no es suficiente para producir efecto ttil, & no
disponerse de aparatos sumamente sensiblesy
de H{neas de un solo conductor; que sila lines
lleva vatios hilos, ademés de los efectos de la in-
duccién debida 4 la proximidad en que se hallan
colocados, hay pasos ¢ derivaciones de corrien-
tes de unos & ofros que dificultan la marcha del
servieio, y aun muchas veces la imposibilitan
por completo, 6 por lo menos no puede utilizarse
mas que un conductor de todos los que se hallan
colgados en los mismos apoyos.

Para resolver con acierto el problema de que
el nimero de apoyos sea el menor posible, y que,
sin embargo, la linea reuna las mejores condicio-
nes de estabilidad, es preciso fijarse bien en la fo-
pografia de los terrenos que han de atravesarse,
en la intensidad y la direcoidn de los vientos mas
frecuentes, en las alineaciones diversas y 4ngulos
que precise formar, en los puatos diffciles que
exijan refuerzos especiales y en la clase de apo-
yos que, en cada caso, deben emplearse,

Tas lneas, slempre gue sea posible, deben se-
guir la direccidn de las vias férreas, 1o cual faci-
lita notablemente tanto la construceidén como el
entretenimiento y la vigilancia, Deben, sin em-
barge, instalarse & una distancia conveniente,
para que, sin dificultar la vigilancia, puedan evi-
tarse los graves accidentes que ocasionaria la
calda de un poste sobre la via.

La colocacidn de las lincas 4 las inmediaciones
de los ferrocarriles tiene el inconveniente de que
1as ‘emanaciones . sulfurosas que produce la com-~
bustidn del carbdn de piedra, con la humedad de
la atmoésfera y el vapor de agua que despiden las
locomotoras, atacan al galvanizado del alambre
que se destruye con bastante rapidez,y aun cuan-
do esto no es muy sensible al aire libre; en los
tlineles son més perjudiciales estos efectos, pues,
4 las causas ya indicadas, hay que afiadir 1a cons-
tante hamedad de aquéllos y el mayor tiempo que
las emanaciones estan en contacto con los hilos
por no ser arrastradas con fanta rapidez por el
viento, y por esto es necesario hacer uso de ma-~

teriales especiales; como son los cables.

- Pordonde no hay caminos de hierro debe se-
guirge la-direceién de {as carreteras 6 de cual-
quiera otra via de comunicacién; -eligiendo siem-
Pre la mejor para facilitar; en cuanto sea posible,
tanto la consfruccién como la v1gllancm y entre‘
tenimiento.

Deben colocarse los postes fuera del firme de

de evitat los accidentes que pudieran ccasionar
los carruajes. Bs también convenierite que las

curvas del camino se salven, siempre.que sea po=’
le pomendo los hxlos en la, p r,te entrante de

las mismas, & fin de evitar que pasen por encima
del camino 6 caigan sobre é1 si se rompe algin
apoyo. También debe evitarse que los hilos ery-~
cen de un lado 4 ofro del camino, y cuando sea
preciso hacerlo, se eolocarin postes de mayor al-
tura 4 menos distancia dela ordinaria y seatargel
alambre 4 los dos aisladores. Se procurara siems
pre huir del arbolado, pueslas ramas perjudican
mucho al aislamiento, ocasionando fuertes deri-
vaciones.

En los sitios donde reinen fuertes vientos, siel
camino va en terraplén, es conveniente plantar
los postes al pié del talud y, siempre que las cip-
cunstancias lo permitan, al lado opuesto de don-
de con més frecuencia procedan los de aquella
localidad, para evitar que los postes caigan sobre
el camino, .

El procurar en cuanto sea posible las alinea-
cioneslargas en la construceidn de las lneaslleva
consigo la ventaja de poder disminuir el niimero
de apoyos, con gran economia en los gastos, evi-
tando asl muchas causas de derivaciones de co-
rrientes, sin que por esto disminuya la estabilidad
de la linea, con tal que en la plantacién de los
apoyos se tengan en cuenta las condiciones nece-
sarias. Por mas que en las alineaciones parece
que no deben sufrir los apoyos mis esfuerzo que
el peso del alambre, qus es insignificante, se ha~
llan sometidos constantemente al considerable
empuje de los vientos, que, ayudados por elre-
blandecimiento del terreno por efecto de las lu-
vias, origina la caida de aquéllos, y por consi=
guiente la interrupeion de la linea. Para evitar es-
to, es preciso no hacer muy anchoslos hoyos, sino
lo estrictamente necesario, y profundizarios pré-
ximamente la quinta parte por término mediode
la longitud del poste que seha de plantar, siempre
que el terreno ses firme, aumentando 6 disminu-
yendo la profundidad con relacion .4 la blandura
6 durezs del terreno; pero cuando por plantarse
en piedra dura no sea necesario profundizar. mu-
cho el hoyo, los aisladores deben colocarse 4 una
altura del suelo préximamente  igual 4 la'que.se
hallen en los postes colaterales, 4 no ser que cir-
cunstanecias especiales lo impidan,

Deben ponerse los postes perfectamente verti-
cales y apisonarlos muy bien'con;tierraseca y to-
do lo mas impermeable posible, siendo 1a-cuestidn
del apisonado unade las que mas cuidado exigen,

- pues de esto depende en gran maners la seguii-:

dad de 2 linea y la duracién de las maderas, Hu

! ¢ “las’curyas conviene se inclinen los postes un poco
la‘carretera 4 la parte exterior de la cuneta, 4 fin’{"

en sentide opuiesto & la fuerza que debe obrar 50+
bré ellos, y poner: en-‘el:fondo. y 4 flor-de tierra:’
dog'pisdras sobre los lados del postedondehayan’
deejercer mayor presion: También: es de Hiecesi-
dad asegurar:1os postes que formen 4ngulo con
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riostras.6 tornapuntas segun los casos, y cuando
‘esto’ no-sea posible, con postes pareados sujetos
-con zunchos de hierro de modo que ambos formen
un solo cuerpo.

~Bnla colocacién de estos refuerzos es necesa-
rio poner un especial cuidado para que contra-
rresten perfectamente la resultante de Ias fuerzas
que tiendan & derribar 6 romper los apoyos,y
cuanto mas horizontalmente se coloquen, tanto
‘mayor serd el efecto 1til que producirin, toda
_vez gue la verdadera direccidn de la resultante
estd en- el plano horizontal que pasa por la dis-
tancia:media del hilo mas alto al mas bajo de los
que soporte el poste, suponiendo que todos tengan
ignal tensién y formen el mismo dngulo.

No siempre son convenientes las alineaciones
“largas; pues si bien con ellas, como se lleva dicho,
se consigue mayor estabilidad, es mejor el ais-
tamiento. y disminuye el desarroilo de los conduc-
lores; en ciertos casos se dificulta la vigilancia,
y.1a construceién y el entretenimiento son mas
i costosos, como sucede en los casos en que tiene
que separarse mucho la linea de las vias de co-
.- municacion, .

Cuando, por lu sccidentado del terreno, las ca-
rreteras forman muchas curvas, aungque puedan
galvarse gran nimero de ellas con una sola ali-
neaeion, no siempre conviene hacerlo, sino procu-
rar suavizar los 4ngulos formando cuerdas 6 tan-
gentes 4 dichas curvas, siendo preferibles las pri-
meras; pero como no es posible optar por ellas
en abgolufo sin cruzar muchas veces el camino,
lo que es sumamente perjudicial, se elige siempre,
&.ser posible, el costado donde la congtruceién
.pueda: hacerse superando las cuerdas 4 las tan-
gentes,

-/ Elipaso- de:las lineas por las: poblaciones es
no de los:problemas més dificiles de resolver en
la.construccidn por la dificultad de evitar los
-éngulos fuertes que hay que formar muchas ve-
ces, ¢ grandes vanos, por no encontrar medio de
colocar-los apoyos en los puntos mis convenien-
tes, por Jo que deben elegirse los materiales més
~apropiados & cada caso, procurando siempre,que
-los hilos -estén 4 la vista del personal de vigilan-
cia; 'y que éste: pueda llegar con facilidad & los
apoyos.-Debe cuidarse que los hilos no toquen en
1os edificios, que no.estén al alcance de’la mano,
e 10 pasen por el plano de la ceida de las
aguas de los tejados.
Bl medio més ‘conveniente serfa adoptar ca-
s subterraneos para la travesia de las grandes
oblaciones, que nopueden salvarse por comple-
§in pasar lag lineas por entre los edificios, es-
éndolos, no s6lo en el'casco de dichas po=
ne, sing en un par de kilémetros més 4 ca~
qieent la proximidad 4 éstas es donde

con més {frecuencia ocurren averlas, motivadas
por la rotura de aisladores. Para estos casos, las
lineas  aéreas con dificultad Yenan las condicio-
nes necesarias al buen servicio, y ademas ofrecen
peligros de consideracién; pues por muy bien que
se estudie el trazado, los puntos de colocacion de
los apoyos son la mayor parte de las veces forza-
dos, y los alambres pueden .quedar al alcance de
los mal intencionados, siendo muy ficil la inte-
rrupeidn de las comunicaciones,

Los cambios de temperatura son mas notables
en las poblaciones, y por consiguiente, son més
frecuentes las roturas de los hilos por efeeto de
las contracciones que sufren, pudiendo dar lu-
gar & graves accidentes.

Son ademas las lineas aéreas un estorbo cons-
tante para las construcciones urbanas, y dan lu-
gar & continuas y costosas varfaciones de traza-
do, pues & veces, por la necesidad de trasladar un
poste de un panto dado, tiene que comprender
esta sencilla operacidn uno ¢ varios kilémetros,
operando por encima de los tejados, lo que hace
diffeiles, expuestos y costosos los trabajos.

Bajo el punto de vista del ornato piblico,
tambien producen mal efecto las lineas aédreas
por las poblaciones, porque afean los edificios en
que se apoyan, Sus habitantes viven en continua
z0zobra, sabiendo que tan inmediatos tienen los
conductores de laelectricidad que con frecuencia
sirven de paso & descargas atmosféricas, y aun
prescindiendo de este peligro por no considerar-
lo de gran importancia, las continuas vibracio-
nes de los hilos preducen un ruido que, si bien no
es de gran intensidad, ccasiona, sin embargo,
notables molestias.

La reparacion de estas lineas también presen-
ta gerias dificultades, pues el trabajar en las par-
tes mas altas de los edificios es sumamente peli-
groso, especialmente para personas no dedica-
das 4 andar por los tejados y andamios de que en
michos casos es necesario hacer uso.

No s6lo en los pasos delos tineles y de las
poblaciones es conveniente el empleo de conduc-
tores subterraneos, sino tainbién en la construc-
cidn de lineas completas, como ya se han estable-
cido algunas en Alemania, dando resulfados.sa-
tisfactorios, como no puede menos. de. suceder;
pero, dado su. coste excesivo y lo-reducidode
nuestros presupuestos, no es posible ‘pensar por
shors en sustituir las lineas aéreas: por subterrd-
neas si sonde alguna extension; ‘teniendo. que :
continuar con las que tenemos establecidas, con
las' modificaciones més' indispensables. parasu
buena conservacion 'y entretenimiento con los es-
casos recursos. de que’ ordinariamente :se puede.
disponer: Al optar porlas: Hness aéreas, noes
porque las creamos:preferibles: 4-1as. subterrd-
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neas, sino por la imposibilidad material de intro-
dueir este nuevo adelanto de la Telegrafia, que
serfa muy conveniente adoptar, por més que
tampoco esté exento de inconvenientes; pues
aunque las averlas no son tan frecuentes, ocu~
rren también, y su remedio es en general largo y
costoso, pudiendo darse el caso de interrupeién
completa; y i esto ocurre, es ficil se tenga in-
terceptado el servicio por largo tiempo, lo que
no sucede en las lineas aéreas; pues aun los des-
trozos méas considerables en ellas ocurridos se
remedian con prontitud, si no de una manera
permanente, por lo menos provisional, pero su-
ficiente para que curse el servicio con bastante
regularidad.

Dada ya una ligera idea sobre la construccion
de las lineas, pasaré ahora 4 tratar sobre los ma-
teriales que en ellas se emplean, que son: los
apoyos, los aisladores y los alambres 6 conduc~
tores.

Apoyos.~Los apoyos generalmente usados,
tanto en Espafia como en el extranjero, son los
postes de madera. Es uno de los elementos més
costosos de la construceidn, y lo es también Jud-
o para el entretenimiento y conservacidn de las
lineas, por lo que merece ser estudiado en primer
término. '

Las maderas se hallan constituidas por fibras
lefiosas, agrupadas por la unién de anillos con-
céntricos que se forman de aflo en afio, siendo el
mas extenso el dltimo formado. En cada uno de
estos anillos se distinguen dos partes, que son:
lainterna,llamada crecimiento de primavera, que
es por donde empieza & formarse, y la externa, ¢
sea el crecimiento de otofio, que es donde termi-
nael anillo anual, La primera parte es menos
compacta que la segunda, y en ambas se en-
cuentran celdillas, vasos y fibras atravesadas por
radios medulares que parten desde el corazén ¢

" centro 4 1a superficie. En cierfas maderas existen
también canales resinosos que reemplazan 4 cier-
tos vasos, y entre ellas se halla el pino, qne es el
que con preferencia se usa en las lineas telegra-
ficas..

Entre los principios constitutivos de las ma-

~deras, ademds’ del tejido lefioso de que antes se
haheeho mencidn, hay que contar los jugos y Ia
savia, que ceupan los vasos intermedios, en los
queg se-encuentran sustanclas hndrocarbonadas,
4cidas; alcaloides vegetales, materias resinosas.y
gran ntmero mas de ellas que dan Iugar & Peac-
clones muy variadas en presencia de los diferens
tes:agentes quimicos que ocasionan frecuente-
mente 1a destruceion de lag madems, G

Bl aire atmosférico. no gjerce: aceidn alguna

sobre la madera si no.estd auxiliado por-el calor,
humedad v.la falts de ventxlaclén 4 se halla.

bajo la accién directa del Acido carbdnico. Su du-
racion, 1o sélo dependede 1a clase de maders, sino.
también de las condiciones en que se emplee, pues
cuantos menos jugos contenga y méas compac-
tas sean sus fibras, mayores probablhdades tienen
de duracién.

En la estructura y dimensiones de los 4rboles
influye notablemente la humedad del suelo en
que se han eriado; que cuando es excesiva, pro-
ducen escaso tejido lefioso, y en cambio tienen
gran mimero de vasos llenos de savia y otros;ju-
gos liquidoes, y por el contrario, en terrenos secos
y ventilados la madera es mas compacta.

La orientacién del terreno en que estin plan-
tados los drboles influye también en las condicio-
nes de las maderas, pues la exposicién al Sur es
poco favorable, & causa del dafio que producen las
heladas de primavera y la excesiva fuerza de los
rayos solares; al Oeste suelen tener los mismos
inconvenientes; al Norte ya son mejores las con-
diciones, por hallarse en general libre de los in-
convenientes antes citados, pero el crecimiento
es demasiado rapido; de modo que la situacién
mejor es al Este, porque no hallandose expuestos
fos drboles & grrandes frios ni calores excesivos, y
no siendo rapido su crecimiento, la madera se
produce mds sana y las capas lefiosas son mas
delgadas, més compactas y fibrosas.

Las maderas usadas en Espafia para las lineas
telegraficas son: el pino, el castafio bravo y en
corto nlimero también la sabina. Se han usado
también, pero su resultado no ha sido satisfacto-
rio, el roble y el 4lamo negro, por lo que no nos

ocuparemos de ellos sino de una manera rapida.

La corta duracién del roble parece tener una
explicaci6n, pues, por m4s que sea una maders
muy compacta y de gran resistencia, en general
su grueso es excesivo con relacion 4 laaltura y
las maderas de que uno y otro estin-en propor-
cién para usarlos como postes telegraficos, es in-
dudable que han tenido un crecimiento rapido,y
por consiguiente las capas lefiosas no son lo com-
pactas que corresponde & esta clase de mudera;y
puesta alternativamente 4 la accién del calor'y:
de la humedad, se agrieta inmedjatamente, se
introduce con facilidad el agua y de aqui su ré< -
pida descomposicién. La madera: e roble com=:
pletamente formala tiene gran duracidn, ¥ una
prueba de ello es que: algunos postes: serradizos
deroble, colocados enlalinea de Galicia, han:da-
rado. mas de veinte afios ¥ aun es posible existan

‘algunos. después de veintiséis que llevan de ser-

vicio, Esto:noquiere decir nada en su. favor-pata
emplearlos’ como- postes’ telegraficos;: pues sal-
drian: excesivamente caros. :
-+ La corta duracién: del 4lamo negro no tieu‘e :
tan facil explicacién; pues siendo una madera re-.
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sistente, muy compacta y de gran dureza, sola-
“mente porque los postes con que se ha hecho la
prueba hayan sido criados en mal terreno y cor-
- tados en-época poco 4 propdsito, se concibe su ré-
pida; destraceion, pues 10s ha habxdo que sélo han
durado dos-afios,

v La madera mis generalmente usada es el pi-
00, por 1o gue nos ocuparemos de etla con més
detencién. Pertenece 4 la familia de las coniferas;
esth formada de radios medulares iguales y muy
delgados; las capas anunales son muy aparentes,
blandas. y de color claro en el-crecimiento de pri-
_mavera, compasctas y duras en el de ofofic y am-
‘bos con canales resinesos y mucha altura. Los Ar-
- boles contienen gran cantidad de jugos liquidos,
loy cuales se evaporan tan pronto como se han
sortado 6 mueren por cnalquier otra causa. Esta
evaporacion no es completa, pues llega 4 su lfmi-
te; en el que permanece constante 6 varfa con el
estado higrométricode la atmdsferaque los rodea.

Para llegar al limite de desecacidn se necesi-
tan cerca de dos afios, teniéndolos conveniente-
“mente dispuestos.

En el pino se encuentran multitud de clases
cuyascondicionesdifieren notablemente,y deaqui
una de las principales causas de su mayor 6 me
nior daracion, por lo que es necesario poner un
especial cuidado en su eleceion; pues siendo muy
reducida la diferencia de precios entre unos y
otros, la duracién varia de una manera conside-
rable, que es quiza triple entre ciertas clases, y
por resultados pristicos se ha observado ain ma-
-yor. desproporeidn, pues en muchas lineas los ha
habido que al afio de estar plantados los postes

. 8¢ han tenido que rebajar por hallarse podridos
& flor de tierra y en cambio se ha visto que otros
han durado hasta 16 ¢ 18 afios sin preparacién
alguna, como puede citarse la seccién de San Se-
bastidn, donde alser destruidas las lineas en 1871

~“acausa dela guerra civil se inutilizaron postes

“que estaban en servicio desde la construccién de
lalinea en 1854, y en las Baleares hay atn algu-
- nos-postes plantados en la instalacién de las l-
ncas en 1860 que levan 23 afios de servicio,

* Entre las prineipales éspecies de pinos que se
encuentran en las provincias de Espafia, las que
1n4s abundan son: el albar, el negral,.el carras-
quetio y el salgarefio, por cuyos nombres vulga=
S 8o conocidos,

Los de la'primera-especie, 6 sea el pino albar,

son’por lo general rectos, y-limpios, muy & propd-
para obras de carpinteria, pero dan muy: mal

Itado en las lineas telegraficas. Su textura eé

fibrosa; perc poco: compacta :y con muchos y

vasos llenos: de savia.y otras sustancias
ueién, cuyas reacciones quimicas produ-
pids descomposieion.

algtin tanto,: se carhonizan ligeramente los:pos-

Los de otras clases no son tan limpios, y por
consiguiente no tienen tan buena apariencia; pe-
o en los usos de la Telegrafia, dan mejores re-
sultados. Su textura es también fibrosa, pero més
compacta que la del pino albar, conteniendo, por
consiguiente, mis parte lefiosa; y como son me-
nos las sustancias en disolucion, no son tan enér-
gicas las reacciones guimicas, y por consiguiente
su duracién es mucho mayor.

La época de la corta es una de las circunstan- .
cias més esenciales, pues haciéndola en la tem-
porada de invierno, los drboles contienen menos
savia, y ballindose més fluida esta sustaneia que
tanto contribuye 4 la descomposiciéu de las ma-
deras, puede evaporarse facilmente; y destruidas
en parte las causas de fermentacién, hay grandes
probabilidades de que el poste dure mucho mas
que cuando la savia se halla en shundanciay muy
espesa, que no es posible desalojarla tan ficil-
mente.

Por esta razon, si atendibles son todas las de-
mds condiciones de las maderas, lo es en primer
grado la época de la corta, ¥ por consiguiente,
la que mas debe tenerse en cuenta y no perdonar
medio alguno de comprobaria.

Las maderas suelen tener vicios ¢ defectos
que perjudican en gran manera su resistencia,
hasiéndola impropia para el uso 4 que se des—
tina.

Uno de estos defectos es el estar pasmada, lo
que se conoce én que su corte tiene grietas ¢ len-
diduras que parten del centro 4 la superficie, las
cuales son de distinto color que el resto, y provie-
nen de las fuertes heladas 4 que haya estado ex-
puesto el arbol recién cortado.

8i las hendiduras forman anillos coneéntricos,
reconocen por causa los fuerfes vientos 4 que se
ha hallado sometido el arbol, y también es de po+
ca resistencia.

Los nudos profundos hacen muy quebradiza
la madera, por lo que no es conveniente tomar-
los con- este defecto, asi como tampoco los que
presenten muestras de haber sufrido. alguna en-
fermedad, gotera.$ hayan tenido alguna hemda,
aun cnando se encuentre cicatrizada.

Bl empleo de postes recién cortados también
es excesivamente -perjudicial para su duracidn;
pues la humedad que contienen countribuye 4 su
destrueeidn. Deben, pues, tenerse los postes bas:
tante tiempo al abrigo de la intemperie; en:sitio
seco; bien ventilado y, que circule bien él aire por.
entre ellos; para lo cual se colocan ‘conveniente::
mente apilados.

o descomposicidii:tiens lugar en primer, tér
mino en‘la-parte enterrada del poste:y mas espe=
cialinente & flor ‘de: tierra; y para neutralizerla
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tes dandoles ademés en caliente una capa de
brea, con cuyo procedimiento las sustancias al-
buminosas no sufren alteracidn, se matan algu-
nos gérmenes de la vida vegetal y se evitan los
efectos perjudiciales de que penetren el aguay el
aire en el interior del poste.

Quizé nna de las causas que més contrlbuyen
4 1a rapida destruccién de la parte enterrada del
poste sea el no estar bien apisonados, pues el
movimiento que produce el empuje ds los vien-
tos separa la tierra, y dejando un hueco entre
ésta y el poste, se iniroduce allf gran cantidad
de agua, de la que mucha parte absorbe la made-
ra,y se deteriora mis facilmente; por manera que
no solamente contribuye el apisonado de los pos-
tes 4 la seguridad de la linea, sino también 4 la
mejor conservacion de la madera, por lo cnal de-
be ponerse un especial cnidado en esta sencilla
operacién, teniendo en cuenta que no basta por
bien que se ejecute al plantar el poste, pues es
casi seguro que la primera lluvia que caiga ha de
reblandecer el terreno, y es necesarin apisonarlo
de nuevo si ha de quedar como es debido.

Entre las mismas clases de pinos hay unas mas
resinosas que otras, y e} exceso de resina es su-
mamente perjudicial y hace la madera, aunque
mis dira, también mas quebradiza, por ser una
sustancia sumamente fragil,” pero de suficiente
coliesién para impedir que las fibras se consoli-
den; y su impermeabilidad, si bien evita que pe-
netre la humedad, también impide la evaporacidn
de los jugos naturales de la madera, dando lugar
4 que fermenten y entren en descomposicion.

La carencia completa de dicha sustancia tam-
poeo es conveniente, pues siendo una de las ma-
terias que en general contiene el pino, su falta
estaria reemplazada por ofra sustancia mdis per-
judicial para su conservacién; de modo que es
conveniente la madera resinosa, siempre que no lo
5ea cOn exXeeso.

Por més cuidado que se tenga en la eleccidn
de las maderas, en la época de la corta, en su de-
secacidn, carbonizacidn y embreado, no pueden
obtenerse los postes bien preparados sin acudir &
procedimientos quimicos que sustituyan los ele-
mentos perjudiciales por otros que, ademés de no
promiover la descomposicién, hagan hasta cierto
punto‘impermeable el tejido:lefigso.

- Los procedimientos quimicos més usados para
la conservacion de las maderas son‘el inyectarlas
denna sal que; combinandose con la, albiimina de
lasavia, forme un compuesto. insolubls; 6:de un

aceite ‘que obre como antisépticoy hag‘a al poste

impermeable; tentendo uno ¥ Otra procedimiento
ademdsla propiedad.de alejar cierfos inséctos que
se alimentan de lamadera, y la preparamén leses
altamente perjudicial.

Dara el primer procedimiento se hanusado:di=
soluciones de suifato de zinc, hierro, cobre y otras
sales; pero hasta el presente, el de mayor resultas
do hasido el sulfato de cobre, haciendo la inyec:
cién por el sistema Boucherie, que consiste en ha:
cer penetrar por la extremidad inferior del poste
una disolucién de dicho sulfato bajo la accién de
una fuerte presién, 6 por el de tubos cerrados, cox
locando el poste dentro de un fuerte cilindro im-=
permeabte con la disolacion; y después de haber
extraido el aire se ejerce una fuerte presidn con
la que el liguido penetra por todos los poros de
la madera,

Para ejecutar la operacién por medio del siste~
ma Boucherie es necesario que el poste esté recién
cortado y la savia muy fluida 4 fin de que pueda
salir ésta y reemplazarse con la disolucién; y pa:
ra el sistema de tubos cerrados, debe estar el pos-
te bien seco, pues si no, la humedad se refugia en
el corazén y al poco tiempo se pudre. Bl sistema
Boucherie es el que se recomienda como de mejo-
res resultados; pero, sin embargo, no falta quien
cree que es preferible el de tubos cerrados, por ser
lainyeceidn mas perfecta, pero en nuestras lineas
sélo se han usado los preparados por el sistema
Boucherie ¢ presentados como tales, por manera
que no se ha podido hacer practicamente Ia cotn-
paracion.

El aceite usado generalmente para la prepa-
racién de postes es la creosota, que no sélo es un
antiséptico, sino que también destruye los gérme-
nes de la vida vegetal que pueda tener el poste;
pero esta preparacion sdélo puede hacerse por el
sistema de tubos cerrados, estando bien seca la
madera.

Iin nuestras liseas no se han usado los postes
creosotados, y de suponer es que su resultade no
fuera muy satisfactorio en ciertas localidades,
pues indudablemente el calor haria salir ana par-
te del aceite & la superficie del poste, del que una
gran cantidad se evaporarfa y otracorrerfa hasta
el suelo, y esto parece haberse comprobado en al-
gunas lineas de vias férreas en que se han usado;
pero es indudable que en pafses frios y hiimedos
este procedimiento seria mucho més ventajoso.
que el del sulfato de cobre. Presenta; sin embar-
20, el inconveniente de quela creosota ejerce una
accién muy directa sobre lag materias orgénicas -
y hace muy incémoda la manipulacién delos pos-
tes; pues quema. las ropas de-los: operarios,les
tuesta.la piel de las manos y 1a caray esparce tan

' mal olor, que no es posible COlOCarlOb cerca de’siz
“tios habitados, especialmente si se colocan recmn ;

preparados. ]

En:general, todas las maderas preparadas por i
los sistemas indicados se hacen més quebradizas;
pero. aun asi, ganan con la inyeceién, sibien no
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puede determinarse de una manera concreta has-
© ta qué punto; pues su duracidn varia tanto, que
postes inyectados ha habido que sélo han durado
un:afio y en cambio los hay que llevan 16 en ser-
_viclo,y-aun pueden prestarie por mas tiempo; pe-
| ro/portérmino medio su duracién puede calcu-~
larse en ocho afios.

.:Las. disoluciones de ciertas sales y el &cido
“carbonico tienen la propiedad de hacer soluble el
sulfato de cobre, y por esta razén duran poco los
postes colocados 4 la orilla del mar y enlos terre-
nos calizos; y esto hard comprender la imprescin-
dible necesidad de estudiar la composicién de las
tierragen gque han de plantarse los postes para

adoptar el sistema que mas convenga, pues, de lo
contrario, sucede & veces que, por crecr en abso-
- Tato en la eficacia de la inyeceidn, s¢ empleen ma-
* “deras preparadas que salen muy caras, y su dura-
“¢i6n’es menor que si se hubieran colocado otras
sin preparacién alguna, cuyo coste no hubiese ex-
_ cedido de la mitad.

Un'ejemplo practico de esto hemos tenido en
la linea copstruida de Tarancén 4 Valencia, en
Iz qie se emplearon parte de los postes inyecta~
_“dosy recibidos como buenos y otra parte de pos-
“{es o] vatural facilitados por los Ayuntamientos,

sin reunir muchos de ellos las condiciones regla-

nientariag, que unicamente se recibicron porque
nada costaban, ni aun siquiera los arrastres, Pues
bien; muchos de los postes inyectados, al afio
“Hubo, precision de rebajarlos y al poco tiempo re-
novarlos por estar completamente initiles, y en
. cambio los no preparados han resistido hasta tres
_ ¥ cuatro-aflos.
. - La presencia de la cal en las aguas que se em-
plean para la inyeccién de los postes es suma-
mente perjudicial, porque forma con el sulfato de
cobre dos nuevos compuestos: el yeso, que cierra
- los poros-y canales de lasavia, y el carbonato de
cal; que perjudica mucho 4 la madera; de manera
' que nobasta que un poste tenga una inyeceion’
suficiente, sino que en ella no debe entrar nin-
guncomponente que cause un efecto contrario al
que se desea.
- Tisto hace ver Ia necesidad de vigilar la inyec-
©ci6n para analizar los componentes que entran en
ela y/ver que la operacion se hace como es de-
ido, 6, 'de lo contrario, es preciso que el recono-
t0.86a- muy minucioso.
Como ‘antes 'se lleva dicho, en los postes sin
aracion algund se: han presentado. casos de
daracion, y en’ cambio los ha habido que
n servido uu afio. Estos indudablemente
n de mala, madera y quizh cortados en mala
B por térmmo medio, puede calcularse
fios 1a vida de un,poste al natural con-’
ente carbonizado y embreado.

Tomando por base estas duraciones, quizé en
nuestra Peninsula sea preferible el empleo. de
postes sin inyectar, siempre que se tenga cuidado
de carbonizarlos y embrearlos; pues, no teniendo
fabricas de inyeceidn, la adquisicién de los pre-
parados es muy costosa; hay que tomarlos en
grandes cantidades, fijando pocos puntos de de-
pbsito y situados en las costas y algin punto del
interior con buenas comunicaciones, no bajando
su coste de diez pesetas, 4 lo que hay que afladir
otras seis, por término medio, por trasporte 4 las
diferentes secciones y su distribucién en las 1i-
neas, de modo que no baja el coste de dos pesetas
por poste y afio.

Los postes sin inyectar pueden adquirirse en
muchas provincias de cinco 4 siete pesetas los de
seis metros, no siendo en muchos casos preciso
hacer gastos de trasporte; y aun cuando alguna
vez pudieran costar hasta cuatro pesetas, el tér—
mino medio de su valor total no excederia de
ocho pesetas como maximum; de modo que ven-
dria 4 salir 4 una peseta 60 céntimos por poste y
afio; y auun cnando la mano de obra saldria algo
mas eara por ser mas frecuente la renovacion, es
de suponer que no se gastaria de mas la diferen-
cia del coste de la adquisicion.

Hay que tener en cuenta ademas que al fijar
en cinco afios la duracion del poste sin inyectar,
se parte de la base de que muchos de 10s coloca-
dos en nuestras lineas lo han sido en condiciones
muy desfavorables, pues no eran siempre made-
ras elegidas; muchas veces no cortados en la épo-
ca més conveniente, casi siempre plantados 4 los
pocos meses de haberse cortado, y por consiguien-
te sin estar secos, y ademas no han sido en mu-
chos casos carbonizados y embreados; pero eli~
giendo pinos de buena clase, cortados en época &
propésito, teniéndolos 4 secar dos afios y carbo-
nizéndolos y embresndolos bien, es posible que
durasen un par de afios més, si bien debe supo-
nerse que no disminuirfa mucho el gasto por el
coste que ocasionarfa el almacenaje; pero las re=
paraciones serfan menos frecuentes y las lineas
ofrecerfan méis seguridad, lo cual ya es una ven~
taja positiva.

La madera que sin° género alguno de duda,
presenta excelentes condiciones para postes tele-
graficos es el castafio bravo, y inicamente por
no ser abundante y tener un coste algio elevado,
tiene con precisién que limitarse su uso 4 ciertas
localidades, Es una madera compacta.y de gran
resistencia; absorbe poco la humedad, por cuyas
circunstancias su. duracién’ es superior 4 cual-
quier clase de ‘pino, aun'el:inyectado, pues no
baja-su vida de dieciséis afios en ‘buenas condi--
clonies; por manera; que su:empleo eg convenien--
te'en todas las lineas adonde pueda trasportarse .
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sin que su coste total 4 pie de obra no exceda
de 26 pesetas, y quizé pudiera fijarse mis eleva-
do limite sin temor de que exceda el gasto de lo
que ocasionan los postes de pino, bien sean pre-
parados 6 al natural.

Desde hace algunos ailos se han empleado
también postes de sabina, y si bien ain no pue-
den determinarse practicamente sus condiciones
de una manera concluyente, no ofrece ya duda
alguna de que su empleo daria buenos resulta-
dos. Es también mucho més compacta y resis-
tente esta madera que la del pino, menos higro-
métrica, y merced & ciertos aceites que contiene
en disolucién, es bastante impermeable. No re-
une la esbeltez del pino, sino que es més tosca y
nudosa, v sus dimensiones no son tan uniformes,
pues afectan una forma casi c6nica, de modo que
en general la cogolla es de menos eireunferencia
que la del pino, pero de mayor resistencia, por
lo que no ofrece dificultad el que se admitan con
poco mas de la mitad de grueso por la punta.

Los primeros postes de esta clase levan ya
seis aflos en servicio, y hasta el presente no ha
habido necesidad de rebajar ningune por no ofre-
cer el menor sintoma de descomposicidn, por lo
que debe presumirse que su duracidn sea tan
larga como la del castafio, y por consiguiente,
que es muy conveniente st uso en cuantas locali-
dades se encuentren de dimensiones apropiadas
para el caso y su coste no sea muy excesivo.

Quizé el empleo de postes de hierro resolviera
el problema. de tener buenas lineas, con pocas
averias, y que resultasen menoscostosas después
de cierto nimero de aflos; pero los gastos de pri-
mera instalacion serfan muy elevados, y dada la
escasa consignacién de nuestros presupuestos,
no puede pensarse en esto de una manera seria.

Aisladores.—Entre los cuerpos considerados
como aisladores, empezando por el que en més
alto grado posee esta cualidad, ninguno hasta
llegar & la porcelana reune condiciones mecéni-
cas suficientes para emplearlo- en las lineas
aéreas, por cuya razén hay que dar la preferen-
cia & esta sustancia, por més que ofrezoa menor
resistencia al paso de las corrientes eléctricas
que la ebonita; la paraﬁna el cautchoue, la gutta-
percha; el azufre, el vidrio y. otros,

La parte cerdamica ,de los aisladores debe ser
porcelana de primera calidad; dura; tenaz 6 im-
permeable, en clya composicion entran el cuar-
20y el kaolin 6:arcilia pura que procede de 12 al-
teracion del feldespato ‘enla descomp
ciertas rocag graniticas por.efecto’ de
atmosférica; cuya pasta se. cubre de
. vitro-plémbico:y boraxico.

la: aceidn

ogicién de.
n ba,rmzf

En cuanto 4 su forma, dlferentes smtemas se
an engayado en nuestras lineas, ¥ hasta el pre-

sente no se ha llegado 4 obtener un sistema per-~
fecto; pero los usados actualmente de doble zona
y soporte de hierro dan buenos resultados; y
aun cuando en general el aislamiento deja bas-
tante que desear, no creo debe atribuirse 4 esta
clage de material, sino 4 defectos de colocacién y
4 las continuas roturas que sufren, pues desgra-
cladamente es de gran consideracidn el ntmere
de porcelanas que se inutilizan por los trangetn=
tes y gente del campo que toman por diversidn
el tirarles piedras, sin que sea suficiente 4 evitars’
lo nila més exquisita vigilancia del personal
destinado al efecto ni las disposiciones adoptadas
por las autoridades,

Bste deterioro tan considerable ha aumenta-
do notablemente desde que vienen usindose los
aisladores grandes de doble zona y soporte de
rosca, lo cual debe atribuirse 4 que llaman més
la atencidn que los antignos y promueven la afi-
cién de los malhechores & tirarles pedradas, por
lo que quizd fuera muy conveniente estudiar el
medio de adoptar otro modelo que no Hamase
tanto la atencidn.

Muy difeil es reemplazar la pmce]ana en ej
sistema de alslamiento de las lineas aéreas, pero
quizd ina materia andloga, aun cuande oponga
menos resistencia al pago de las corrientes, dé
resultados mas satisfactorios, pues la diferencia
de conductibilidad pudiera compensarse con ex-
ceso si en una linea larga se encontrasen rotos
algunos aisladores menos de los que hay ordma-
riamente,

. Otros productos cerdmicos existen, en cuya
composicidn no entra el kaolin, y por consignien-
te, no se consideran como porcelanas que tienen
buenas propiedades aisladoras; y entre ellos pue-
den citarse algunas lozas inglesas y alemanas,
especialmente la que los ingleses llaman grés,
conocida entre nosotros por porcelana opaca, e
1a que se han usado en nuestras lineas diferentes
clases de aisladtores, que si bien no dieron buen
resultado, la causa principal era debida & su for~
ma, y especialmente & su reducida zona.

Es muy posible que couservando:la actial
forma y dimensiones de los aisladores; constru- -
yéndolos de grds, se obtuviera un resultado sa- -
tisfactorio; pues aun cuando las condiciones afs-
ladoras de esta loza difieran bastante de la buena
porcelang, dichw materia, ¢éon. buen barniz, pro=
duce un regular aislamiento; su color es poco lla-

‘mativo, quizd no. atrajera tanto las miradas de

108 transetintes; y pudieran evitarse muchas pe:

dradas, y ademés su.gran-dureza. daria lugar & ’l :

que no todoslos golpeshiciesen dafio. ;

< Obnductores,—Los alambres de hierro galvaz ..
nizados son: los: generalmente -adoptados parala
construceién de lineas. aéreas; pues aun cuand
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citerpos conductores, lo es en hastante grado, y
reune las condiciones de ser muy dietil y tenaz
~al mismo tiempo, y por su abundaneia en la na-
turaleza puede obtenerse con gran economia, y
| esta ltima circunstancia permite que se pueda
‘dar:&4-los- alambres, sin que por esto adquieran
gran. precio, un- didmetro tal que produzea la
conductibilidad que se desee.

‘Los didmetros que se usan para log alambres

conduetores son de 3, 4 y 5 milimetros, y muy
_rara vezde 6, de lo cual no pasan; y aun este il-
ttmo es:de’ diffeil manejo en la construccién y
~exigeun erecido nitmero de apoyos si lalinea ha
de tener la seguridad necesaria.
+“El hierro' no se obtiene quimicamente puro
por los procedimientos generalmente usados en
su elaboracién; asf es que siempre se encuentra
en: combinacidén con ofros cuerpos, siendo los
“-mas generales el carbono, el azufre, el fésforo y
la‘sflice, y segtin la cantidad de estas sustancias
que -enfran en su composicién es el hierro de
mejor 6 peor calidad, lo cual depende del proce-
dimiento que se emplee para la fabricacién y de
log materiales de que se haga uso.

Lios procedimientos principalmente usados pa-
ra el tratamiento de los hierros destinados 4 la
febricacidn de alambres gon: 1.°, el emplear, tan-
to-en la fundieidn como en ¢l refino, el carbén
mineral, que produce un alambre de mala cali-
dad, agrio, poco dictil y de escasa tenacidad, que
se quiebra ficilmente y no es conveniente para
las:lineas-telegrificas; 2.°, el ejecutar la opera-
¢ion por medio de varias combinaciones del hie-
rro-con el carbén de cok, preparado de maneras
-edpeciales, ‘con 1o que se ha conseguido mejorar
- 8us condiciones; yaun cuando es bastante acep-
table porser muy compacto 'y resistir una gran
fuerza de traccién, se rompe repentinamente,
“tienie una elasticidad parecida 4 la del temple y
se dobla cou gran dificultad, por lo que es muy
~costoso’ hacer los. empaimes; y 3,°, el emplear
. carbéu vegetal para- todas las manipulaciones,
~que produce un alambre de superior calidad, fle-
- xible, elastico, ductil y tenaz, que es el que se
_emplea.con preferencia para las lineas telegrafi-
as agreas y se conoce con el nombre de Char~

‘Entre estas clases de alambres; existen’otra
oreion de ellas que; habisndose obtenido por pro-
dimientos mixtos, se aproximan 4 ana: G otra
ichas clases, y algunas tal parecido tiensn
el Charcoiil; que’ es difieil “hallar:1a diferen-
nose pracmcan con‘eserupulosidad lag ope—
S de reconocxmlento. :

‘este'metal no ocupe el primer lugar entre los |

- remediarse, hasta cierto punto, reparando cuanto.
sea: pomble los conductores cuya-distanciamo de

lidad, la diferencia no es grande, sus condiciones
fisicas difieren bastante, pues hay que tener en
cuenta que, por efecto de las alteraciones que
sufre, 4 causa de la tension permanente & que se
halla sometido, de las vibraciones que sufre, del
paso de las corrientes y de los cambios de tempe-
ratura, ‘la constitucién fibrosa del mejor alam-
bre, al cabo de cierto tiempo, se convierte en
granular, y por consiguiente, se hace muy que-
bradizo, rompiéndose con gran facilidad y se di-
ficulta considerablemente el empalmarlo; de mo-
do que si se emples de inferior calidad, estos de-
fectos empiezan 4 notarse en la construccién de
la'linea y anmentan rapidamente, dando lugar &
continnas averias y 4 que se multipliquen consi-
derablemeonte los empalmes que tan perjudiciales
son & la buena conductibilidad.

Bl galvanizado del alambre es también una
condieidn muy esencial, pues si bien el hierro no
se altera facilmente al contacto del aire seco, se
oxida facilmente con la humedad y en presencia
del 4cido carbénico; y pava evitar esto, se cubre
de una delgada capa de zinc bien adherida al
hierro, cuya capa, aunque mucho més oxidable
que el metal que se quiere preservar, sblo se al-
tera en la superficie si no es atacado por algin
4cido.

S8i bien en los demés materiales, como los pos-
tes y los aisladores, se tropieza con grandes difi-
cultades para encontrarlos con las condiciones
necesarias, en el alambre no sucede asi, sino que
puede encontrarse de muy buena calidad,puesno
estd la cuestion més que en el precio por el coste
de los procedimientos que deben emplearse para
obtenerlo de clase saperior.

He tratado tan & la ligera de la cuestidn del
hierro, porque otro compafiero ha elegido por tex
ma parg otra conferencia el tratar sobre este
cuerpo tan importante de la naturaleza, é irreem-
plazable, no s6lo en los usos de la Telegrafia, sino
en todas las demés aplicaciones de la electricidad;

Bl buen aislamiento de las lineas telegraficas
aéreag no depende exclusivamente de los mates
riales que se empleen en los puntos de apoyo del
conduetor; sino que es preciso tomar también dtras
precauiciones para conseguirlo, y aun asf es com:
plefamente imposible realizarlo.en absoluto. El
aire’seco és uno de los mejores aisladores;” pero
comono siempre e encuentra en este estado,sino
que-en general se halla mas ¢-menos cargado de.
humedad que disminuye considerablemente sug
condiciones aisladoras; no sélo se: producen deri-
vaciories & tierra, sino que tambidn haypasos de
corrientes de unos: 4 otros hilos; y si bien lopri=
meto 85 imposible. de evitar; 10 ‘segundo puede
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be Bajar de 30 centimefros encasos ordinarios,
aumentandola en la proximidad de los rios y aun
mé4s especialmente de los mares, pues la evapora-
¢ion de las aguas sostiene constantemente la at-
mosfera saturada de humedad.

Una de las causas que aumentan considerable-
mente la dificultad ai paso de las corrientes porlos
conductores y que da lugar & que marche mayor
cantidad de electricidad por las derivaciones, es
el estar mal hechos los empalmes; y hallindose
nuestras lineas recargadas de ellos, no es extraiio
que el servicio sufra considerables entorpecimien-
tos. Adoptado oficialmente el sistema de empal~
mes llamado Britania, ninguno de otra clase de-
biera existir en las lineas, pues su resultado,
halléndose bien hechos-y bien soldados, no pue-
de ser mas satisfactorio, tanto bajo el punto de
vista mecanico como el eléctrico. Ninguna difi-
cultad ofrece su ejecucién, sino al confrario es
mucho mas facil que el antiguo de torsidn, espe-
cialmente cuando el alambre lieva algiin tiempo
de uso; que por haberse hecho quebradizo, se
rompe con gran facilidad al arrollarlo sobre si
mismo. Es cierto que el empalme por el sistema
Britania exige el empleo de més tiempo que el de
torsién y es mas costoso; pero estés inconvenien-
tes son bien pequefios comparados con el buen
resultado que se obtiene.

La posicidn que ocupa nuestra Peninsula, que
cuenta con muchos kildmetros de lineas inmedia-
tas & las costas, exige un estudio detenido sobre
las cunstrucciones telegraficas.

Estas lineas tropiezan con dificulades de va-
riog géneros contrarias & su estabilidad y 4 su
aislamiento, como son los fuertes vientos, las
tempestades y los fendmenos particulares debidos
4.la Influencia del mar.

Las causas que atacan 4 la estabilidad pueden
mejor cornbatirse que las otras, pues todo consis-
te en colocar buenos apoyos y asegurarlos bien;
pero las contrarias al aislamiento, hasta el pre~
sente, no han podido remediarse en las lineas
aéreas, ¥ lo vinico que puede esperarse es dis-

wminglr algdn tanto sus perjudiciales efectos.
La continua:evaporacion de las aguas del mar
deposita -en'10s aisladores y postes una capa de
cloruro-de sodio nuy: conductora de la electrici-
dad, que ocasiona coustantemerite’ derivaciones 6
perdidas de corrientes que; aun cuando sean de
poca importancia ‘eén tiempo: seco,- la adqaieren
muy: grande con la-humedad; y como este es-
tado-es el mas: general: de la atmosfera en las
costas, por hallarse muy cargada de vapores;. y
ademds por ser may. higrométrics la capa declo-
raro de sodio antes citada, tara vez puede donse:
_guirse tener la:linea en buenas condiciones de
aislamiento. Sien vez de una atmosfera solamen:

te hiimeda existen nieblas, el resultado es aun
mas desfavorable, y estas son también muy fre-
cuentes, pues 10s vapores suspensos sobre el mar
son arrastrados lacia la tierra, y encontrando en
¢sta una temperatura mas baja, se condensan en
nieblas, cuyas vesiculas, aumentando de dimen-
sion, en virtud de la ley de gravitacion caen 4 la
tierra, y tocando antes con los hilos, sellevan una
gran cantidad de electricidad por su infinito ni-
mero; cuya pérdida es mucho mayor que la oca-
sionada por las lluvias, pues éstas humedecen
solamente la parte exterior del aislador, dejando -
seca la zona, al paso que las nieblas invaden toda
la superficie de la porcelana, y no hay solucién
de contivuidad, sino un conductor perfecto. de
mis 6 menos resistencia. De todos los fenédmenos
atmosféricos, la niebla es la que ocasiona pertur-
baciones méas largas y ms dificiles de remediar
en las lineas telegraficas.

La separacién de los hilos para evitar el paso
de corrientes de unos 4 otvos, el empleo de los
aisladores mas perfectos y de profunda zona y el
mayor cuidado de limplar éstos de la mencionada
capa de cloruro de sodio, contribuyen & mejorar
algtn tanto las condiciones de aislamiento de
una linea, pero no es suficiente para evitar por
completo el mal; y aungque su remedio parece im-
posible en absoluto hasta el presente en las lineas
abreas, quiza pueda mejorarse hasta cierto punto
con el empleo del alambre compuesto de acero y
cobre, por mas que no pueda obtenerse un resul-
tado satisfactorio, como indican los partidarios de
esta clase de alambre. Un hilo de 2 t/, milimetros
de didmetro produce una conductibilidad -mayor
que el ordinario de 4 ™/m; puede someterse sin
cuidado 4 una tensién doble de la generalmente
adoptada, 6 por lo menos la suficiente para que,
plantados los postes 4 una distancia de 100 me-
tros, el punto mis bajo de la catenaria quede 4
suficiente altura, Es verdad que habria necesidad
de reformar muchos dngulos que ahora no lo
exigen; pero también podria disminairse su ni-
mero, pues, siendo més difieil el gue ocurrieran
averias, no habria tanto peligro en separar las
lineas de las vias de comunicacién y no presen-.
taria gran inconveniente el aumentar las alinea-
ciones. ‘4

Reducido en una tercera:parte el mimero de
apoyos, su valor compensatia en parte la diferen-
cia de coste. del alambre; y.aun cuando siempre
resultaria algun exceso, las derivaciones por los
apoyos tambien disminuirian en una tercera par-
te,  por compensarse la mayor pérdida producida

- por €l exceso - de conductibilidad, con ser menor:

el-.contacto en. cada. punto, cuya compensacion:
tendrfa también‘lugar en elaire. !
El coste aproximado del:alambre -hoy emple
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do es de 75 pesetas por kilémetro, y del com-
. puesto serfa sobre 200; de modo gue el exceso se~
ria de 125 pesetas por kilémetro; pero deducien-
do el importe de cinco postes, cuyo coste entre
adquisicion y distribucion no hajarfa de 75 pese-~
a9, Y otras seis pesetas por los aisladores, el ver-
ladero exceso quedaria reducido 4 44 pesetas por
lémetro, sin contar con otras economfas que se
obtendrlan en los arrastres de materml ¥y mano

Parede-que - este exceso de gasto no es de fal
portancia que dificulte el hacer un ensayo eli-
endo: uin: trayécto donde se hayan observado
‘con mis intensidad las perturbaciones ocasiona-
das por la proximidad -de las lineas al mar.
. Bielresultado fuese satisfactorio para lineas
de condiciones tan especiales como las préximas
- al mar; con mayor razoén lo seria en las lineas del
_inferior, y quiza en algunas de ellas fuese conve-
_ niénte introducir esta modificacién; pues mejo-
. rando las condiciones de conductibilidad y aisla-
miento; podrfa disminuirse el mimero de condue-
_tores;, tanto: por el mayor trabajo util que cada
unopodia producir con los aparatos Morse ordi-
~Narios; como por poder emplear otros més per-
' fectos'y de mayor rendimiento, como el Hughes,
los duplex 6 el Wheasthone antomatico, pues aun
‘cnando los dos primeros se hallan establecidos,
funcionan en general con bastante irregularidad
. por:las malas condiciones de las lineas.
. Por més que todo cuanto llevo dicho, y aun
mucho mas, est4 al alcance de cuantos han teni-
‘do-la: paciencia de escucharme, no creo sea in-
portuno el haber insistido en este asunto ya tra-
ado en algunos puntos con m4s acierto en otra
ferencia anteriorpor el 8r. Vézquez; y termi-
g dando las: gracias & todo este ilustrado audi-
0 por la benevoleneia con que ha acogido mi
alabra.

. SOBRE EL TEL ETONO

“El'exceso de original nos impide publicar un
rticulo de nuestro apreciable amigo-y compafie:
Director de segunda D. Francisco de P. Mas:
ue tienie por ohjeto probar que el leléfono
 derecho de regalia.
“fin de no dejar la publicacion de este traba-
- 0tro mimero, damos'en este un resumen
ideas que contiene.
) Maspons recuerda que, llenando el te-
 vaclo en”lag relaciones directas y mo=
as entre log habitantes de una misma
xisten ya redes telefonicas en casxi
o1 ialguna importanciai '

La duda surgida en Espafia sobre si habia de
ser explotado el teléfono por las compafifas parti-
culares 6 por el Estado ha sido ya resuelta & fa-
vor de éste por el primer Cuerpo consultivo de
Bspafia.

Después, en nna serie de atinadas considera-
ciones, trata de demostrar el Sr. Maspons gue la
ciencia y la conveniencia & un tiempo reclaman
el monopolio del teléfono por el Estado.

Afirma que el teléfono, lo mismo que el telé-
grafo, es un poderoso elemento de gobierno, y
enumera los Estados que, habiendo confiado &
compafias la explotacion de las lineas telegrafi-
cas, tuvieron después que reivindicar su derecho
de regalia.

Rebate con razones histéricas los argumentos
en contra de la explotacién por parte del Estado,
basados en la rigidez de los reglamentos, en la
falta de flexibilidad para amoldarse & las exigen-
cias publicas y en la carencia de estimulo por no
haber quien haga la competencia,

Recuerda el Sr, Maspons que la Adminijstra-~
cién ha abierto al servicio piiblico las Estaciones
de ferrocarril,y que, haciendo sacrificios que nin-
guna compaiifa hubiera soportado, dié facilida-
des para el pago de tasas ¢ hizo grandes reduc-
ciones en pro del servicio piiblico.

Después entra 4 considerar las ventajas del
teléfono en manos del Estado, que tiene 4 sus 6r-
denes un personal inamovible, regido por regla-
mentacién severa, todo lo cual es upa garantia
parala inviolabilidad y secreto de la correspon-
dencia, y expone una serie de resultados numé-
ricos para probar su aserto cient{ficamente, en-
teando al fin 4 demostrarlo desde el punto de vis-
ta de la conveniencia,

Las observaciones y los razonamientos del se-
iior Maspons.le conducen como término de sn ar-
ticulo & la afirmacién siguiente:

«La. ciencia,: pues, yla conveniencis exigen
que el teléfono sea explotado por el Estado.»

SECCION GENERAL.

BL ESPIRITU DE

PROVINCIAS

RECOMPENSAS Y CASTIGOS ‘

Largo tlempo hace que abngamos el deseode
trator el asunto que sirve de epigrafe a estas If=

“neas; paro, contenidos por el temor de nuestra in- i
_competencia; hemos esperado. verle tratado por,
i

dios cuya inteligencia y aptitudes les- per=
sen ocuparse de é] on elevacion de mxras
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Tmitil ha sido hasta ahora nuestra esperanza,
y guiados sélo por espiritu de equidad, vamos &
someter al juicio de nuestros superiores y compa-
fieros algunas consideraciones sobre las recom-
pensas y castigos que el reglamento concede 6
inflige al personal de Telégrafos.

Quizé sean erréneas nuestras apreciaciones;
quizk un equivoeado espiritu de equidad sea el
que nos guie; pero no tenemos més pretension
que la de iniciar sobre el asunto, ya gue plumas
méas competentes no lo han hecho antes de aho-
ra, una diseusién que ilustre & todo el personal
sobre el particular y hacer un llamamiento & la
inteligencia de todos muestros compaiieros en pro
de una reforma que eu nuestro concepto mejora-
14 1as condiciones materiales y morales del Cuer-
po, abriendo nuevos horizontes 4 legitimas aspi-
ragiones.

Jefes ilustrados é inteligentes, antiguos em-
pleados que han invertido largos afios en el ser-
vicio de Telégrafos y que sin duda son las perso-
nas mas competentes para juzgar de las necesi-
dades del Cuerpo y de las condiciones en que sus
individuos deben hallarse colocados, han dictado,
previo maduro examen, y como consecuencia de
sus profundos conocimientos en la administra-
cion del servicio telegrafico, los reglamentos or-
ghnico y de servicio interior que nos rigen. Na-~
da més lejos de nuestro dnimo que desconocer
habrén presidido poderosas razones de justicia &
la-redaccion de dicho reglamento; nada mas lejos
de nuestro dnimo gue ponernos en oposicién con
las sabias disposiciones que nos rigen; perosi és-
tas son susceptibles de modificaciones beneficio-
sag requeridas en cierto modo por las condicio-
nes de ilustracidn y aptitud que se exigen al per-
sonal én progresién ascendente y en consonancia
con los adelantos modernos, y por los sacrificios
y penalidades que diariamente le impone el ser:
vicio que le estd encomendado, creemos un deber
indicar esas modificaciones para que, poniéndose
de manifiesto las aspiraciones del personal, pue-
dan nuestros Jefes estudiarlas, y, apreciando en

- sujusto valorlos razonamientos de cada uno, for-

“.menuna opinion: fundada y dirjjan sus gestio-
nes oficiales 4 la consecucién de aquello que su
conciencla:y recto: eriterio les haga juzgar més
equitativo.

El art. 41 del reglamento orgénico establece
que-dos: méritos que dos individuos del Crierpo
contraigan: ‘por sus servicios. extraordinarios ve
premnarsm con gficios landalorios, con: cireulerss
dando & conocer. dickos ‘méritos. y condecoracio-
n¢sy»y el-art. 42°castiga las faltas: del personal
<con winonestacion, suspension. de empleo y suel-

aspiraciones morales: del personal & quien:tales
recompensas se otorguen, proporcionandole una
legitima satisfaccion de amor propio; el segundo.
n0 sélo inflige una que siempre debe serjusta higs
millacién del amor propio & empleados pundonos:
rosos, sino temdién afecta 4 intereses materisles;
cercenando haberes que, en relacién 4 las respec-
tivas categorias y posicion social de cadaiindiviz:
«duo, son siempre exiguos, y creando quiza gra: -
ves conflictos 4 atribulados padres de familiai:

De acuerdo con el art, 43 del reglamento or:
ganico, establece e} reglamento para el régimen
¥ servicio interior del Cuerpo las prescripeiones
4 que deben ajustarse la concesién de gracias'y
12 aplicacién de castigos. .

Bl capitulo V, «Disposiciones dz’scz’plz‘m‘wms,»: .
seccion It, titulo IT del Wtimo de dichos: regla~
mentos, dedica Znfggros sus 31 articulos4 la:cla~
sificacién y correceién de las faltas que por el
personal puedan cometeise. §6lo dos articulos
del capitulo VI, titulado Disposiciones generales,
se dedican para fijar las reglas de concesién de
recompensas.

Por el primero de dichos capitulos un emplea-
do pundonoroso ¢ inteligente, distraido por-una:
causa cnalquiera, preocupado tal vez con €l pro-
blema insoluble de atender decorosaments 4'las
necesidades de una numerosa familia, sin-incu=:
rrir en la nota de desconcepto que establece el
parrafo 9.° del art. 123, puede cometer una omi-
sién, un error involuntario de trasmisién que; se-
gin las consecuencias que produzea en el servis.
cio, podra ser calificado con justicia de falta leve,
grave ¢ muy grave, que, usando de’benignidad, le
ocasionard en caso favorable un recargo de ser-
vicio 6 una suspensién de empleo’y sueldo.

86lo por servicios eztraordinarios y emineintes
se concederan las recompensas que para satis-
faccion moral de los individuos de Teldgrafoses-
tablece el art. 41 del reglamento organido y res
gularizan los 146 y 147 del servicio interior.

Hay, pues, 4 nuestro juicio con innegable evi:
dencia, disparidad y falta de relacién entre:las
aspiraciones permitidas al personal que sabe ha-
cerse cargo del sacerdocio que su misidn impli-
ca, y las justas penas que siiven de correctivoal
que de ello se olvida.

Tl Cuerpo de Telégrafos se ‘halla eqmparado‘

en cierto modo, por Reales érderies y disposicio= -

nes vigentes, 4'la-carrera militar; habiéndosele
hecho extensivay varias prerrogativas y exencio
nes concedidas ‘al ejército. :

Aun cuando no: tengamos. la pretemlén d
juzgar su ‘1mportanma«ba_10 o} punto de vista

- do, postergacitn 'y separacion del Cuerpo.s Bl pri-
'de ellos tiende exclusivamenie 4 halagar las

mie

ciéntifico al nivel dé’1a de Jos cuerpos especiales
dé Ingenieros, Artillerfa, Estado Mayor, efc., ete
dadoel p uulO‘IOSO de/sarrollo que con las cienci
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fisico-matematicas adquiere el estudio de la elec-

. grafos llegue en Espafia & tener la amplitud que
en otras naciongs, ¥ conquiste un distinguido y
- merecido pnesto’ entre” [0 mencionados cuer~
‘p‘os facultativos. “Entretanto- es, hoy por hoy,

un Guerpo especial contanta ¢ mas importancia
- moral, social y politica que Jos que aplican sus

estudios 'y conoeimientos & la: defensa nacional
por la razén dela fuerza.

- Dadas estag explicaciones:no podra juzgarse

“pretencioso ni inmodesto el que creamos compa-

rable el Cuerpo de Telégrafos con los cuerpos

" militares especiales, y que juzguemos 4 los indi-

materiales.

Log cuerpos facultativos militares son, como
el.de Teldgratos; de escala cerrada, y dentro de
ollas, por regla general, sGlo & la antigiiedad se
conceden los ascensos; pero. para equiparar y es-
tablecer equidad’ entre.las severas, severisimas
penas-que las ordenanzas militares imponen &
todos los individuos del Ejército, y las recompen-
sas otorgadas & los méritos ewtraordinarios y
servicios EMINuNTES sin barrenar los escalafones
de los diversos Cuerpos especiales, se les concede,
no sdélo oficios laundatorios y condecoraciones,
sino tambidn, ascensos. en-la escala general del
Tjéreito; independientemente de la calegoria con
que figuran. en los respectivos escalafones especia-
les 'y que conservan. kasta gue en riguroso Lirno
les corresponde:el ascenso dentro de ellos.

; Los.individuos del Cnerpo de Telégrafos son,
~ porel mero.hecho de pertenecer 4 ¢l, funcionarios
_publicos; empleados de la Administeacion civil 4

. los que son aplicables lag denominaciones, suel-

Ldos y categorias de los Oficiales y Jefes de Admi-

~ nistracion, y al propio’tiempo - disfrutan en' su
escala- especial denominaciones especiales. Sin

‘romper las s6lidas bases sobre las que se asienta

‘1 constitucidn de nuestro. Cuérpo, cosa que esta
en ¢l interés de todos; sin barenar la ley, sin ol-
vidar el principio de rigurosa antigiiedad & que
8¢ ajustan los ascensos en esecalafones que 4 per-
petuidad deben permanecer cerrados, ¢gno seria

- posible, no séria conveniente, no seria equitati-

- Y0 que 10 servicios exiraor dinarios y BMINENTLS

¢ los individuosdel personal puedan prestar se

ecompensasen, sea ¢n forma aniloga 4 la esta-
bi uda en los [ erpos facaltativos militares, con-

‘ ! \aseensos en la escala ge-

)

“vidtos de uno y. otros en andlogas condiciones:

tricidad, nocreemos se halle lejano el dia en que ,
la esfera de accion cientifica del Cuerpo de Telé- |

penso 4 abusos; pudiera decirse que el pensa-
miento envuelve quiza sobrado positivismoy que
la satisfaceidn moral que proporciona 4 un em-
pleado el reconocimiento de sus méritos debe so-
breponerse & todo otro interés material. Vamos &
tratar de destruir tales argumentos, que son los
que de mas peso juzgamos puedan oponerse al
pensamiento enunciado,

3i, animados de un bien entendido espiritu de
Cuerpo, pretendemos todos levantar el nuestro
sobre la base de la inteligencia y Ja moralidad, y
si reflexionamos que de nuestro seno han salido
y saldrin los jefes llamados & dirigir y adminis-
trar nuestros intereses, vano es el temor de los
abusos: en nuestra mano estd evitarlos y corre-
girlos si se promueven, en.cuyo tltimo caso &
nosotros mismos deberemos inculpar. Opdéngunse
legales y justas trabas 4 la concesion de tales re-
compensas y otérguense sélo 4 servicios EMINEN-
18, plena y debidamente justificados.

La censura de positivismo gue puede dirigirse
4 nuestra proposicién serfa admisible haciéndola
extensiva 4 los castigos posifivos y.efectivos que
el reglamento establece, para que el calificativo
aplicable 4 las recompensas y 4 los castigos.guar-
dase la anafogfa que entre si no guardan éstos en
la actunalidad.

Hoy por hoy, el empleado de Telégrafos que
tiene la seguridad de llegar al término de sus es-
peranzas con sélo cumplir sus més elementales
deberes, y que da una prueba de rara virtud al
distinguirse por eminentes servicios del resto-de
sus compafieros, carece en realidad de incentivo
para continuar los estudios con que di6 principio
4 sn carrera; para seguir en su rapida marcha los
adelantos de la ciencia, quedando en breve plazo
retrasado gencralmente’ en- el camino de-su pro- :
greso.

8i la satisfaceion moral yue: el reconocimietito
de sus méritos proporeiona 4 un individuo-es su-
ficiente 4 quien, cubriendo con desahogo sus ne:
cesidades materiales, puede aspirar tranquila-
mente & los goces del espirity;.no lo es tanto pa:
ra’los:que,; como la mayoria de los funcionarios
de Telégrafos, 3610 cuentan con’ recursos harto”
modestos, para cubriv las primeras exigencias de
la:vida social.

Hemos ‘terminado - la expoucxén de nuestro
pensamiento, que entregamos en su fondo, no en .
su:forma; pues carécemos de toda- preten516n
teraria; é la razonada censura de nuestros Jefes
J companeros, 4 quienes rogamos solo vean en
nuestro escrito-la: expresion del mterés que nos
mspn‘a el Cuerpo en que se
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La Expostcion de Minoria y Cerdmica en Madrid: aplicaciones de
ia elsctricidad,-- La expresion de agradecimiento al Excmo. Se-
fior D, Céndido Martinez.—La luz eléctrica en la capital de Fs-
pafia: progreso general de este alumbrado. —Le electricidad apli-
cada 4 la seguridad de 10s Museos.—Otra aplicacién 4 la indus-
tria de la pesca.— Desgracias ocasionadas por u electricidad.

“n el centro del Parque de Madrid, en los ex-
tensos terrenos que constituyen la parte lamada
Campo Gravde, se han construido los lindos pa-
bellones endonde se ostentan los productos de
mineria, metalurgia, cerdmicay cristaleria que
componen la importante Exposicién minera, cu-
ya apertura tuvo lugar el 30 de Mayo wltimo.
Hallanse en esta Exposicion algunas aplicaciones
de la-electricidad que ereemos merecen citarse.
En la'galerfa’ de méquinas presenta Me. Julius G.
Neville, 64, paseo de Gracia, Barcelona, un con-
tralor eléotrico de seguridad para calderas de
vapor. E¢ sabido que, & pesar de las valvalas, ni-
veles de agua, grifos y demds aparatos que tie-
nen las calderas de vapor para prevenir las ex-
iplosiones, no se ha podido, desgraciadamente,
evitarlas por completo. El contralor elécirico es
un aparato de aviso, especie de manémetro, en
cuyo interior dos hilos aislados se ponen en con~
tacto y cierran el cireuito de una pila. y timbre al
fundirse une aleacion especial, cuya fusién se ve-
rificacuando las planchas de la caldera llegan 4

“una temperaturade 250 grados; y como las plan-
chas no se enrojecen hasta los 500 grados, pueden
evitarse 4 tiempo dafios esenciales.

La Real Compaiiia Asturiana presenta varias
muestray de cilindros: de zine para pilas eléctri-
cas,-y-ademds. una maquina electro-magnética;
‘construida. por: Siemens, segtin los planos del in-
geniero de la Compaiia D. Martin Tlathe. Tiene
por objeto esta méquina separar el éxido de hie-
rre de los varios y distintos metales en que se
halla mézclado en algunos minerales. Ademéas del
_motor, comprende esta maquina electro-magné~
_ tica el excitador y el mecanismo para realizar la
separacidn xido : de hierro, - utilizando - la
imantacion ¢ 08 electro-imanes. -El mineral
llega & un: ambor giratorio en cuyo interior hay
una serie de arog.de hierro que; al imantarse por
influencia; atraen las particulas de hierro hasta
-que son separadags por mecanismo especial.

En la instalacion de Suecia, una de lag mas
interesantes, presenta ol Sr. B, T4l erg, Ingenie-
rade Minas, ina balanza magnétics para I bus
ca de minerales magnéticos.—Vense en esta i
ma instalacién unos lujosisimos teléfonos dal se.
tieson: el que sirve para hablar esta fijo en:
quefio pupitre, presentando la embocadiivs

~recordado el que como musestra
- propone-hacer el Cuerpo de Telég
dentisimo Sr;. D, Candide: Martine

Caeidn los: siguientes datos; que cre
‘con gusto nuestros compaferos. 'D:

4 la persona que ha de comunicar. Dentro.del
mismo pupitre hay una pequeiia maquina mag-
neto-eléotrica, que se mueve 4 mano . por medio
de un manubrio exterior, y produce la corriente
que hace funcionar los timbres llamadores de am-
bas estaciones: bastan dos ¢ tres vueltas de-ma-;
nubrio para hacerlos funcionar. As{ se-evita la
molestia del entretenimiento de una pita. Aun-
que estos teléfonos carecen de micrdfono, la voz
se reproduce con mucha claridad. —En: Bélgica
se emplea mucho el teléfono para las comunica=
ciones entre el exterior & interior de las minas.—
Diversos expositores exhiben en esta instalacion
de Suecia varias hermosas muestras de cables
para grandes tracciones, y cuya parte extcrior 6
armaduva pudiera servir de estudio paraaplicar~
las 4 la preservacion de los conductores eléctricos
submarinos.

No hemos visto en las instalaciones de cera-
mica aisladores de porcelana de los que se em-
plean en las lineas telegraficas; pero en cambio
en la seccién de la provincia de Toledo ha pre-
sentado D. Manuel Sotomayor excelentes kaoli-
nes de Urda, notables por su pureza: y blancura,
habiendo como muestra un medallén, retrato del
cardenal Cisneros, que facilmente se confunde

con el mirmol. Como el kaolin es la base de la ¢

porcelana de nuestros aisladores, y dada la im=
portancia que el arte de Ceramus ha tenide ¥
atin tiene en la provincia de Toledo, especial-
mente en la capital y en Talavera, bien pudiera
suceder, si los fabricantes espafioles tienen. en
cueunta esta indicacién, que el kaolin de: Urda
nos proporcionara aisladores excelentes qtie nos
evitase el traerlos de Inglaterra y de Alemania.

Tl Cuerpo de Arvtilleria presenta sk su.magni-
fico pabellén los teléfonos-micrsfonos que emples -
en:'sus diversos departamentos. Son-debidos &
Mr: Journaux, y son notables por suligerisimo
peso, si bien con detrimento del ‘tamafio del
imén, Las repisas y ménsulas donde se colocan
son delicados trabajos de ebanisteria. La voz. se
oye distinta y claramente aun 4 un metro dedis-
tancia del teléfono. En un angule; 4 laizquierda
de esta misma seccién, se ostenta el-admivable
plato cincelado que el Cuerpode Artilletia rega--
16 al célebre orador D. Emilic:Castelar. :

¢
* %

A-la vista del regalo antes menci

hemos obtenido del artifice encarg

Cri
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¢illa; natural de Toledo y avecindado en la mis-
ma capital, ha sido el elegido para la construccion
" de la'medalla, objeto del regalo, cuyo centro esta
_ya cinceléndose, y cuya obra durard unos dos
. reses: consta de un centro ovalado y un narco;
las dimensiones son: 28 centimetros de targo por
24 de ancho, comprendido el marco. Bl centro tie-
16 nna composicién alegérica con los atributos
el Cuerpo; en: su parte superior una matrona,
de‘cuya freute figuran salir destellos de luz, re-
‘presenta la elestricidad; esta matrona sostiene un
tarjetén en donde selee Telegrafia; 4 su derecha
tiene un aparato de cuadrante, & la izquierda un
Morse, & sus pies una pile. En el medio de este
~centro esta el emblema del Cunerpo. Debajo y en-
tre lindisimos adornos, estile Renacimiento, dos
nifios estan comunicando por teléfono. Rodea es-
.4 parte central un cable con esta inscripeidn: Je
- Cddiz 4 Canarias. Encima del emblema se lee:
AL Buemo. Sp. D. Cdndido Martines, y debajo:
0B Cuerpo de Teldyrafs. Cireuye este primer cen-
2 trounaorla de 15 milimetros de ancho con ador-
nos del mismo género, entrelazados con varios
“aparatos y fechas: estas son las siguientes: 8 de
Junio1880. 26 de Abril 1881. 29 de Diciembre 1881.
1.° de Julio 1882. 13 de Diciembre 1882. 11 de Fe-
brero 1883. Después va el marco, calado, cincela-
do, repujado y damasquinado. Los dibujos son
también estilo Renacimiento, como én el centro,
que también es cincelado, repujado y con incrus-
taciones de oro.
. Para juzgar del primor, bellezay mérito en
. lagjecucidn de esta obra artistica, bastars decir
que el 8r.. Avecilla ha side el autor de las pre-
olosas ‘carpetas que.encierran el testamento- de
Isabel la Catolica, asf como de otras obras nota-
blhsunas, que ha obtenido’ varias condecoracio-
1nes nacionales y extranjeras, y medallas en cuan-
tas Exposiciones ha presentado sus trabajos, en-
tre otras en-la universal de Viena.

ik

Ast como en Jas demds poblaciones importan-
tes del mundo, el alumbrado pablico eléctrico se
.va planteando también en Madrid.. Ademis del
que ilumina el Ministerio dela Guerra, se han
l0cade en el espacioso saldn del Prado "1 luces
e 8100, encerradas en faroles en forma:de cuno
uncado invertido, con ‘cristales apacos; y colo~
log en columnas de’hierro de unos 3,30 metros
alfo. Lag 21 Tuces estan’divididas en cuatro
‘Lutos, alimentadas por maquinas y regulador
La oasa’ nim; 27 de la calle de-Alcald
minado st portal con.una luz ‘de arco

nqmsxmo’ estuco de. las paredes ycolum-
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in fantdstico aspecto, haciendo resals:

nag del vestibulo y de la escalera, Los jardines
del Buen Retiro tendrin también este alumbrado
en cuanto llegue la maquina de vapor que ha de
pouer en movimiento las eléctricas. También el
palacio que en Ia calie de la Princesa tienen los
Dugques de Liria y sus jardines serdn iluminados
con luz eléetrica, estando ya colocados los con-
ductores.

Por doquier se va propagando este maravi-
lloso alumbrado, que 4 la vez va limitando el de
color anaranjado que produce-el gas bicarbona-
do, Mr. Lesseps ha propuesto, y ha sido acepta-
do por los accionistas, iluminar con Iuz el¢ctrica
el canal de Suez El interior del palacio real de
Neuschwanenstein, en Baviera, ha sido ilumina-
do con ldmparas Rdison y el exterior con bujias
Jablochkoff Bl monumental puente recientemen-
te construido enfre Nueva-York y su populoso
barrio de Brooklyn, situado enla opuesta orilla
del Hudson, ha sido iluminado con 70 luces de
arco, colocadas en dos cireuitus. Este puente es-
th 4 tal altura sobre la desembocadura del rio,
que pueden pasar por debgjo buques de alto hor-
do, y su anchura permite dos lineas paralelas de
{errocarriles, otras dos vias para carruajes y una
central, mas elevada que las antericres, para los
transeuntes, En Londres se trata de emplear el
alumbrado eléctrico en los faroles de los coches,
Esto ya lo ha puesto en précticaen Viens el opu-
lento banquero baron de Rothschild, cuyos coches
llevan luz eléotrica en sus faroles, suministran-
do la corriente los acumuladores gue van ence-
rrados. en la caja del pescante. Igual progreso en
ol alumbrado eléetrico se observa en la marina:
El bugue blindado de guerra del imperio chino
que ha recibido el pacifico nombre de Ting-Inen
{creemos significa Paz Perpetus) ha sido ilumi-
nado con 240 lamparas:Edison,
¥

*7 ¥

Nada menos que 26 estaciones telefénicas han
sido montadas en el Museo Nacional de Washing-
ton' para la comunicacion- éntre 10s principales
salones ‘de! mismo y con el Gabinete Central de
aquella-capital. Ademés se ha colocado una serie
de timbies eléetricos que tienen por objeto avisar:
4 los guardas en el caso de que furtivamente fue-
va abierta alguna de las 850 ventanas ¢ de las 230
puertas que tiene aquel edificio. Igual sistema de
avisos-se ha adoptado en-las puertas:de Jos.esca~
parates: que. encierran-los valiosos objetos de arte.

o w

. ntre log ouriosos apatatos de pesoa que en
cierra Ja actual Exposicidn: internacional de pes-.
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cade Londres, hatlanse desde los groseros apara-
tos empleados por los indios salvajes en esta in-
dustria extractiva, hasta los Gltimos adelantos en
que figura aplicada & la pescala electricidad. Co-
mo la mayor parte de las Exposiciones, est4 dota-
da de su servicio de incendios, correos y talégra-
fo, asi como teléfonos para que puedan comuni-

carse las comisiones de todos los paises y el co-

mité general.
e

Tormentosa ha estado la atmosfera, tanto en

Espaiia como en el resto de Europa, durante la

primera quincena del pasado mes de Junio. Sobre
Requena descargd una tormenta, y dos exhalacio-
nes causaron la muerte a4 dos hombres, cuyos
cadaveres fueron recogidos casi carbonizados.
También en el valle de Cabuérniga otra descarga
atmosférica matd 17 reses. En Inglaterra han pro-
ducido las tormentas la muerie de un hombre,
cinco gravemente heridos y la voladura de un
molino de una fabrica de pélvora. Asi como algu-
nas sustancias venenosas, en pequefias dosis, res-
tablecen la salud perdida y en grandes dosis ma-
tan, as la electricidad, si su tensién es débil yesta
sablamente manejada, produce esplendorosa luz
y establece rapidas y continuas relaciones entre
la familia universal; pero cuando la tensién de
aquélla es enorme, sus efectos son tan terribles
cuanto inesperados. .

V.V.y6.
e .

El Oficial primere del Cuerpo de Telégrafos D. Joa-
quin Angulo ha sido nombrado Oficial primero de Ad-
ministracidn eivil y Jefe de Wstacién de Telégrafos con
destino 4 las istas Filipinas, donde pasa 4 continuar
8us servicios.

®Se ha concedido licencia flimitada a1 Oficial segun-.

do D. Bartolomé Cardona Aranda, con objeto de que
pase & servir en el ejército.

El Subdirector de Seccién de primera clase D. Ma-
nuel Estany y Soler, que ha cumplido 65 afios de edad,
ha sido jubilado con el haber que por clasificacién’ le
corresponda.

Por fallecimiento del Subdirector de segunda don
Miguel Carrefio y Sénchez, y por licencia del Oficial
primero D, Emilio Ramos y Ledn, han ascendido &
Subdirector de segunda el Jefe deEstacidn D. Agustin
Hernindes y Alvares, pasando & ocuper la vacante que
este ultimo deja el individuo de la misma clase en
expectacién de destino D, Rafael Vdsquez Arias, y la
vacante de Oficial primerc pasa & ecubrirla D. Angel
Cabero y Cabrera, también de Ia misma clase y en ex-
pectacion de destino.

Se ha concedido al Subdirector de segunda clase
D. Fernando Delgado y Rajoy un afio de prérroga 4 la
licencia que se halla disfrutando.

Ha sido jubilado, por haber cumplido 65 afios, y con
el haber que por clasificacién le corresponda, el Sub-
director de segunda clase D. Ledn Gareia Villacafias.

En el niimero préximo publicaremos la dltima Con-
ferencia dada en la Escuela de Aplicacion de Telégra-
fos por el inteligente Director del Cuerpo y Jefe del
Gabinete Central D, Julidn Alonso Prados.

También comenzaremos & dar 4 luz una serie de ar-
ticulos sobre Mdquinas de vapor, de gran interés ahora
que en todas partes preocupa 4 los industriales y 4 fas
personag de valer cientifico -la produccién de la luz
eléetrica.

ESTABLEGIMIBNTO TIPOGHAFICO DE M. MINUESA DE LOS -Rios
Barranco de Embajadores, 13

MOVIMIENTO del personal durante el mes de Junio ltimo,

Constantitio Coromina.,....

Licencia.

TRASLACIONES.
i 1 p
CLASES, NOMBRES:; PROCEDENCIA. DESTING: * OBSERVAGIONES,
Agpirante. “iiD. Arturo Ledlﬁ‘y Buéﬁdia; ERa Ahﬁeria S Accédiendo 4 susdeseos: ||:
em ... TFrasicisco Péréz y Gutidrrez. |Licencia. .. Vuelto al servieo-y. porj|.
= ; 5 razén: del mismo. >
José Qaspar y Herndndez . [Zatea: 2000 . o fAccediendo a-sus deseo
Pedro Granero:y Xipell;.,: JiSevilla, . Idem id. id;

. [Idem id id..




Oficial pnmem .
Idem

J1dem .

Aspirante.....
Dir. de 3.4 clase.
Aspirante .
Idem. ..
Idem. .. .
Idem primero. .,
Ofteial primero.,

Oficial primero.

Idem segundo. .

{dem primero. ..

Dir. de 2. clase.
Oficial segundo.,

Dir: de 1.* clase.

‘Oficial primero, .
:Idem segundo. .
Jefe do Histacion,

José Pantién Mérquez...... San Sebastidn.. Accediendo 4 sus deseos.
Dionisio Serreta y Garcia. . .| Villagarcia.. . . |Idem id. id.

Andrés Rocha Viezma...... Bavcelona. . PL St.¢ Maria. |Idem id. id.

Fermin Nanclares Carcamo. |Vitoria ... .]X. Vitoria .. |Idem id. id.

Onofre Caimari y Canellas. . |Palma....... .. Artd.. .. Idem id. id.

Télix Eduardo Dleg,ueA Ri-

Vers, .. uvenoaiin [Corufia........ Corcubién ..... Por razén del servicio.
Manuel Fiol y Tedio.. . {Barcelora. . jtiracia .. . |Accediendo 4 sus deseos.
Leopoldo Abelia y Baroni. . . {Corufa. ... .. Larareto de San

im6n Idem id. id.
José Martinez y Hernéndez.. [Mérida . Santiag Idem id, id.
Federico Montes y Niguly, .. Barcelona. Almeria Idem id. id.
Mariano Puebla ¢ I/qmcrdo Aranda. .. Vitoria, Idem id. id.
Antonio Sdnchez (iémexz. .. . [Barcelona, Central . {Idem id. id.
José Marques y Marquey... . |Almeria .. Cérdoba . {Idem id, id.
Antidio lernandez Padilla. . {Central ..... ... Pajares .{Por razdén del servicio.
Manuel Diaz Aiva.......... Pajares . .iMonfort . |Accediendo 4 sus deseos.
Amancio Cabello y Balsera. . |Monforte.. Lugo . {Idem id. id.
Eduardo Monjardin Cano.. . Barcelona. Reus. I permut
Mariano Orga y Garcia. ... Reus.......... Barcelona uta.
{idefonso de Lls Heras y Gar- |

[0 T S .iCentral........ Accediendo 4 sus deseos.
Trancisco Gallegu Rebate .iCabeza del Buey i
Juan Canales y Iapm . . Portugalete .

Alejandro Diaz Mendivil.... Pornwalete . Valladolid. ....
Lorenzo Hernindex Berme]o Corufia .. ..|Medina...... ./Idem id. id.
Federico Roca y Lopes...... Barcelona. .. ... Palafrugell..... Por razén del servicio.
José Corripio y Prida....... Villagarcia.. . ..| Villafranca del ’
Bierzo....... Accediendo 4 sus deseos.
Manuel Ferndndex Uzaola.. . |Villafranca del
Bierso....... Villagarcia.. ... Idem id. id.

Fusebio Loper Zaragoza. .. .|Guadalajara.. .. Dir.fa general.. Por razén del servicio.
Alfonso Marque/ ¥y Rodri-

Cidiz.. ovvivenn Jeter .ooueunns Tdem id. id.

. |sevilta... . Idem id. id.

Central . .
Qarlos Orduba y Muinoz Dir.on ge .
Emilio Paredes y Facio..... Vigo.. Idem id. id.
José Maria Carreira y Veiga. Coruit ..{Idem id. id.
José Clares ¥ Lozano........ Badajo -|San Sebastian. . {[dem id. id.
José Marfa "Asensi y Gil. ..., Vitoria B Santandel ,,,,, Idem id. id.
Luis Latorre y Fernandez. . [Central . | Milaga........|ldem id. id.

Rafael Carrillo y Martos.....
Antonio Zabaleta y Montoro.
Ricardo Zagala y Jaques...
Carlos Hacar y Lépez......

Rafael Vézquez Arias.......

Carlos de Torres., i oo v
Rafael Romero y Herreros. .
Manuet Montero Gonzalez..
Juan Manuel :Garcia'y (mr-
Clemente Cabrerizo y Marcos
Juan Moragues Bolufer
José Casanova Fornet..
= 'Pascual Atienza y Segur
Joaquin Claur: y: Vidal.:
Manuel: Coronel Molina.:
Franeisco Marza y Catala.
Pedro Mesigos' y 'ernéndez .
José Ruiz y Martinezi:
“Teonardo Bonet 'y Marzal: .

L Kngel Cabero 'y Cabroras:

i Liceneia

Antequera.
Central. .
.|Bilbao.

Chdiz....

Licencia

Lscuela
. [Teruel. .
Escuela

Albarraein.; (v

306 REVISTA DE TELEGRAFOS.
- GLASES. NOMBRES. PROCEDENCIA. DESTINO. OBSERVACIONES.
Aspirante.v..... D. Franciseo deToro Borrego. . |Licencia, . Vuelto al servicio y pory

...{Central..

. Antequera
.{Central...
.|Idem.

Talavera
.|Albarracin
Almeria

.| Huesea. ..
.1 Ban Sebastia
.{Barcelona...

...|Accediendo 4 sus deseos.
... Idem id. id.
.{Idem id

. [Accediendo 4 sus deseos,

+|Idem id. id.

d:
o Idem id. id.
. Accedlendo 4 sus deseos.

‘e id.
Tdem id.id;

razén del mismo.

d.

{dem id. id.

Idem id. id. y por haber

éntrado en planta en|

virtid de R. O. de 18
del actual.

Por razdn del servicio.

Por razén’ del servicio.

Idem'id: §d:: 2
Por. ‘razon. del. servicio y|l
haber entrado en planta
porR.O.de 18 del pral
tual :




