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PRECIOS DE SUSCRICION.

En Espaiia y Portugal 75 eéntimos de peseta.al mes.
En el extranjero y Ultramar una peseta.

PUNTOS DE SUSCRICION.

Ién Madrid, en la Direceion general.
En provineizs, en las listaciones telegrificas.

SECCION OFICIAL.

MINISTERIO DE 1A GrOBRRNACION.—Real drden.—Ex-
celentisime sefior: 8. M. el Rey (Q. D. G.), confor-
méndose con lo propuesto por V. E., se ha servido dis-
poner que el dia 10 de Octubre préximo den principio
las oposiciones para‘el ingreso en el Cuerpo de Telé-
grafos por la clase de Aspirantes, 4 cuyo objeto se ad-
mitirdn instancias hasta las doce de Ia noche de 30 de
Setiembre préximoe; teniendo entendido que toda ague-~
Ha que trascurrido este plazo se presentare serd deses-
timada, cualguiers ue sea larazon alegada, Del mis-
mid modo perderd derecho & tomar parte en las oposi-
ciones e} que citado-para el reconocimiento facultativo
que ha de empezar el dia 1.9 de Octubre préximo, ¢ pa-
ra efectuar ¢l exdmen de cualquiera de los ejercicios &
que.ha e sujetarse, no s¢ presente en el dia 'y hora se-
fialados:

Agimismo eg el 4nimo de S. M. que todo individuo
del-Cuerpo y:los-Oficiales y -Aspirantes alumnos que
desoen ser examinadod: de todas; 6:algunas de las asig-
naturas marcadas” eén-los. programas vigentes para el
ascenso, pueden verificarlo, siempre que las que pre-
tendan aprobar sean por el ‘érden ‘marcado en. dichos
programas ¥ lo soliciten préviamente. Del mismo mo-
do solicitardn su ingreso en la .Escuela de Aplicacion
antes del 15 de Setismbre los que tengan aprobsadas en
convocatorias sucesivas anteriores las asignataras de
Gramética, Francés y Aritrétic que 86 gxigen para ek
ingreso por esta clase.

De Resl 6rdenlo'digo & V. K para su conocimiento
¥ demis efectos, Dios: guarde 4 V. E. muebes afios,

Madrid 29 de Agosto de 1879, —SiLviLa.—S8r. Director.
general de Correos y Telégrafos. .

Direccion general de Correos y Telégrafos.
Seecion de Telégrefos.

En virtud dela anterior Real érden, se convoea a opo-
siciones de aspirantes del Cuerpo de Telégrafos,d cuyo
fin queda abierto el plazo para la admision de instan-
cias en el Negociado del personal de esta Direccion ge-
neral hasta la fecha citada en dicha anterior Real
érden.

Para la mas perfecta inteligencia de los opositores,
y cumpliendo con lo acordado por S. M., 4 continua-
cion se copian los artfculos del reglamento para el ré-
gimen y servicio interior del Cuerpo gue determinanlos .
documentos gue habrin de presentar y condiciones que
habran de reunir, asi como las asignaturas de que se
compondrd cada ejereicio.

Art. 219.  Para ingresar en el Cuerpo de Telégrato%
por la clase de aspirantes G oficiales segundos, son ne-
cesarias lag circunstancias siguientes:

1.% . Ser espafiol, mayor de 16 afios y menor de 30,
sin tacha legal ni impedimento fisico. Para acveditar
estas cualidades, deberd presentarse una solicitad al
Director general, 4 la cual se acompafiaré:

1.° La f§ de bautismo, legalizada en debida forma:

2.° Una certificacion de buena conducta, expedida
por la autoridad.

3.2 Relacion de los estudios. que ha heeho'y ocups:
cignes: que ha tenido, declarindo en ella, bajo su. pala:
bra, que 1o ha sido nunca procesado. Este doctumento
deberafirmarlo el solicitante.

2.4 Ser declarado por el Divector general apto para
presentarse 4 extmen: Hecha esta declaracion, se lese:
fialard dia y hora para ser recongeido. y declarar su ap-
titud-fisica. Del resaltado de este réconocimiento podrd
apelarse ante la Direccion genera,l que nombrard ofros
dos facultativos, los cuales; & costa del mteresado, de-
mdlran u’rcvocﬂblemente lo.que proceda. E
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Ark. 220, Los candidatos declarados itiles tomardn
namero, cen arreglo al cual han de verifiear la oposi-
cion; 4 fin de acreditar su suficiencis en las materias
que se. exigen; divididas en la forma que 4 continuacion
56 expresa:

Para, Aspirantes:

Gramitica castellana, Escritura correeta, Aritméti-

¢a y Francés.

Para Oficiales segundos:

Ademds de las materias anteriores, las de Algebra,
Geometria, Blementos de Fisica y Quimica y Aleman ¢
Inglds.

Norx. Estasasignaturas podrdn aprobarse en una
sola convocatoria 6 convocatorias sucesivas, conforme
con lo: dispuesto en el arf. 27 del reglamento orgénico
¥:por:Real érden:de 12 de Julio de 1877.
wovArboo 221 La éxtension que exigird el Tribunal de

oposxcxones 4. los candidatos 4 ingreso en lag materias
citadas anteriormente, serd Ja que marean los progra-
mas‘aprobados ‘por Real étden de 21 de Setiembre
de 1876 .

Nora. - En los ejercicios de idiomus se exigird lectu-
ra’y traduecion del pirrafo 6 pdrrafos del texto que el
Tribunal elija.

Art. 222 Cualguiera ocultacion ¢ falsedad que se
cometa en los medios destinados 4 probar las condicio-

nes de aptitud, producird de hecho la inhabilitacion
perpétun para ingresar en el Cuerpo y ka separacion dol
individuo: que por medio de ella hubiera ingresado, sea
cual fuere el tiempo en que se descubra, salvas las ac-
ciones 4 que ademds hubiera lugar.

i Att. 223 Los candidatos que resulten aprobados en
todas las materias de cada clase seran nombrados As-
pirantes i Oficiales alumnos, segun proceda, expidién”
doseles-por el Director general las credenciales corres-
pondientes;

Art. 224, - Si el niimero de individuos aprobados ex-
cediese del que de antemano se hubiese fijado para la
admision, obtendrén plaza efectiva, despues de decla-
rados aptos por 10g: Profesores de la Escuela de Aplica-
“elon, log que porriguroso drden de censuras completen
aquel nimero, ¥ 4 log restanteg so les expedird nom-
bramiento da-Aspirantes §i Oficiales supernumerarios
_ con'derechio 4 ocupat las' vacantes que resulten en sus

respectivas clases; y serdn Namados per el érden en que

hayan sido’declarados aptos.
ATt 225, Obtenido el nombramiento de Aspirantes

@ Oficiales alumnog, ‘estudiarén unos y otros en la Tis-

cuela lag ‘materiay siguientes: telegrafia, pricticas de |

~estay servicio de trasmision, construecion de lineas, re-
donocimiento de materiales, legistacion del Cuerpo.
Art. 226. /Bl estudio de las materias citadas en el
articulo anterior ‘debera hacerse en el término de tres
" meses; pudiéndose sin'embargo ampliar hasta seis para
. aquellos alumnios Gue lo neeesiten.
: ha dxspuesto que en esta, convocmtoua el 6r-
den de los ejercicios sen el siguiente:
Gramatma cagtellana, Eseritura correctu ¥y Fran-

29 Amtmétlca ¥ AIgebw
A Geomotria,

4.° Tisica y Quimica.
5.2 Idioma Inglés 6 Aleman.

MINISTERIO DE LA GOBERNACION.—Cucrpe de Telé-
grafos.—Negociado 5.°—Cirevlar wim. 15.—La Adminis-
tracion de los Caminos de hierro y Telégralos egipeios,
ha creado una segunda zona para el cambio de las cor-
respondencias telegrificas.

Esta zona abraza todas las estaciones- de las lineas
telegraficas que se encuentren al Sur del :Cairo; 6:sean
las lineas del alto Bgipto. )

Se pereibird, para los telégramas cambiados con es-
tas estaciones, una. tasa adicional de’ 50 ¢éntinos de
peseta por palabra, 4 méds de las tasas de Kgipto (pagi-
na 103 de la tarifa general).

La Administracion de las Indias Britanicas ha noti:
ficado la apertura en Afghanistan de las siguientes’es-
taciones de eampana:

Abdool-Bahman.
Alykheyl.
Gundamuck.
Peivwar-Kotal.

Las estaciones de Jumrood y de Thull (y vo Shull);
estdn situadas en las Indias y no en Belouchistan como
se L indicado, por error, en la circular nim. 13, fei.:
cha 19 de Mayo dltimo.

Terminada la Hnea que une la estacion de Sulina 4
Ia red rumana, se aplicard la tasa de ta Rumania 4 los
telégramas para esta Estacion.

La Administracion de los telégrafos indo-curopeos
del Grobierno britdnice, se encargard en lo sucesivo
de trasportar los telégramas eon destino & Mascate,
en Arabia. La direccion de estos telégramas deberd
levar la mencion Muscat expres payé Jask, ¥ los gas-
tos del trasporte, 90 pesetas, se. pereibirdn del- expe-
didor.

La Administracion rusa notifica que en: considera-
cion 4 las dificultades que pueda presentar en'la apli-
cacion la percepcion do las tasas muy elevadas: de
estafeta (de un caballo, 392 pesetas y de dos; 588), para
el trasporte de lag correspondencias cambiadas: don
Pekin por la via Kiachta, atravesando la Mongolia; dé-
berdn pereibirse, en lo sucesivo, estas-tasas: del expe=
didor. '

Los telégramag en lenguaje secreto & cifrag; nao se
admiten en el territorio del Montenegro: S

Lo Compaiife Western y Brazikion Teleyraph tnani:
fiesta los siguientes recursos. que: estén. 4 :su- disposi:
cion para el trasporte de las correspondenicias durante
I interrupeion de los eables.

Cuando una seccion de sus cables se mterrumpe, la
Compailfa Hace todos sus' esfuerzos para que Ile-
guen los telégramas 4 su destino por-log™ mejores me=
diog de trasporte; 4 cialquier: precio. que sea y Dorsu
cuenta. ;

Sl las lmeas terleshes pueden utlhzalse, una,

por las:lineas terrestres del Gobierno brasilen
esias contnicacionss: son muy, frecusntem
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rumpidas; y conio estas interrupciones no se conocen
4 tiempo en Europa, para que los expedidores puedan
dirigir sus correspondencias por los cables de la Com-
pafia, serd mas prudente percibir siempre las tasas de
esta ltima, para los telégramas con destino al Brasil y
demds paises de la América del Sur.

Los expedidores tendrin entonces la seguridad de
que sus telégramas leguen & su destino con el menor
retraso posible, aunque una seccion de los cables de la
Compafiia se” interrumpa.

Se han Testablecido las comunicaciones telegrificas
por-log ‘cables: dé Dominica 4 Martinica y de Saint
Thomas & Saint Kitts.

Interrumpido el cable de Bahia & Rio de Janeiro
el 26 de Junio. y restablecido el 27 del mismo (véanse
circulares telegréficas nimeros 5 y 6, fechas 27 y 28de
Junio ailtimo); se volvig 4 interrumpir el 9 del corriente
¥ se restableci6 el 15 (véanse circulares telegrificas nd-
mero 7, fecha 12 del actual).

Linedas actualmente tnterrempidas.

Lineas turco-rumanas (1}.

» ofomanas entre Armyro y Sourpi (via Vo-
lo} {2).

Cable Ibiza-Palma (islas Baleaws) (3).

Linea austro-turca de Gradisea (4).

Cable Guernesey-Alderney.

»  Newert-Heligolan.
»  Brest-Saint Pierre Miqueton (5).
»  delag islas Orkney 4 las de Shetland [6).

Linea turco-servia de Pristina-Nissa (7).

Cable Tquigue-Ariea.

»  Iquique-Antofagasta.

»  Sainte Croix-Trinidad (8).

»  Rio.Grande del Sur-Montevideo,

»  Banjoewangie 4 Port Darwin (9).

»  Poernambuco-Bahia (9).

»  Antives-Saint Florent (Cércega) (10).
» .. Saint:Vineent 4 la Barbada (11}.

(1) “Véase circular nim 7, fecha 18 Marzo 187.

(2)+ Siendo lascomunicaciones postales irrégulared, 1a Adminis-
tracion griega recomienda no g6 dirija ningun telégrams. para
Grecia por 1a via Volo.

(3} Durante esta interrupcion, los telégramas paralas Baleares
se expedirdn por correo, que salen de Valencia los domingoes, de
Alicante log. mirtés y de Barcelona los miéreoles y viernes.

{4) Establecida la correspondencia por 1as lineas austro-hin~
garas- con 1a8 estaciones abjertas en Bosnia y Herzegowina: pero
no.¢on Tas estaciones explotadas por la Administracion turca; si-
tuaday mis alld de ostas dos provincias.

(3) Bsta mtermpcmn 1o impide empkear Ia via Brest para lag
cor América: O do Brest con Lndres
por un lulo especidl de-la: Compaiiia, permite curgar sin retraso
los telégramas por la via Valentia:

(6)  Darsnte esta interrupeion; 105 telégramas de y para las is-
1as Shetiand se expiden todos los dias, excepto 1og doiningos, por
barcos & vapores, segun el tiempo 6 el viento lo permita,

(Y Cerrada 4'la cor ia internas
cional,

(8).-Esta interrupoion corta la comunicacion telegréfiza con to-
das las estaclones al Sur de la isls dé Saint Thomas. Los telégra-
ey 8’ trasmiten por 1os mejores medxos ds tragporte: sin cambio
a6 tass

@) Log: telégramas se trasmiten por:los mejores. medios: de
zrasporte posible, sin'cambhio de tasas

(10): Para Coreega ge tasardn 108 telegramxs por Highia (véase
circular telogrifica ntim..% fecha 12 del corriente):

(11} 'Log telegmmas paraia Barbada. 86 expiden: por harco &<
pecial;

Sirvase V. acusar recibo de esta circular 4 la'res:
pectiva Inspeceion, que 4 su vez lo hard 4 éste:Centro
directivo:

Dios guarde 4 V. muchos afios.—Madrid 18 de Julio
de 1879.—T! Director general, G. Cruzsada Villaamil;

=

MINISTERIO DE LA GBERNAGION.—Clerp Telé-..
grofos.—Negociado 4.°—Cirewlar nim. 16. —El dia 15del
actual se abri6 al publico, para toda clase de corr pulyl’-‘
dencia y con servicio limitado, la estacion de banos de
COaldas de Besaya, en la provincia y Seceion. de San-
tander,

Sirvase V. acusar recibo.

Dios guarde 4 V., muchos afios. Madrid 24 de: Jiilio
de 1879.—E1 Director general, G. Cruzada Villagmsl:

SECCION TECNICA.

BALANZA DE CORRIENTES DE INDUGGEON -

E INDAGACIONES EXPERIMENTALES HECHAS CON LA MISMA

IeR EL PROFESOR D. E. HUGHES.

(Conclusion.}

V. El aparato prueba que existe una notable
diferencia entre dos barras de hierro que tengan
exactamente la misma fuerza y dimensiones, pero
que sean de distinta procedencia y estén tratadas
de diferente modo; mas, dos pedazos cortadosde
una misma barra y tratados de una manera idén-
tica, no tienen exactamente el mismo valor, 6 en:
otros términos, no producen equilibrio.

M. Stroh, el eminente constructor de apma~
tos, me ha suministrado diferentes ejemplares;
cuyo valor en grados del sondmetro varfa de 100
4160°.

Bl hierro quimicamente puro estd tecoriocido
como: el mejor,. pero es muy poco superior: al
hiérro ordinario, estirado en hilo del didmetro
quése desea. La condicion fibrosa asi desarro-
llada es muy favorable (si el hierro ha sido dul-
cificado por medio del calor) para la  trasmision
del magnetismo, :

Entre numerosos ejemplos, he escogldo algu-
nog.valores & titulo:de indicacion:

kRaoocido. Tﬁﬁplidq.
Hierro quimicamente puro...v.... 160 130
Hierro.dulce forjado. ;. vuiviviienns 150 125
Hierroestirado et hilo. 186 120
Acero fundidos . iyaiiia e 120 100

V1. Hasta el presente, mi aparato no ha d
“indicacioneés para el cambio molecular pro
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por.el magnetismo en los cuerpos no ragnéticos;
pero-el:gran cambio que se opera en todos los
cuerpos magnéticos, 4 excepeion del acero fundi-
do fuertemente templado, indica que se opera en
‘el hievro, en el acero y en el nikel, un cambio
molecular de extructura, andlogo al que produce
el temple,

Si se'coloca un disco de hierro en una de las
bovinas, resulta que la balanza se anonada y que
ol hierto debilita la induceion absorbicndo el
~ trabajo mecesario para la induccion de las cor-
rientes circulares. Puede restablecerse perfecta-
mente el equilibrio, introduciendo una monedita
de plata ¢ un pequeiio disco de dicho metal 6 de
cobre en las bovinas opuestas; pero si se coloca
un-hilo ¢ una varilla de hierro en posicion per-
pendicular & estas, entonces se produce en ellas
un:erecimiento de fuerza inductiva por cunse-
cuencia del paso del magnetismo inducido de la
hélice primavia en la hélice secundaria, y el
hierro no puede ser equilibrado por la plata, el
colire ni cualquiera otro metal no magnético. fin-
tonces es preciso alejar las bovinas para reducir
el crecimiento de fuerza, ¢ bien equilibrarias por
la introduceion de una ecantidad equivalente de
hierro 6 de conductor magnético en lag otras bo-
vinas,

Se.presenta un interesante caso de reduccion
y de acrecimiento de fuerza 4 la vez, en un mismo
par:de bovinas; cuando se coloca un disco de
hierro, no-en el centeo de las hélices, sino en el
espacio vacio de ellas, reduciendo la fuerza unos
150°. Ademas, si se colocan hilos de hierro per-
pendicularmente y en el centro, hay aumento de
faerza, y si es proporcional & la reduccion de 150,
se restablece inmediatamente el equilibrio y en-
tonces se tienen en la misma bovina dos piezas
distintas de‘hierro, perturbando cada una de ellas
la-balanza 'y produciendo fuertes sonidos, pero
sin prodneir efecto alguno: cuando ambas piezas
¢ seinfroducen;dentro dela bovina en el mismo

momento; dan por resultado completo silencio,
VIL: Estas bovinas demuestran lo- que ha
tiempo. se sabe, esto es, que el acero endurecido
tiene; con relacion al maguetismo, una fuerza de
conductibilidad mucho més débil que el hierro
. dulee, por més que aquel posea un poder de re-
tencion.muy superior. El aparato demuestra tam-
bien un- hecho que hasta ahora no he visto ano-
. tado, cual es, que la imantacion porsi misma no
.modifica 1a fuerza conductriz, sino que provoca
_.un cambio’ molecular de la extructura del hier<
10, andlogo al que produce el-temple; porquesi
- ge equilibran dos varillas de hierro dulcepor-la
~ adicion de: hilos de hierro delgados sobre Ia més
o ligera, so enctientra que imantando esta enérgi=
camente por sufraceion 4 través de un fuerte

im#n combinado y volviéndola & colocar seguida~
mente en su bovina, ha perdido 30 por 100 de su
fuerza conductora: si en ves de imantarlay se la
calienta al rojoy se la sumerje despues en.agud
fria; la pérdida de la fuerza de conductibilidad
ser4 la misma que antes, 23 4 30°, ' Repitiendo
los experimentos sobre una série de diversascan-
tidades de hierro semejantes al acero por su'na-
turaleza, se encuentra que el hierro que:posee
cierta dureza ¢ temple, es mucho ménos: influido
por la imantacion, hasta llegar al acero fundido
duro, sobre cuya fuerza conductriz no opera :la
imantacion ningun cambio.. De: este:fenémeno
saco la conclusion, que el efecto de la imantacion
se parece wucho al temple, y demostraré por los
efectos de lu tension, que la imantacion produce
este temple ¢tension en una direccion perpen-
dicular 4 las resultantes de las fuerzas magné-
ticas.

VIII. La balanza de induccion ensefia que se
opera un cambio notable en la fuerza de condue-
tibilidad magmnética del hierro ¢ del acero, cuan-
do se somste el alambre que se examina 4 una
tension longitudinal; pues haciendo pasar 4 un
alambre de hierro de milimetro y medio de did~
metro y de veinte milimetros de longitud, por el
centro de las bovinas, se acusard un valor de
conductibilidad magnética de 100° cuando:'no
esta tenso, pero si se aplica una ligera tension,
el valor aumenta répidamente y es doble en el
punto de ruptura. 8i durante la tension se gol-
pea el alambre, se oye un sonido musical, y &
cnalquier tension que esté sometido, con. tal que
no exceda el limite de elasticidad y que el alam-
bre golpeador sea semejante, sera la misma nota
musical la que acuse invariablemente el mismo
valor magnético. Si mientras el hilo esth tenso,
acusando el valor de 160°, se le imanta ¢on-un
fuerte imin compuesto, la nota permanece sien-
do la misma y no indica ninguna diferencia’de
tension, pero el valor magnétics -baja 80% y el
alambre no vuelve 4 alcanzar por: la’ tension su
gran poder condnctor anterior. - Ahora ‘bien;
como se ha visto que el magnetismo - no produce
ningun cambio en el acero fuertements fempla-
do, pero. que ohra sobre el hierro’ dules’ds una
manera wuy andloga 4 1a del temple: como Ia
tension produce tambien el efecto de endurecer
las fibras dandoles una direccion paralela 4'la
linea de tension meecdnica, ¥ como, por-otra par-
te, este efecto aumenta-la fuerza. condictora
mientras que la imantacion: aniquila inmediata:
mente fodas las ventajas obtenidas porla tension
mechuice longitudinal; puede deducirse qie 1a
imantacion produce tinatension analoga 4 la del
tgmpl.e, pero contraria §la tension mecanica lon:
gitudindl, ¢ en " otros términos, que la tension
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magnética se produce en una direccion perpen-
dicular & sus lineas de fuerza.

Esta conclusion se halla confirmada por los
efectos de torsion; sien vez de tesarin hilo se le
tuerce, disminuye rapidamente & cada vuelta su
valor magnético en lugar de crecer, segun una
linea constante de decrecimiento notable. A las
ochenta: vueltas. de un alambre dulce, habia un
decrecimiento: de: 65 por 100, y & las ochentay
cinico se rompid: ~Examindndolo para ver si el
magnetismo habia ejercido sobre ¢l al girar ju-
fluencia'de disminucion, encontré que ne habia
ofrecido ninguna modificacion, pero ‘el alambre
habia-ganado un notable poder permanente de
retencion del magnetismo, superior al del acero
fundido templado.

Aliora bien; tomemos tres ejemplaves seme-
jantes-de alambre de hierro dalce; dejemos para
la comparacion el primero en un estado natural,
tesemos el segundo longitudinalmente hasta que
se rompa, y torzamos el tercero con un tornillo
de torsion, tambien hasta la ruptura. Imantando
iguaimente los tres alambres y dejindoles en re-
poso por espacio de diez minutos, observaremos
que el primero tiene un poder de retencion de
magnetismo de 100°, el segundo solamente de 80°
y el tercero de 300°. Gracias 4 ecsta ensedanza
espero que pronto se podrd construir un imdn,
cuya: fuerza excederd de mucho 4la delos que
poseemos. La dificultad estriba en que para tem.
plar el acero es preciso calentarlo hasta la incan-
descencia, lo cual permite 4 las moléculasagru-
parse de nuevo de una manera contraria al obje-
{0 que se desea.

1X..: Existe una notable diferencia en la rapi-
dez de accion entre diferentes metales: la de'la
plata‘es ' muy ‘grande. Las corrientes inducidas
procedentes del acero duro ¢ del hierro fuerte-
mente imantado, son mucho mas rapidas que las
del hierro dulce puro; los sonidos se distinguen
‘en'seguida; el de éste es apagado'y sostenido, y
el de‘aquel agudo. Sise quiere equilibrar el hier-
10, 80lo"se consigue por medio de una masa séli-
da igual, Ninguna cantidad de alambre de hierro
fino podrd equilibrar esta masa, siendo l1a desear-
ga de estos mucho' mas rapida que las de la ma-
yormasa sélida de dicho metal,” mientras que el
acero duro puede equilibrarse ficilmente, no sélo
con acerc mismo; sino con alambres delgados de
hierro; euyo grado de finura, necesaria para ob-
tener el equilibrio, da una valoracion muy exag-
ta'deltiempo proporcional de descarga. La rapi-
‘dez de la desearga no estd enrazondirecta dela

sconductibilidad eléetrica; porque el cobre se des-

carga mueho mas tentamente que el zine, y am-
bos mas que el hierro.

X. Bl sparato’ acusd una notable diferencia

para todos los metales cuando se hallan' someti-

dos 4 temperaturas diferentes. El valor disminu-

ye respecto 4 los metales no magnéticos, y'4 esto

podriamos atenernos, porque es bien conocida la
influencia que ejerce la temperatura sobre la con-

duetibilidad eléetrica; pero tratindose del hierro,

del acero y del nikel {como ya lo-han observado
otros muchos experimentadores),- se presenta el
efecto contrario, es decir, que se produce un gra-
do mucho mayor de conductibilidad: eléctrica.

Una barra de hierro dulee que 4 la temperatura
ambiente de 20° centigrados "tenia un valor de
160°, calentindola & 200° centigrados se elevé &
300°, es decir, que casi se dobld aquel valor. Una’
barra de nikel, en iguales condiciones; se'elevé

de 150° 4 320°, excediendo al hierro quimicamen-

te puro, pero & la temperatnra normal de 20° cen:
tigrados, tenia éste un poder de conductibilidad
magnética mayor que el nikel. Calentando el ni-

kel, sumergiéndolo simplemente en el agua en

estado de ebullicion, su potencia se eleva de 150°
42500, y sumergiéndolo en segnida en agua fria
ordinaria, desciende su valor 4 130°, de suerte que
la simple diferencia entre la temperatura normal

del aire ambiente y la del agua, que por espacio

de alganas horas habia permanecido en el mismo

medio, produce una diferencia de 20°. ¥n efecto,

he encontrado queel calor radiante de la. mano
aumenta el valor magnético varios grados, y de
este modo es como puede ser considerado el nikel
como un termd metro magnético mucho més sen-
sible que el termémetro centigrado ordinario de
mereurio.

La balanza de induccion se puede emplear
tambien para medir la resistencia eléctrica de log
alambres y de los flidos, en coyo caso busta po-
net la resistencia que debe medirse, & través de
los dos hilos de una de las bovinas de induccion
y las unidades de resistencia conocidas en la"
otra. De esta manera puede obtenerse una'ba-
lanza completa, convirtiéndose en un puente de
induceion, cuyos resultados y manipulaciones

son algo parecidos 4 Jos del puente de ‘Wheats-

tone:
Igualmente sirve para- medir la cgpacidad
electro-éstatica de las botellas de Leyde ¢ de
condensadores, y es suficientemente sensible pa:
ra apreciar y medir una hoja de estafio de cuatro
pulgadas cuadradas, para lo cual el condensador. .
s¢ ¢oloca entre los hilos de'un pat de hélices, y
la perturbacion producida se mide con el sond-
metro. |
“"Podrian citarse numerosos é interesantes ex-
perimentos relativos 4 otras ramas ‘de la fisica
para las gue el aparato ofrece extenso cam
observacion; pero mi ‘objeto. no “es ayanzar
vas teorfas ni establecer la coxrelacion de lo




sultados que he obtenido con las opiniones de
Amperey de otros sibios. Mi tinico deseo es de-
mostrar el dilatado horizonte de estudios que
abre el apatato § os fisicos, y abrige la confian-
74 qUe et Ofras manos mas capaces podr servir
- para, dilucidar muchos fenémenos fisicos.
PP —

LA ENERGIA ELECTRICA.

ng{erencias gobre las aplicaciones industriales de
a electricidad, por M. Antoine Breguet.

Discurso ‘growunciado en ol palucio del Trocadero ¢! dia
8 de Agosta de 1878, siendo
Presidente M Félix Le Blanc, profesor de la Escuela
Central de Artes y Manufacturas.
Vocales...=~MM, J. Armengaud, Ingeniero civil, anti-
guo discipulo de la Escuela Politéenica.
—Laisant, Diputado.~Tresca, miembro
del Instituto.

La sesion se abrio 4 las dos y diez minutos,

M. '8lix Le Blane, Presipente.—Queda abier-
ta-la sesion. Tiene la palabra- M, Antoine Bre-
guet,

M. A. Breguet.—Sefioras, sefiores: Cuando un
cuerpo se eleva sobre la tierra, adquiere por este
dolo hecho la facultad de efectuar un cierto tra-
bajo.. 81 yo: levanto un peso de vn kilégramo 4
un metro de altura, es incontestable que por cau-
sa de su descenso, serd capaz de producir efectoy
mecanicos, tales como: cambiar de posicion una
palanca, clavar una estaca, deformar un medio
resistente, ete. Usta capacidad de frabajo que
yo he dado al peso por su'sola elevacion, ha reci-
bido el nombre de energia.

La energfa se nos presenta en la naturaleza
bajo formas. singularmente diversas. Unas veces
eg:la gravedad, como en el ejemplo que acabo
de citar, la que actia sobre los cuérpos para
suminigtearles la energla del movimiento. Otras
es el calor quien les da la facultad de engen-
drar trabajo, ¢omo el combustible de una mi-
quing de vapor obliga en definitiva 4 un arbol 4
girar sobre st mismo, no obstante las grandes
resistencias'que se le oponen. 'Y en otras es la
elasticidad: “un resorte mds 6 ménos arrdllédo,
permite realizar aparatos motores entre los que
los de los relojes de todas clases son los ejemplos
- 'még comunes.

 El magnetismo y la electricidad, son tambien
dos formas particulares de la enerzia. Cuando
se imanta na barra de acero, se la da el ‘poder
do abraer una masa de hierro que piieds llegar 4
fener, segun 1as condiciones, un peso considera-
ble. Un pedazo de ambar, electrizado por fric-
clon, poses, todos'lo sabeis, la remarcable pro-
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' piedad de concentrar sobre su superficie.  los
cuerpos ligeros que se hallan & su alrededor. Por
esta, experiencia fué porla que debutd la ciencia
de 13, electricidad, cuyo nombre no. €s.0fra cosa
que una modificacion del nombre griego, de!
4mbar.

Todas las especies de energia, de-las que.you
he citado solamente un pequeiio nimero, pueden
ademss resolverse las unas en las otrag. Un sen-
cillo ejemplo. 0s 10 harg comprender. Acordaos
del meteoro llamado estrella fulminante 6 bola
de fuego, que de noche recorre. el espacio y des-
aparece subitamente. Es un compuesto. mineral,
complejo, circulando en los espacios. interplane-
tarios y animado de nna velocidad considerable.
Cuando llega por casualidad, si me es permitido
emplear esta palabra” en una conferencia cienti-
fica, cuando llega por casualidad, digo, 4 pene-
trar en nuestra atmosfera, esta opone & su movi-
miento una enorme resistencia. Su velocidad
disminuye. Bajo forma de camino. recorrido, la
energia ha sufrido una disminucion, pere 1o se
ha perdido; nada se pierde en la naturaleza; no
ha hecho méas que trasformarse. En efecto, si
nuestra vista nos permite presenciar este. bello
fendmeno; si el meteoro se ha convertide pars
nosotros en una estrella, es porque ha sido rapi-
damente calentado hasta la incandescencia; .y
hallamos alli convertido en calor el equivalente
del movimiento perdido. Vamos un poco mas
lejos; supongamos que este proyectil extraordi-
nario est4 formado de hierro y que, durants su
caida, pasa cerca de una de esas lineas telegrafi-
cas que festonean las orillas de nuestros caminos.
Su velocidad - se disminuiré todavia, tan poco, es
verdad, que las medidas directas serian impoten-
tes & comprobarla; pero es suficiente que la teo-
ria nos 1o afirme. ;Qué ha sido entonces de la
porcion de energia correspondiente? Una. cor-
riente se ha producido en el hilo, bajo la influen-
cia de la alteracion local que ha sufrido el mag-
netismo terrestre, y el trabajo que puedejprodu-
cir esta corriente es exactamente igual 4. 1a dife-
rencia entre el que efectuarfa el meteoro siila
linea telegrifica no existiese, y el que efectia en
presencia de esta misma linea. Si esta: igualdad
N0 es exacta y rigorosa, el exceso se hallard hajo
forma de calor en el circuito eléctrico. .

Segun las necesidades 4. las cuales se-ha de
satisfacer, asi habra que producir la, energiabajo
una 1 ofra forma. En invierno cuando hace frio,
la energfa de movimiento seria initil; bajo forma.
de calor se la ha de buscar. Si se- quie 8 n
punto 4 atro, se utiliza por la locomoo: on,
giade movimiento . -

Bajo su forma eléctrica Iy energla p
cualidad muy preciosa, la de caminar en ciert
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medios con una extrema rapidez, y sin pérdida
bien sensible. Estos medios son en general me-
talicos, y por esta razon se dice que los metales
son buenos conductores de la electridad. Por con-
secuencia, la electricidad es la especie de ener-
gfa méas propia para establecer una comunicacion
entre dos puntos lgjanos. El sonido y la 1nz serian,
hajo este punto de vista, muy inferiores. En efec-
to, el sonido'se’ propaga con una extrema lenti-
tud. En elaire su velocidad es de 340 metros por
segundo;y llega 4 su destino muy apagado para
una- distancia relativamente corta.. No hay que
pensar en utilizar su frasmision por los sélidos,
por més que en ellos sea masrapida, El teléfono
de cuerda en linea recta y en-ausencia. dé todo
soporte, demuestra que algunos cientos de me-
tros son Ja maxima distancia & que se puede cor-
responder.: La luz posee una velocidad de propa~
gacion incomparablemente mayor que la del so-
nido. Pero las dos estaciones en correspondencia
no deben necesariamente estar separadas por
ningun obstaculo opaco. La curvatura del globo
no permite el empleo de este medio de trasmision
mas alld de cierto limite. Bl use de reflectores
disminuiria en una proporcion considerable la
intensidad de la luz y complicaria la instalacion.
Los telégrafos Gpticos tienen, sin embargo, su
razon de ser, cuando en tiempo de guerra, por
gjemplo, dos plazas fuertes quieren cambiar se-
fiales. Larapidez de trasmision tiene entonces
tambien su limite en un fendmeno fisiolégico
que todos conoceis. El ojo no es capaz de distin-
guir los destellos sucesivos sino cuando son emi-
tidos 4 intervalos de tiempos superiores & un dé-
cimo de segundo. A intervalo menor, estos des-
tellos'producen-el efecto de una luz eontinua. Por
esto e dice’ que la persistencia.de la luz sobre la
retina dura un déeimo de segundo. Por tanto, ya
comprendereis que para que emisiones intermi-
tentes puedan representar un lenguaje conve-
nido; es preciso no producir ni siquiera diez en
el espacio de-un segundo.

Todos estos inconvenientes que acabais de re-
conoceren el'sonido-y en la‘luz, to existen 6
existen en grado bien pequeiio en la electricidad.
1 teléfono de Bell ha'demostrado que no sélo el
canto, sino tambien la voz puede trasmitirse 4
centenagde kilémetros, No 1os ocuparemos sino
del eanto por el momento, Puesto que un’ /s na-
tural puede oirse en un receptot ‘telefonico, es
preciso qué su placa de hierro'ejecute 435 vibra-
ciones ‘dobles por segundo; ycada una de estas
yibraciones producida por una corriente eléctrica
patticular. Estamos bien lejos delos diez signos
que ccmsmuyen 1a extrema rap1de7 del telégrafo
optico.

“Entremos ahora en el fondo de nuestro propo-

sito, y examinemos edmo la energla eldotrica
puede y debe trasformarse para dar lugar4 las
sorprendentes aplicaciones que han -empezado
por la telegrafia, y que 4 lahora presente pare=
cen estar abocadas 4 producir una revolucion en
los procedimientos del alumbrado:

En primer lugar, jc6mo sellega d poseer elec-
tricidad? 4S8 toma alli donde se halla en la natu-
raleza, es decir, en las elevadas regiones de la
atmosfera? No. De este modo no podria obtenerse.
sino muy frregularmente y en muy pequefia can-
tidad. Bs necesario fabricarla, y fabricarla es tras-
formar una energia cualquicra en energfa eléc-
trica. No haré mis que mencionarlas antiguas
maquinas de disco de eristal, los unicos origenes
de electricidad conocidos hasta Volta, y ‘hablaré
solamente de las pilas y de las maquinas electro-
magnéticas,

La pila trasforma lo que puede llamarse’ Ia
energia quimica en-efectricidad. Introduzeo una
lamina de zine en un vaso lleno de deido sulfiiri-
co dilnide. Il zine va 4 desaparecer poco-4.poco,
se formard sulfato de zinc, y vereis un gas des-
prenderse en burbujas; es el hidrégeno. Esta
reaceion desarrolla una cierta cantidad de calor
que los quimicos llegan facilmente 4 evaluar.
Pero introduzeo en cambio ahora en el mismo 1i-
quido una Jamina de platino y otra de zine uni-
das por fuera del liguido por un hilo metalico.
La misma reaccion se verificard, y medidas calo~
rimétricas comprobaran, sin embargo, un des-
prendimiento de calor mis debil que enla prime-
ra experiencia. 3zQué ha sido de la fraccion de
energia correspondiente? Ya lo sabemos, no pues
de perderse, y en efecto, durante lareaccion; una
corriente eléetrica ha recorrido el hilo:exterior;
esta corriente ha calentado el circuito .y -le ha
dado justamente el calor que parecia haberse au=
sentado. La corriente ha calentado el cireuito, he
dicho; pues es que entonces ningun trabajo ex=
trafio se ha producido, pues de lo contrario la
suma de calor habria disminuido de su equivalen=
te en energia de movimiento. La experiencia que
va dhacersedelante de vosotros es de lasméscon
cluyentes. Hé aqui dos' miquinasde Grammie (son,
como las pilas, origenes de corrientes eéléctricas
de las que os hablaré dentro de. pocds minutos);
la corriente de la primera atraviesa &'laseguida
pasando por este hilo de platinoy Velsque en el
monento-queuna de estas miquinas se poneen
movimiento por un sistema de pedal, la otrarom-
pe igualmente 4 girar por la sola influencia de la
corriente engendrada por la primera.. Es el fra-
bajo emipleado por mi ayuda, ques¢ hallaen par-
te enla rotacion deliltimo aparato. Pero voy &
ponet un-obstdculo & esta rotacion: el trabajoer
tonces, no pudiendo mostrarse en forma de m




miento, ya comprendeis viendo enrojecerse has-
4 ¢l blatico el hilo de platino interpuesto en el

© cireuito; que la misma suma de trabajo se mani-
fiesta bajo forma de calor.

TLias pilasno son lus solos origenes de electri-
cidad admitidos en la practica. Los fendmenes de
indiiceion han- dado lugar 4 un género partieu-
laride maquinas, que han tornado un desarrollo
considerable en estos ultimos afios. Cuando un
conductor: metalico experimenta un cambio de
posicion erila proximidad de un iman, viene &
ser-centro-de una fuerza electro-motriz, cuyova-
lor es' tanto mayor cuanto que el cambio de fu-

- gar e mAs rapido y que se efectia en una direc-
‘clon tanto' més proxima & la normal de Jalinea de
1os polos. Este es e] principio fundamental sobre
que descansan todas las maquinas magmneto-eléc-
tricas. Estas trasforman, pues, la energia de mo-
vimiento enelectricidad. Y en efecto, es suficien~
te:poner en rotacion una de estas méquinas
Gramme, queteneis 4 la vista, para comprobar
una resistencia muy apreciable cuando la hohina
estd unida 4 los dos extremos de un hilo de me-
tal formando un circnito cerrado. Si este hilo ex-
terior llega 4 ser muy corto, la corriente hallard
facil acceso; su iutensidad, podemos decir su
energle aumentara, v costard mucho trabajo ha-
cer girar {a bovina alrededor de su eje.

Cuando se estd en posesion de nna cierta for-
ma de energia: movimiento, calor 6 electricidad,
conviene, para utilizarla, relacionar la cansa al
efecto, y no emplearla de la misma manera en to-
0 10s casos. Cada uno de vosotros sabe que el
trabajo que un proyectil es capaz de ejecutar,
depende de su masay de su velocidad. 8i se dis-
pone de dos masas desigualmente pesadas, serd
preciso, para hacerdas efectuar nn mismo traba-
Jo; animarlas de velocidades diferentes.

~Laenergia eléctrica depende tambien de dos
factores, que.son: de una parte, la cantidad 6 ma-
s¢ de electeicidad en movimiento, y de otra, lo
que: se llatha mas frecuentemente 1a lension. Las
pilas -sumipistran electricidad de débil tension,
yero'en gran cantidad; las sustancias en reaccion
caracterizan 1o tension, y de sus superficies mas
6. ménos considerables depende la cantidad. Se
puede; sin embargo, unir entre si un cierto ng-
mero de- elementos de pila, de manera que au-
mente, sea la tension, sea la cantidad de la cor~
riente eléctrica: Bl siguiente ejeraplo me  hark
comprender. . Todos habeis visto en las obras de
congtruceion; obreros:superpuestos. Jos unos 4 los
otros 4 1o 1argo de una éscala: Estos obreros ha-
cenla cadena para; trasportar los ladrillos desde
el suelo 4 fo alto del muro.- Bl primer peon toma
un -ladrillo, v elevandole por encima de su cabes
| 7a, le pasa & su vecino; éste hace Io mismo; el si~
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guiente hace otro tanto..... hasta que el ladsi-
1o llega 4 su destino. Al elevar asi el ladrillo, no
gumenta ciertamente su masa, pero s{ aumenta
su energia, puesto quela que él desarrolla‘cayen-
do & tierra es proporcional & la altura & que se
encuentra, Lis asi como los elementos: de pila re
inidos por sus polos de nombres centrarios, dun
una corriente cuya tension es proporeional & su
niimero, La misma masa eléctrica se trasmite de
un elemento & otro, de suerte que se podré decir,
asimilando la tension 4 una diferencia de nivel;
que las pilas asi acopladas aumentan la difereni-
ia de nivel de una cantidad determinada de elec-
tricidad. '

Empalmando, al contrario, todos los elemen-
tos por suspolos del mismo nombre, la tension
de la-corriente no sufre ninguna modificacion;
pero las masas eléctricas se unen, Os dareis cuen=
ta con ayuda de un nuevo ejemplo. guando 5©
trata de clavar un pilote, se dispone por éncima
de 8l un sistema de garruchas que permite elevar,
una enorme masa de hierro 4 algunos metros de
altura; despues, este peso es abandonado 4 la ac-
cion de la gravedad y cae sobre el pilote 4la ma-
nera de un martillo sobre un clavo. A fin de ob:
tener los mayoves efectos posibles, la masa de
hierro se escoge siempre extremadamente pesa-
da, y para manejarla un solo hombre no es sufi-
ciente. Una decena de hombres cogen cada uno
un ramal de una misma cuerda, y todos unen
sus esfuerzos para elevar la masa de hierro. Agui
el trabujo no estd aumentado por una diferencia
de nivel, sino por un crecimiento de masa. Esto
es lo que realizan, en electricidad, los" elementos
cuyos polos positives y negativos estdn todosres:
pectivamente unidos entre si.

Nos hemos extendido un poco sobre los.orige-
nes, trasformaciones y causas de la energia elée-
trica. Propongamonos ahora pasar una revista
muy general de sus principales efectos. Las:apli-
caciones de la electricidad pueden dividirse en
tres clases bien distintas: la primera’comprende
los aparatos cuyo objeto es el hacer: produeir 4
las corrientes verdaderas acciones mecénicas: A
esta clase pertenecen los telégrafos: y todos los
indicadores & distancia que se derivan. La segun:
d.a ‘clase abarca los procedimientos de descompo-
siclones quimicas. La Gltima, enfin; comprends
las maquinas por medio de. Ias cualés se vealiza
el alambrado eléetrico. Cada: una 4 estas divie
siones responde,: ya lo veis, s tna forma diferente
de-energia final: moyimiento; separ;dciOn qtlfmi;
ca, calory luz, : e

Lstudidmoslas una'd unay & grandes ;msgus‘.'
Lo que se busca en unreceptor telegrafico, esla
produceion de una sefial visible, el cambio de lu.
gat dé.un 6rgano. Los electro-imaies nt‘)s"da




mejor solucion de este problema. Una bovina de
hilo metalico encierra en el sentido de su eje un
cilindro de hierro dulce. Enel momento que la
corriente de ura pila situada & mucbhas leguas
de distancia, llega por la linea aérea 4 1a estacion
donde debe recibirse el despacho, ella recorre los
hilos de la bovina, y el cilindro de hierro presen-
ta casi.en . el acto todas las propiedades de un
iman . Ona paleta movible, igualmente de hierro,
5o halla atraida: esta es la sefial. Sila corriente
seinterrumpe, el cilindro se desimanta, y la pale-
ta, solieitads por un resorte antagonista, vuelve
4 su primitiva posicion, dispuesta 4 moverse to-
davia bajo. la accion de-nna.nueva emision de
electricidad. Se puede obligar 4 esta paleta & tra-
zar sus cambios de: posicion sobre una cinta de
papel.movible: este esel telégrafo de Morse: el
mas usado:de todos, el que acabo.de describir,
Perose trata-de exigir 4la corviente esfuerzos
mas considerables; se quiere, por ejemplo, reali-
zar un aparato en el cual se impriman las le-
tras del alfabeto; se desea poner en movimiento
un fuerte timbre; por poco que la distancia que
separa las dos estaciones correspondientes exce-
dade algunos kilometros, nos veremos bien pron-
to forzados 4 recurrir & un tan crecido nimero
de pilas, que las dificultades practicasy el gasto
se opondran al resulfado de estas tentativas. El
problema no es, sin embargo, insoluble. Es preci-
s0 solamente invertir el obsticulo. La energia de
1a corriente de una pila ordinaria no es suficien-
te; pues bien, sirvamonos de estaenergia, no para
realizar todo el trabajo que gueremos obtener,
sino para poner en libertad una energia local ex-
trafia. Bntonees no exigiremos & la corriente sino
un débil esfuerzo, & condicion de que.este esfuer-
z0' 8 ejerza: oportunamente y dé acceso 4 la
fuerza nueva, 4 la que encargaremos de realizar
las acciones requeridas. Hxisten mil ejemplos del
uso. de un tal expediente. No citaré mas: que uno,
que:os haré ver bien claro lo que ‘ms propongo
hageros comprender. . Un cazador es incapaz de
matar-ung pieza, cualquiera que sea, 4 10 metros
de distaneis, lanzando la bala con toda su fuer-~
za, ;Quéhace? Compra una provision de energia:
pélvora, y no tiene que efectuar mas. que un pe-
quefio esfuerzo sobreeligatillo de su arma para
poner en libertad esta energia,’y ella se encarga
del resto. Esto es lo que sucede-en muchos apa-
ratos eléetricos. La cotrriente dealgunos elemen-
tos de. pila:esimpotente para-.efectuartal 6.cual
trabajo; arrollemos un resorte, comosehace cuan-
do se da ‘cuerda & un reloj;y:holexijamos-4ala
corriente sino oprimir el pié de: gato qiie impide
al resorte: desarrollarse. Es éntonces'la: energia
eléstica; si esta expresion mees permitida;, laque
se emplears en ejecutar la accion propuesta: To:
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dos los telégrafos descansan en sustancia sobre
este artificio, cuando no pueden prescindir, como
le sucede, por ejemplo, al de Morse.

Las aplicaciones de nuestra segunda-clase
abrazan las descomposiciones de las sales metali-
cas. Sirecordais lo que os he dicho -4 propésito
de las pilas voltaicas, comprendereis sin;dificul=
tad que los. mismos fenémenos entran en juego
en los dos casos. Se trata de triunfar de las afini-
dades quimicas; es necesario, pues; producir tra:
bajo, y bajo forma de corriente es como la energia
debe invertirse. Tomemos el ejemplo mas sen-
cillo: la descomposicion del agua. Dos electrodos
de platino estin bafiados en el agua de esta pro=
beta. En el momento que pongo en movimiento
una de estas maquinas Gramme, la. corriente
que ella engendra atraviesa el voltametro, y ahi
teneis las superficies de platino cubiertas de bur-
bujas gaseosas. Por un lado reconocemos el oxi-
geno, por ofro ¢l hidrogeno, es decir, los dos ele-
mentos constitutivos del agua. Puesto que el tra-
bajo se manifiesta & nosotros poniendo en liber-
tad & estos gases, el calor desprendido por el ¢ir-
caito debe hallarse disminuido del que corres-
ponde & este mismo trabajo, lo que, en‘efecto; se
confirma por medidas precisas.

La telegrafia se ha aprovechado algunas ve-
ces de las propiedades reduetrices de la corrien-
te. il aparato de M. L. d*Arlincourt, que hago
funcionar & vuestra presencia, descansa, en efec-
to, sobre la descomposicion eléctrica de una sal,
el prusiato amarillo de potasa. Cada vez que el
circuito de una pila lejana se cierra, la cinta de
papel, impregnada de una solucion incolora: de
esta sal, sufre una alteracion en el punto:preciso
en que se halla unida por una punta metdlica 4
la linea exterior. Se forma azul de Prusia, y una
série de corrientes se manifiesta, ya lo veis, por
una série correspondiente de puntos azules: Con
la ayuda. de disposiciones particulares que.no
puedo exponeros aqui, M. d‘Arlincourt: ha 1le-
gado areproducir, & través de las mayores dis:
tancias, un fac-simile completamente fiel de un
dibujo ¢ de un autégrafo.

A primera vista, los procedimientos galvang:
plasticos parecen tambien depender delasdes::
composiciones de las sales metalicas.| Y . sin em=
bargo, hay que establecer una gran: distincion
entre estos-dos géneros de fendmenog. |

La galvanoplastia‘consiste comunments: et
depositar: cobre; plata, nikel, oro, sobre sustancias
mas comunes, & fin-de comunicsrlas la: aparien-
cia;y las cualidades: superficiales’ de estos metas
les; No- examinaremos sino la aceion para el eo-
bre.-Un bafio.galvanopléstico se compone: esen:
cialmente de una disolucion:de sulfato de cobre,
en la cual §¢ sumerge por una parte unapla
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cha-de cobre, y por otra las superficies que se
desean cubrir, con una ligera capa de plomba-
ging para hacerlas buenas conductoras. Estos son
os dos electrodos del bafio, es decir, la entrada y
la salida-de la corriente que le atraviesa en un
sentido determinado, Nos encontramos en presen-
cia’ de’dos acciones quimicas que se anulan rigo-
rosamente. En efecto, por una parte, ¢l metal se
deposita poco 4 poco sobre el objeto, pero el dci-
do sulfirice.puesto en libertad ataca 4 la placa

_polar y da origen: & la formacion de una nueva,

cantidad de sulfato de cobre. El trabajo es, por
tanto, nulo: en.definitiva, puesto que lo que se
“hace por.un:lado se: destruye por otro, Todo se
reduce & un'simple trasporte de cobre enfre los
dog electrodos. Este trasporte no corresponde &
ningun gasto de energia. Se podra decir quizds
que constituye el modo de propagacion de la cor-
rients eléctrica en las condiciones en que nos he-
nos colocado.

La tercera y tiltima clase de que nos restaocu-
parnos, comprende los procedimientos del alum-
brado eléctrico. He repetido varias veces en el
eurso de esta sesion que la corriente que atravie-
sa un-conductor, le calienta. 3Pero le calienta por
igual en todos sus puntos? No ciertamente; alli
donde: es mayor la resistencia al paso de la cor-
riente; allf es donde se desarrolla la mayor canti-
dad'deé calor. La resistencia eléctrica depende de
la- forma y de la materia de los conductores.
Cuando un hilo metélico es de pequeiio didmetro,
parece constituir una especie de obsthculo al paso
de la corriente, obstaculo que puede, sin embar-
g0, compensarse por [us cunlidades méas 6 ménos
conductoras de 1a sustancia de este hilo,

El'problema de la luz eléetrica estd completa-
mente definido. Primera condicion: hacer de ma-
nera que sobre una débit extension de circuito la
resistencia adquiera un valor relativamente consi-
detable’ Segunda condicion: no emplear para el
conductor destinado & ponerse. incandescente
8in0 un-cuerpo infusible y que pueda emitir rayos
luminosos &' la temperatura mas baja posible.

0w he ensefiado hace poco un hilo de platino
enrojecidohasta el blanco por el paso.de una cor-
riente, Una ‘varills de carbono, de grafito, nos
daria una luz todavia mas viva. Se puede ir mas
lgjos. Imaginemos que el circuito presenta una
solucion de continuidad de varios milimetros; la

.- corriente sldetrica es bastante poderosa pata con-
seguir vencer esta ‘enorme resistencia; calentard
los extremos dé-los conductores y. franqueard el
- espacio atrastrando-las particulas dela sustancia
-que los: constituye,  Bsta: cadena de particulas
serfielevada foda ella 4 la temperatura; del blans
co destumbrador. Si los.conductores son ‘de car-

. bono, ‘produciremos el arco.voltiico.

La luz depende del calor y el calor depende
de la corriente. Debemos, para completar esta
exposicion répida, examinar qué cualidades con-
viene exigir al origen eléctrico. Un sibio inglés,
el profesor Joule, ha determinado las leyes que
rigen la elevacion de temperatura de un citeuito
por una corriente. Ha encontrado. que el calor es
proporcional 4 la tension de la corriente y &' su
intensidad, es deeir, 4 la masa eléctrica: gastada
en la unidad de tiémpo. Esto os hard ver que un
arco.voltdico de gran brillo no‘puede: obtenerse
sino por medio de muchos elementos asociados
por sus polos de nombres contrarios,y represen-
tando cada uno una fuerte aglomeracion de ener-
gia eléetrica.

Hoy que este medio de alumbrado txende cada
vez mas & penetrar en la industris, ha sido
preciso renunciar 4 las pilas y reemplazarlas por
aparatos més econdmicos. Las pilas’ consumen
zine, cuyo precio es relativamente elevado: este
solo hecho, que nada tiene que ver con la teorfa;
hubiera podido ser suficiente para anular él pro-
greso de la luz eléetrica. Las maquinas magneto-
eléctricas han acudido & esta necesidad que se ha-
cia sentir. Hstas trasforman, ya os acordais; Ia
energia mecanica en energia eléctrica. Estaba,
pues, indicado proporcionarles el movimiento por
medio de nuestros motores ordinarios, las miqui-
na§ de vapor. Es, pues, en suma, el trabajo de
combustion de la hulla el que se halla de nuevo
en el arco voltdico bajo forma de calor, despues
de: haber pasado por otras intermedias,

El estudio de las miquinas magneto-eléctri=
cas nos conduciria muy lejos.

Los limites que e} tiempo impone 4 una confe-
rencia me impiden entreteneros con las maravi-
llas de ingenioque se han desplegado para la rea-
lizacion de estos aparatos préximosé la ‘perfec-
cion.

La explosion casi instantinea de los focos tan
numerosos que ilnminan en este: momento nues:
tra ciudad, atestignan més. que10s diséursos la
importancia y la oportunidad de estos descubri-
mientos.

: Hemos llegado al fin de nuestro trabajo. Tra—
temos de reasumirle en breves: palabras: No'lie
intentado siquiera emprenderla ingrata tarea de
describiros: minuciosamente  algunos. aparatos
prinecipales.: Lo que he querido,-ha sido haceros
ver la oiéncia telegrafica’ bajosel punto de vista
més eulminante. Os habeis colocado coumigo en
las: altiras de la mecanica: general: Desds alli
hemosabarcado de una ojeada el conjunto:de di
versos agentes naturalés. ‘Habeis probado que Ia
resolucion:de los-nnos en-los otros, es incesante.
Despues de habsrnos. ast preparado y fortificad
anfe un homzonte tan: vasto, hemos descendldo




al terreno particular de la energia eléctrica. Este
terreno, fertilizado por el génio de los hombres,
ha producido, vosotros lo sabeis, la telegrafia, la
galvanoplastia, y un nuevo medio de alumbrado.
Y cuando se piensa que estas sorprendentes apli-
caciones no cuentan més de medio siglo, jquién
puede preveer lo que el porvenir nos reserva to-
davia?

M. Le Blanc, PRESIDENTE.—Seiiores, creo ser
intérprete de la concurrencia, que ha escuchado
4 M, Breguet con tan benévola atencion, dando
las gracids al joven ingeniero por su interesante
discurso.

M. Breguet lleva un nombre justamente apre-
clado en la-ciencia y en la industria y se propo-
ne continunar honrdndole,

La conferencia ha tratado de hechos de gran
interés. En primer lugar el autor ha tocado esa
cuestion tan importatte de la trasformacion y de
la equivalencia de las fuerzas, caestion que ha
dado lugar 4 recientes trabajos por parte de los
sibios de primer érden. En seguida ha pasado
revista 4 las aplicaciones de la electricidad. De
aqui que hayais visto que los descubrimientos
cientificos no sélo son una satisfaccion para el
espiritu y para la teorfa, sino que pueden ser ori-
gen de fecundas aplicaciones imprevistas. Los
hombres que pertenecen & la generacion anterior
i la de nuestro jéven orador, recuerdan con qué
entusiasmo: fueron -acogidos el gran descubri-
miento de la accion de la electricidad sohre el
magnetismo y los trabajos de Faraday sobre las
corrientes de induccion. En estaépoca no sepre-
velan todavia las admirables aplicaciones que
surgirian de este descubrimiento, especialmente
el telégrafo eléctrico.

Por consecuencia, cuando se observa la cien-
cia, los trabajos, aun los mismos descubrimientos
abstractos, ‘es necesario siempre acordarse de
esta frase.del ilustre Arago: «Quand une decou-
verte . sclentifique surgit, il n’est pas permisde
dire: 3A quoi bon? (Aplausos).

Traducldo con auntorizacion de M. Breguet por el
Director de Telegrafos D. Carlos de Ordufia.

MEMORIA

SOBRE EL PROYECTO DE ESTABLECIMIENTO DE SEMAFOROS
EN L& 1SLA DE CUBA.

(Contituacion.)

Con fechs, 13 de Noviembre de 187258 dxspuso
poner en practica en las posesiones ultramarinas
espafiolas el servicio electro-semaférico y la crea-
cion para la isla.de Puerto Rico.de seméaforos én
San.Juan; Ponce. y. Mayagriiez.. Estudiése. como
m4s importante; el proyecto de establecimiento
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del primero, mas no sabemos que su planteamiens
to se haya llevado al fin & cabo, pero si.queien
nuestras lejanas islas Filipinas funcionan actuals
mente de una manera brillante, cuatro semaforos
en la de «Luzon» y uno en la de «Corregidor;» &
cargo del Cuerpo de Telégrafos, que fuéquienlos
propuso como complemento de la red telegiifica,
los construyd y los organizé en los: afios 1872
al 1874,

En la isla de Cuba, por su ventajosa posicion
topogrifica, por los ricos frutos que produce su:
fértil suelo, por la animada concurrencia-de. sug
hermosos puertos, por el lugar distinguido engue
la coloca en el mundo su extendido comercio,
por hallarse situada en el paso ordinario- de los
ciclones, que de Julio & Noviembre caminan
desde el Este de las Antillas menores, &: donde
nacen amenazandola anualmente, por. ser-sug
costas de las mas arriesgadas que se presentanal
navegante, pues 4 excepeion de cortas distancias,
todo el resto despide cayos, arrecifes y placeres
tan espesos y continuados que puede decirse:le
sirven como de antemural; por lag fuertes é ir-
regulares corrientes marinas que s¢ experimen-
tan en aquellas, poniendo en peligro 4 los bugques.
que surcan sus aguas, y por otra multitud de
razones, debian en verdad haberse erigido des-
de la época en que se determind, torres semafo-
ricas que prestaran el mismo importante servicio:
que en otros paises.

No sucedid, empero asi, & pesar de los estudios;
realizados en 1863, con el conocimiento & ilustra-
cion gue distingue siempre 4la Inspeceion gene-
ral de Telégrafos, nl & sus perseverantes gestio-
nes, vanas al fin, para establecer una torre semas
forica en la Punta de Maternillos. Desgracia
mente, carecemos todavia de las ventajag que
proporciona este benéfico progreso y quizé cuan-
do el pafs iba de ellas 4 disfrutar, ocurri6 lalucha
fratricida que, mermando los recursos. de -esta.
privilegiada tierray distrayendo al propio tiempo.
la atencion de sus autoridades superiores, ha
producido orfandad de tan sensible naturaleza;:
mas apenas asomaron en sus bellos horizontes los
albores de la deseada paz, el centro general de:
Telégrafos mencionado, con plansible celo; tomd -
la iniciativa .en el asunto y elevé al Gobierno
general, en 9 de.Octubre de 1877, una razonada

exposicion, manifestando la imperioss necesidad
de plantear en las costas de Cuba el xmport nte
servicio electro-semaférico. Comprendiéndolapers;
factamente el Gobierno general, ordend que se
estudiara el proyecto.y la formacion de una.Junta

para tal objeto, gue debian: componerla. un Jefe. o

del Cuerpo -de Telégrafos y otro de la Armad
quedando en.11-de Enero.del afio. proximo. pasa
do y conforme al deereto de 8 de Octubre ¢




constituida definitivamente aquella, en la cual
figuraban como miembros los que suscriben este
eserito,
©8i ge examina detenidamente la carta hidro-
grafica general de la isla de Cuba y sobre ella se
acen las oportunas reflexiones, encuéntrase la
conveniencisa de que lo mismo que en cualquier
otto pafs existan torres. semaféricas que hagan
tambien las sefiales de prevision del tiempo, ya
quelared telegrafica de este territ>rio tiene gran
extension en todos los lugares ¢n que se han co-
locado 6 se haya proyectado la colocacion de fa-
©ros, bien: pov ger extrémidades de tierras, puntos
‘de peligro 6 de recalada para buques de embogue
6 desemboque de canales, ¢ bien por formar en-
_ trada de puertos comerciales, 6 por otros motivos,
Esto sentado, y suprimiendo los que debieran
situarse en aquetlos lugares en que alumbren 6
hayan:de alumbrar faros que no tengan més
importancia que para la respectiva loealidad, y
aumentando algun ofro que aconsejen colocar las
ventajosas condiciones de la situacion, creemos
que en la costa Norte de esta isla deben {uncionar
seméforos enlazados con la red telegrifica do
interior, en punta Maternillos, Habana, cabo de
San - Antonjo, cayo de Paredon Grande, punta
Luecrecia, punta Gobernadora y cayo Bahia de
Cédiz'en la costa Norte, y en ia del Sur en cabo
Cruz, punta Maisi, cabo Pepe en lu Isla de Pinos,
cayo Breton, Clenfuegos y Santiago de Cuba, ha-
biéndolos relacionado en el drden que queda dicho
para cada costa, segun la bimportancia que res-
pectivamente conocemos que tienen y merecen.
No se nos oculta 1a erecida cifrs & que ascen-
deria el constrair estos trece semdbforos, nilo cos-
toso.de establecerlos y sostenerlos en los cayos é
islas mencionadas que circunvalan 4 la de Cuba,
puesto. que seria indispensable enlazarlos & la
tierra firms por cables submarinos y contar con
embarcaciones menores que los surtieran de pro-
visiones y otros recursos, ni tampoco lo que afli-
giria el crecido gasto que los cables v las embar-
caciones originaran al castigado Tesoro de agque:
Ila, y tGnicamente por estas razounes, no porque
dejeinos de apreciar la necesidad de las expresa-
das forreg-vigfas, despejaremos del nimero ma-
nifestado anteriormente, los seméaforos propuestos
como de relativa secundaria importancia- para
cabo-de San Antonio, cayo de Paredon Grande,
punta’ Lucrecia, punta Gobeérnadora y cayo Ba-
hia de Cddiz, quedando, pues, reducidos en la
_costa Norte 4 los de.Punta Maternillos y- Habans
y despajando asimismo, en la del'Sur, log sefiala:
dog'para punta Maisi, el cabo Pepe enla.isle de
Pinos,. cayo ‘Bretow, Cienfuegos y Sentiago deo
Cuba, resta para Ja expresada ditima costa sola-
“mente el designado para cabo Cruz, formando un
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total de tres, que sou ¢l punta Maternilios, Haba-
ne y cabo Cruz, para toda la isfa de Cuba, nime-
ro bastante exiguo si se considera la gran exten-
sion de su litoral y 1a aflaencia de buques nacio-
nales y extranjeros 4 sus magnificos puertos.

Vamos concisa pere suficientemente & expo-
ner la utilidad y conveniencia de log expresados
tres semaforos propuestos.

Ocioso parecerfa, si no fuera de nuestro deber,
el enumerar las ventajas inmensas qué proporeio-
naria el seméaforo que se estableciera en la punta
de Maternillos, al cual demos la preferencia so-
bre todos los de la ista de Ouba y consideramos
como uno de Jos mas importantes de América,
bastando a robustecer nuestra opinion, los infini-
tos estudios que se han hecho en distintas épocas
de este utilisimo proyecto, cuya realizacion solici-
tan de consuno toda clase de convenieneias, ‘asi
del Gobierno como privadas, y el piblico clamor,
pues pocas personas en este pafs dejun de, estar
familiarizadas con el nombre de punta de Mater-
nillos por los avisos telegraficos que desdeella se
daban antiguamente del paso de los vapores cor-
reos que procedian de la Peninsula. No hay se-
guramente en todo el litoral de la isla de Cuba
un lugar cuyas aguas se vean mis visitadas; si-
tuaua Ly expresada Punta & Ja entrada oriental
del angosto canal Viejo de Babama, todas: las
erabareaciones que so dirijen desde Europa 6 des-
de bartovento 4 los conenrridos puertos de Sagua,
Cirdenas, Matanzas, Habana y otros de la costa
del Norte, tienen precisamente que abalizarse con
cla para embocar aquel, tanto de dia como de
noche, pues I torre en ¢l primer caso.y en el
segrundo la potente luz que sobre ella alumbra &
cieuto noventa pics sobre el nivel del mar; son
excelentes puntos de marcacion para’ dédueir
exactamente la situacion de la nave y partienlo
de ella, seguir con seguridad {a derrota por el ca:
nal referido, sea para tomar, como hemos dicho,
ya algunos de los puertos septentrionales: de
Cuba, 6 para foudear en los del seno’mejicano.
Inmediata & 1a punta de Maternillos estd la pobla-
cion de Naevitas y tambien su puerfo, y.como. la
red telegrafica de Ia isla estd enlazada con aque-
lla, aseguramos que el semioro que nos ooupa.y
que por su situncion vendria ‘4 ser el'centro del
servicio. electro-semafirico- de  este. territorio;
puede y debe de funcionar.brevemente, conocidas:
sus incalculables: ventajas; ‘st facilitados 1os: ele-
mentos ‘necesarios: que no.serian costosos, una
bilena. y 'pérseverante voluntad combinando los
diversosestudios que se han ‘practicado; eseojita
1o de mejor aceptacion y. v ido no dificiles

“obstaculos; toma sério empenio ¢n que el semiforo
de tan renombrado punto se inaugure en breve

plazo.
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Desde antiguo recibié el puerto de ta Habana |

el titulo de Llave del Nuevo-Mundo que en su
escudo blasuna por la posicion veatajosa que
ocupa para el trafico y el comercio. Es hoy une
de los mis importantes y conocidos de América

rada de baifios, estacion telegrafics en ‘todas las
poblaciones donde existe establecimiento balbea-
rio, en la seguridad de que, con esta” medida,

! ¢uyo coste no habria de ser exvesivo, puesto'que

y del mundo; por su profundo braceaje, segnri- |
. 10, se proporcionaria al piblico cada vez més
. numeroso gue busca lenitivo 4 susdolenocias en

dad interior para toda clase de embarcaciones,
nimeroe ¢recidisimo de’ ellas que 4 el arriban,
sosteniendo eonstante comunicacion con los mas
ricos mercdados de ambos hemisferios, por la pri-
vilegiada situnacion geografica en que la natura-
leza lo ha colocado 4 la entrada del seno mejica-
1o y boca del canal nievo de Bahama 6 de Ala~
minos, por fondear en sus aguas, bien de paso 6
con regularidad, numerosos vapores pertene~
cientes 4 lineas nacionales y extranjeras, asi co-
mo las escaadras y bugnes de guerra de Estados
poderosos, por ser el de la capital de la isla y po-
blacion més populosa donde residen las primeras
autoridades, y por tautas otras razones, que los
extranjeros lamentan, acostumbradosdesde larga
fecha & conocer el servicio electro-semaforico, y
nosotros, que lo vemos planteado en Hspaia y
otros territorios en que ondea la bandera de Cas-
tilla, lamentamos tambien, con wayor motivo,
que en el Morro de la Habana no se encuentre
establecido un electro-semaforo, montado 4 la
altura de los adelantos dela época.

No es, pues, necesario decir mas sobre este
asunto, para entender la urgencia de su realiza-
eion, y como por otra parte el expresado semdfo-
ro, prescindiendo del costo de losinstrumentos ne-
cesarios de exploracion y metereologia y aparatos
telegraficos, pocos gastos ha de originar para su
establecimiento, debiendo quedar situadoen la
misma garita dela actual vigia, dandole Gnica~
mente mayor extension, y su empaline telegrafico
no reclamard otra construccion de linea eléctrica
que la que una la Estacion Central de la Habana
con Cojimar y 4 este cercano poblado con el Cas-
tillo del Morro, remunerando estos gastos las
ventajas mucho mayores del semaforo. La Comi-
sion que suscribe cree fundadamente queen no
lejuno término se tocaran por el comercio y po-
blacion de la culta Habana los beneficios de esta

importante atalaya.
: { Concluird.)

SECCION GENERAL.

LAS ESTACIONES:DE BANOS
£1¥: L SERVICIO: DE LA’ BSTACION: DE: ESCORIAZA
DURANTR LA ENFERMGNAD X MUERTE DR LA T¥ANTL
. DONAPILAR

Varias veces hemos manifestado la: conve

menua de tener, porlo ménos durante Ja: tempo- [ fermedad y penosa muerte de lailustre enf

en la gran mayoria de los puntos el ramal quese
hubiese de construir seria sumamente facil y cor-

los infinitos manantiales de aguas esparcidos por
toda Fspafia, la comodidad que ahora mo tiene
para comunicar rapidamente con sus familias:
Lsto es evidente. Toda persona que ssiste’d
un establecimiento de bafios estd interesada en

" comunicar 4 sus parientes, por lo ménos, la feliz

llegada al punto donde se ha dirigido, y final-
meate el dia fijado para la vuelta al seno de la fa-
milia. Total, dos despachos, Y con toda seguri-
dad se puede afirmar que en este caloulo no cabe
error, puesto que si algun banista deja de poner
este corto nimero de telégramas, 6 no pone
ninguno, 1o enal seria muy varo, en cambio hay
la compensacion de otras personas que usaran
del telégrafo en muchas ocasiones, y por infini=
tos y variados motivos.

Hay que suponer ademds, que cada uno de
los bafistas ha de recibir contestacion telegrafica,
la cual, reducids & la menor expresion posible,
esto es, 4 um solo telégrama, vendrd 4 agregarse
con los dos anteriormente dichos, constituyendo

" untotal de tres telégramas por cada persona.

Estamos seguros de que la realidad habria de
exceder & Ia modestia de nuestros célculos, pero
aun limitindose el movimiento telegrafico 410
que hemos dicho, y teniendo en cuenta el gasto
de entretenimiento y el sueldo del Oficial y: del
Ordenanza de la Estacion telegrafica, el resultado
no seria gravoso para el Erario publico, y satis-
faria una necesidad experimentada por todas las
personas que durante el verano frecuentan loses-
tablecimientos de hatos.

Estas ligeras consideraciones nos las ha su-
gerido el resimen que sigue & estos parrafos,
correspondiente al servicio telegrafico dela es-
tacion de Escoriaza durante la enfermedad y fa-
llecimiento de 8. A. R. la infanta dofia Pilar,'y
que el encargado de aquella estacion nos ha:re-
mitido.

Por el adjunto estado seé ve edmo la grav;'e'dad
de ‘un enfermo; sus fluctuaciones de' salud; 1;
mayor 6 menor eficacia de la aceion hldrotera-
piea; puede producir.un aumento de servicio te-
legrafico, 4un cuando la persona no seatan au-

| ‘gusta como la‘desgraciada hermana de S: M, fa
““Hecida en Escoriaza.

Véase ahora el incremento que tomd el sel‘v"
cio telegrafico en Escoriaza durantelarapidaen
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Servicio cursado desde el 4 de Agosto hasta el 6, en que
-marché S. M. el Rey do este sitic, sin contar las
. [conferencias telegraficas y consultas médicas, que
duraron: de.6 4 8 horas,
Ninmero :
Cénts.

&
tolégramas. Pesetas

- Tolégramas oficiales expedidos (desde el 4 ol 7.)

0 11, A 590 »
Recibidos.
00 . iy vens T > »
. Inlernacionales expedidos .
TR [ 266 2
. Recibidos.
62 'Tasa para Espafa.......... 1w %
; ) DPrivados expedidos.
= R TS DU 9 W
Recibidos.
15 » ¥
TorarL

4

Servicio cursado desde la apertura de esta Estacion
(45 de Junio hasta el 25 de Agosto ultimo.)

Ngmero

te)égr?lmas Peseotay, Cents.
DPrivados expedidos interiores
BI6  iiiainiiee i, 488 50
Inlernacionales expedidos.
2.5 SN N 320 k5]
: Recibidos.

62 Recaudado para Espafia,,... 209 s
TOTAL. svvvvuenns 1019 »

Oftciales expedidos.
192 i 936 +

Qficiales recilidos.
B . » »
303 Privados recibidos.......... » »
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EFEMERIDES. .

1887, Cooke y Wheatstone terminan su apa-
rato de cinco agujas, procediéndose 4 1os ensayos
en una:linea establecida entre REuston y Camden-
Town.~—Morse introduce en América su aparato
electro-magnético.—Grove inventa su pila de dci-

. do nitrico, X .

1839, “Davy obtiene privilegio de’ invencion
. DOr su aparato clectro-quimico-magnéticv.—Gui-
 llermo 0'Shanghessy construye en las inmedia-
- ciones de Caloute una linea telegrafica de 21 mi-
. llas; teniendo una longitud de 7,000 piés. sumer-

gida en el agua.
1840, 'Wheatstone

o perfecsiona su aparato de
‘agnjas. .
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| En Schwarzhourg-Londershausen.

1841. Bain inventa su aparato electro-mag-
nético.

1844, Primeros trabajos para la construceion
de una linea telegrafica entre Washington .y
Baltimore.

1845. Iaraday descubre el dia-magnetistno. =
House inventa su aparato impresor.

1846, El doctor Werner Siemens presents la
gutta-percha como un excelente cuerpo aislador.

1849. Se hacen experimentos detelegrafia
sbmarina por medio de un cable de dos milla
sumergido enel mar. :

1850. Se coloca el cable submarino entre/Ca-
lais y Donvres. :

1853, Gintl inventa el primer sistema duplez .
. 1854. Hughes presenta su aparato telegrafico
impresor.

1837. Primeros ensayos para la colocacion de
un cable submarino & través del Atldntico, entre
Europa y América.

1858. Queda felizmente colocado el primer ¢a~
ble submarino entre Europa y América, pero
queda interrumpido al cabo de un mes.

1859. Se coloca un cable submarino entre Al=
geciras y Ceuta.

1860. Quedan establecidos los cables subma:
rinos entre la Peninsula espafiola y lag islas Ba-
leares.—Wheatstone inventa su aparato telegrd-
fico-automéatico-impresor.

1865, Estandose colocando un segundo cable
entre Irlanda y Terranova, queds interrumpido 4
la profundidad de més de dos millas.

1866. Queda colocado un nuevo cable entre
Irlanda y Terranova, y completamente reparado
cl que se interrampid en 1865,

1869. Se establece otro cable submarino en el
Atlantico entre Francia y los Estados-Unidos.

1872. Se adopta el sistema dupler en varias
lineas europeas.

1874, Tl sistema cuddruple de Prescott'y Edi-
son se establece en las estaciones de Nueva-York
¥ Boston.

1875. Se adopta en Espafia el aparato Hughes
para las lineas de gran importancia.

1876. Graham Bell inventa el teléfono.

[P SRS ——
ESTACIONES NUEVAMENTE ABIERTAS.

Durante el 1iltimo trimestre, la Administracion
telegrafica de Alemania ha abierto al servieio pri-
vado las estaciones siguientes:

Alemania.

Tin Prusia
En Sajonia..
En Alsaciay
En Baden

En Mecklembourg:
En Brunswick.....
En Waurtemberg..
En Oldambourg:.
En Anhalbo ...
L1 Sajonia-Meiningen, i...
En Sajonia-Cobourg-Gotha.......

TOTAL d2. estuciones abiertas en Alemanin.



DE TELEGRAFOS.

En la misma época se han abierto en otras na-
cionalidades las estaciones siguaientes:

En Francia 46
En Italia... 16
En Bélgica. 12
EnSuizai. 10
Enila Gran 8
BoAustriaii... . 7
En Rusia europea............ 5

Ein las Tndias Britdnicas,........o0.ieiens o
En los Paises Bajos......

Iin Espafa
fin Noruega.........
¥in Turquia enropea .
¥in Rumania

ToraL de estaciones abizrias en lodaslas”
aaciones durante el %lbimo triniestre...
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ASOCIACION DE “AUXILIOS HUTUOS DE TELEGRAFOS,

86c108 quie han follecido despues de las que aparecen en la
Revista de 1.° de Agosto dltimo.

LS, ipei Ptas, Cénts.
D. Julian Caro y Quin-
N 3 117 y 118 1.000,009 § g o0
Por premios de antigitedad....... 275,008~
D. Fausto:Miguel de Na-
AL R P, 2y 23 1‘000,00) 1.162,50
Por premios de antigitedad,...... 162,50y %
S6cios; 2; lnseripeiones; 4.... 243750

Feg
¥
800108 giie han tngresado despries de lo Giling relacion
publitada il lo Revista de 1.9 de Agosto ltimo, d que
han 0bienido nievas inscripeiones.

Ndmero

D. Dario de los Santos Angulo ........ 1.101 y 1.102
» Antonio Camacho y Gonzalez 1.103
» José Mendez Crespo........vou.es. 1.104 y 2.105
» César Lopez Pantoja : }%gé), L1y
» Jesus Seez Dominguez 1.109
»:"Juan Manuel Moran .. 1110
»: Ubaldo Moran y Gome: 11

Habiendo regresado el Ilmo. Sr. Jefe de la Seccion,
D. Antonio Lopez Ochoa, Presidente de la Asociacion
de - aipilios mituos - de Telégrafos, se ha verificado el
dia 26 del pasado la primera junta de la directiva, la

que se ocupé de los asuntos pendientes, y de los refe- I

rentes 4:1a dltima Junta general, para en un hrevisimo
})lazo eonyocar 4 ofra que se ocupe ya resueltamente de
4 revision del Reglamento.
+7Se ha concedido licencia por enfermedad, 4 los si-
guientes individuos del Cuerpo:
SUBDIRECTORES.—Quince dias de préroga y con mes=
dio‘sueldoial de primera clase D. Pedro Diaz Rivera.
Quizce dias de proroga al de- igual clase e ¢l ante-
vior; D José Joaquin Sancher Cantalejo. Un mes al de
 segunda clage D Mariano Ulana y Hermosilla,
- JErEs pE isTacioN. —Un'mes 4 D.José Antonio Gi+
i inenes’y Gonzales .
- Oriolauss PRIVEROS - Veinte diag 4D, Ricardo Za-
- galay Yagiies, Un mes 4°D. Tonis ‘Cervera. “Veinti-
“cineoding’a D, Franciseo Sanchez Safnz. Un mes & Don
- José Rodripiez Botrajo: Unmes 4 Di Joaquin Casar y
el uinee ‘dias @ Dii Juan Mantiel - Soriano’ y

OFICTALES SEGUNDOS.—Un mies 4 cada -uno’ de-los
individuos siguientes: D. José Manuel :Perez- Riera;
D. Tomds Mingote y Tarazona, D.. Emilie Sanchez:y
Fernandez.

Hemos tenido el gusto de examinar el Treledo de
Trgonometria, por J.” A. Serret, miembro del Instituto
francés, profesor del colegio de Franeia y de la Facultad
de Ciencias de Paris.

Dicha obra, correctammente traducida de la quinta
edicion francesa, y puesta 4 la venta en las libreriasde
Bailly-Balliérey 6 (Carrera San Gerdnimo), es utilisima
por estar deelarada de texto en la mayor parfe delas
escuelas y academias, y ser reconocida por las personas
inteligentes como una de las obras mejoresen su género.

Recomendamos el Tratado de Trigonomelria de Ser-
ret 4 nuestros estudiosos lectores.

Se ha concedido unafio de licencia para separarse
del servicio activo del Cuerpo al Oficial primero Don
Angel Ruiz y Cantos. :

Por Real érden de 26 de Setiembre se hace presente
al Sr. Ministro de la Guerra la necesidad de recomen=
dar 4 las autoridades militares de su dependencia; y én
particular 4 las de la provincia de Castellon, que tens
gan concedida franquicia oficial, se atengan al laconis:
mo que preceptiia el art. 270 del Reglamento, sin:cuyo
requisito, y teniendo en cuenta el mucho servicio que
pesa sobre las liness, legaria 4 ser ineficaz este medio
répido de comunieacion. :

Se haadjudieado & I). Arturo Ripoll, como tnico
postor, la subasta para la adquigicion de 6,000 cilin-
dros grandes y 14.000 pequefios de zinc laminado-pata
lag atenciones del servicio. f

Tambien se ha adjudicado al mismo Sr. Ripoll:la
subasta para el suministro de 20.000 kilégramos. d
sulfato de cobre con destino 4 las estaciones telegrd~
ficas.

&

Se ha aprobado el nuevo contrato de arriendo del
cal-estacion de Torrelavega. 4

‘déc -

Por Real 6rden de?2 de Setiembreitimose h de
o has

rado definitivamente suspénso de empléoy ‘sueld

niento

que obtenga la absolucion pl sobreseimi
Tibre en la causa qtie se ha seguide.al Oficial primero
D: Manuel Perez y. Gonzales, euya causa sé ha sobre-
seido con las cléusulas de accidentalmente y por ahora.

Se ha coneedido ctarto affo de proroga & 1o licanci
quepor igital plazo sé otorgara al Jefe dé Estacion Don
Primitivo Vigil ¥, Losada. -

“Por Real 6iden 3 dé Setieribre tltimo s6 havin
L “an

do al Jefe de Estacion D, Franciseo/C
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del resto de la postergacion que por cinco 2fios le fué
impuesta por Real 6rden de 17 de Agosto de 1875, v fi-
gurard, por consecuencia, en el esealafon del Cuerpo,
entre D. Kustaquio Cabrerizo ¢ Isla y I, José Collado
¥ Aramburu, con el ndmero 58 Loy, que exael mismo
que tenia en la citada fecha. .

Se ha concedido un afio de licencia para separar-
se del servicio activo del Cnerpo,al Oﬂeiaf segundo Don
Guillermo Fornés y Gallart,

Se ha acordado anunciar segunda snbasta para la
enajenacion de los cables submarinos y subterrineos
enitre Santander, Bilbao, San Sebastiany la plaza fran-
ceda de Ondarrainzu,

PorReal érden de 2 de Setiembre se ha antorizado 4

la Direccion general para anuncio y celebracion de su-

- bagta para: 12 "adquisicion de 200.000 rollos de papel
con déstino al servicio de las estaciones telegrificas du-
rante el afio'econdmico actual

. -:Se ha rehabilitado en e peréibo de sus haberes al
Oficial segundo del Cuerpo D. Leopoldo Abella y Baro-
ni, toda vez que por causas ajenas & su voluntad se re-

REVISTA DE PELEGRAFOS.

trasé lasta el 20 de Junio préximo pasadola presen-
tacion del certificado que previenen el articulo % de
[a ley de reclutamiento y reemplazo del ejéreito de 28 de
Agosto de 1878. o

Por Real érden de 17 de Setiembre dltimo se ha or-
denado que pase & Paris para constrair cuatro, aparatos
de su inveneion de trasmisiones multiples, el Director de
Seccion de sagunda clase D. Cérlos Ordufia y Mufioz:

Ha sido relevado del pago de multas por retraso en
las entrogas de 130.900 sellos de papel, el contratisia
D. Antonio del Rio :

Por Real 6rden de 26 de Setiembre se ha concedido
la jubilacion por haber cumplido 60 afios y por hallar:
se su salnd quebrantada, al Subdirector de Seccion d¢
primera clase D. José Dévila y Gimenez.

La Direccion general ha sido autorizada para que
sin nuevas formalidades arriende un local con destino
4la Hstacion de Santander. -

IMPRENTA DE M. MINUESA DE LOS RIOS,
calle de Sowmbrererfa, rim. 6.

MOVIMIENTO del personal desde el dia 20 de Agosto dltimo al 20 de Setiembre préxim o pasado.

TRASLACIONES.

1

nez.
Idem.....oounns Ramon

Idem. ... Francisco Gallego y Revate.

Tdemy. u.vaiuo Mannel Vidarte y Tarancon.

Idem.viii..

Herman Tzquierdo y Regules
Manuel Montalvo y Gonzalez
Pascasio Fernandez Ostolosa
Hermenegildo Casado y Mar-
..., . vew e .
Mateo Arifio Herrando.
Franciseo Fernandez Lu
Fg T P T .
Francisco Gomez y Gomes. .

Gregorio Figueras y Giron,.
Jorquin Ruvi y Gatiertez.
Tomds Gareia Gomez. ..
Bernardine del Caillo y

i ‘Federico Bomero-y -Pére:
- Tomds Zarza 'y Sanchez: .}

Edvarde Mureiano y Mitrcia:
e
Juan:Jorda y Pastor:. .,
José Marfa Alfaroy Troyas.:

T
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CLASES, NOMBRES. PROCEDENCA. DESTINO. OBSERVACIONES.
Oficial primero..|D. Francisco Gimenes Granados{Martos.... .. .+« |Medina-Sidonia. | Accediendo & sus deseos:
Idexd.v.v.vv.n..|  Francisco Bernabeu y Gime-

................ .iLinares........|Martos. .......!Idem id.

.[Santa Cruz del

Retamar. .... Central....

Idem........... Faustino Mora y Garela..... Central. ..

Idem. .. vee Ventara Arenas y Torres. .. Idem.....

Idem. .. e Antonio Bravo y Gestafe. ... |Navalmoral.

Idem. .l Gregoriv Vélez y Calero. .., |Cidiz Puerto-Real. ...
Idem. .| Bleuterio Gamir y Aparieio. |Puer .iCentral........
Idem,....oovni. Antonio Unsani y Leptizcoa. [ Alsdsua. ......[Bilbao. .
Oficial segundo.. Ramon Vélez y Bustamante.[San Roque Central.... ...
Idem...........; Bduardo del Rio y Gonsales.{Coruiia ..|Ortiguéira. ....

Central...... o

Licencia.......

San Sebastian..
Manzanares. ...
San Bebastian. .

+«...|Aranda,
Huesca.

.1Santander.
Miélaga...

Sebastian Martinez Guillot..|Teéruel.. .,...,.|D. general.. ... Idem id; id.
Enrique Sanchez Ortega. ... Central...... ..|Benavente.

Benavente

Corufia. ..
Valladolid
Santa Marta de!

Ortighéira. ..

Granada, ;...
Bilbao..

id.

Santa Cruz del|
Retamar. ..., {Idem id. id.
Idem id. id. y -por-haber
‘ entrado en planta: Real
o érden’ 26" Agosto’ pré-
ximo pasado.
Accediendo 4 sus deseos,
Idem id. id.
Tdem id: id.

Jerés. . ...,

e

Bilbao...iv. ...
Central. ...
Santander. ....

.1 Valladolid.
-|Zaragoza. ....

. {Idem id. id.
Idem id. id.

Tdem id. id:
« |Idem id id.

Central.......
fdem....

.|Central.. Permute.
Idem,... Accediendo 4 sus deseos;
-|San Sebastian., [Idem-id: id. -, &

Valladolid. ...:
Corufia.. ., ;... {Lermuta. .

Central., /1.2, |Accediendo & sus deseos.

|Almeria, Por Tazon e servicio,
[Alsdsua; iendo % sus dese:
sidem i G

demiidiid,

—




