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NOTICIA ACERCA DE LA «PILA LECLANCHE»

PRECEDIDA DE ALGUNAS CONSIDRRACIONRS SOBRE
BL EMPLEO DE LAS PILAS BLECTRICAS EN TELE-
araFia (1).

La accion quimica principal en una pila es la
disolucion de un metal. Esta disolucion puede con-
siderarse como una combustion que da por resul-
tado el movimiento vibratorio particular llamado
eléctrico, cuyos efectos deben ser proporcionales &
las intensidades de las fuerzas que entran en juego,
6 sea 4 la afinidad de los cuerpos que se hallan en
presencia.

En todo elemento de pila donde figura el zinc,
este cuerpo se hace negalivo y el liquido positivo
—Recoger la suma de electricidad producida por
el zinc y el liquido sin perder nada de ella, tal es
el resultado que imporla obtener; 6 dicho de otro
modo, las acciones quimicas interiores deben ha-
llarse en perfecta equivalencia con el trabajo este—
rior, quimico 6 mecénico, efectuado por el aparalo,
sin consideracion de tiempo.

Para que un elemento de pila produzca esta

(1) Para dar los detalles que oft enel an
terior acerca de la Pila Leclanché, nada mejor que trasla-

dar aqui la noticis 6 memoria publicada por el mismo inven—
tor 4 fines del afio 1871,

equivalencia, que con razon le valdria el titulo de
elemento de rendimiento tedrico, es necesario que
los dos cuerpos deslinados & constituirle se encuen-
tren en las condiciones siguientes:

1.* El cuerpo destinado 4 tomar la electricidad
negativa debe ser buen conductor y tener gran afi-
nidad hicia el oxigeno cuando el equilibrio eléc-
trico esté roto; debe ser en fin, capaz de dar pro-
ductos de oxidacion ficilmente solubles.

2.* Por el contrario, el cuerpo que tome la elec-
tricidad positiva debe ser inoxidable, pero tambien
buen conductor, y tener al mismo tiempo tal afini-
dad hécia el hidrégeno, que llegue & suprimir este
cuerpo esencialmente perturbador tan luego como
se forme.

Las propiedades reclamadas para el primero de
estos dos cuerpos estin desarrolladas en alto gra-
do en el zinc y en el hierro, y por consigu’ente no
bay lugar & reemplazar eslos melales por olra sus-
tancia.—En cuanto al segundo, no se ha empleado
hasta ahora materia alguna en que estén reunidas
todas las condiciones deseadas, pues que los meta-
les estin desprovistos de afinidad hécia el hidrégeno
libre. A fin de remediar este inconvepiente, se ha
ideado rodear la lamina positiva de las més varia-
das suslancias, tales como el sulfato de cobre, de
plomo, de mercurio, elc., sustancias lodas que no
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teniendo conductibilidad alguna propia en el estado
sélido, solo pueden obrar por su solubilidad més 6
ménos grande. Becquerel, Marié-Davy, Daniell han
llegado asi & construir pilas constantes en sus efec-
tos, llamadas hoy pilas de dos l{quidos.

Dejando & un lado los delalles de construccion,
examinemos cuil es el gasto real de estos aparalos
en las aplicaciones més usuales de la induslrla que
pueden dividirse en Lres clases:

En la primera clase coloco las senales eléctricas
de toda especie, en una palabra, los de limbres
eléclricos en general: — uno 6 dos gramos de me-
tal reducido en el voltimetro, tal es el trabajo efec-
tivo de estos aparatos durante un afio.

gramos, y por consiguiente solo da un rendimiento
de 7 4 10 por 100.—Si 4 esto se afiade la necesi-
dad de limpiar las baterias cada dos 6 tres meses y
de vigilar los el los que no p ser abando-
nados 4 si mismos durante méas de tres 6 cualro
dias, se comprenderd perfectamente lo poco salis-
factorio de este sistema. Se imagin6 entonces susti-
tuir al sulfato de cobre el sulfalo de oxidulo de
mercurio, sal relalivamente poco soluble, lo cual
redujo & poca cosa la necesidad de vigilancia; pero
el entrclenimiento de este sistema no resulta econd-
mico sino en cuanto se recojan rigurosamente los
residuos de mercurio; trabajo que se reconoci6 di-

ﬁcll de exigir & los empleados. Ademis, con este

pre se esta muy lejos del rendimiento

En la sezunda clase entran todas las c -
ciones lelegrilicas en que las corrientes siempre
tienen una intensidad muy débil, en razon 4 1a muy
grande resistencia de los aparalos receplores y los
hilos conductores.—En las eslaciones secundarias
de las Companias y del Estado, la reduccion del
metal es de 5 & 10 gramus, y en las estaciones im-
portantes 6 principales de 10 4 £0 gramos.

En fin, la tercera clase comprende la relojeria,
los motores eléctricos y la galvanoplaslia, en que
el gaslo es pre considerable, p do subir
4 veces hasta un kilogramo y aun mas.

De todo esto resulla que las pilas que se aplica-
rin con mas veataja & las dos primeras clases , es
decir, & los limbres eléctricos, & las senales, y par-
ticularmente & todas nuestras estaciones telegrificas
de orden secundario, lo cual represenfa hoy los
nueve décimos de las pllas en servicio, serdn las
que produzcan minos accioues quimicas inleriores,
poseyendo al mismo liempo upa gran fuerza elec-
tro-motriz, v siendo de poca importancia que pro-
duzcan mas 6 ménos electricidad en la unidad de
tiempo.

En cuanto 4 la lercera clase, por ¢l contrario,
pueden siempre despreciarse las acciones quimicas
interiores ante el enorme trabajo que debenr reali-
zar esltos aparalos, siempre que la cantidad de elec-
tricidad producida en la unidad de tiempo sea con-
siderable. Las pilas Becquerel, Marié Davy, Daniell
y Biinsen, no dejan en esle caso absolulamenie
nada que desear.

Se vé por eslo, que variaado el trabajo de una
pila segun su modo de aplicacion, puede dar tal

| to excelentes ¢ deteslables resultados con-
forme al empleo que de él se haga.

Una pila de sulfato de cobre, que consume de
400 & 500 gramos de sulfato por aio, solo utiliza
generalmente en telegrafia algunas decenas de

tedrico, porque & pesar de la poca solubilidad del
sulfato de mercurio, esla es aun bastanle conside-
rable para que el rendimiento solo sea de 30 & 40
por 100 por término medio en las estaciones tele-
gréficas, yde 5 por 100 4 lo mas en los tlimbres
eléclricos.

En total, el que esté moatada con pilas Marié-
Davy una estacion lelegrifica solo ofrece venlaja
bajo el aspecto de la menor vigilancia, porque si el
rendi to de los el tos Marié-Davy es siete
i ocho veces mayor que el rendimiento de los de
Daniell, el coste del sulfato de oxidulo de mercurio
es cerca de seis veces mayor. En cuanto & dura-
cion, estos elementos solo alcanzan la de diez me-
ses & ua aiio, sienda de notar que esta duracion
siempre es la misma, cualquiera que sea la impor—
tancia de la estacion.

Despues de haber visto lo débil que era el gasto
de electricidad en la mayor parle de las aplicacio-
nes practicas de las pilas eléctricas, he tratado de
buscar la solucion del siguiente problema: Obtener
una pila en que, estando siempre Ias acciones qui-
micas en perfecta equivalenciacon el Irabajo efectua-
do, diesen necesariamenle una duracion propor-
cional d este trabajo , sin la menor vigilancia.—
Esta solucion, de gran interés para la lelegrafia,
espero haberla encontrado con el empleo del peré-
xido de manganeso, en presencia de las sales amo-
niacales en las pilas eléclricas.

Poseyendo el peréxido de manganeso una con-
ductibilidad propia considerable, andloga & la de
los metales, esto me ha hecho pensar que seria
posible construir una pila constante de un solo li-
quido, empleando una placa de dicha materia como
elemento posiiivo. La composicion quimica del
peréxido de manganeso indica en efecto que deb»
reunir lodas las condiciones anteriormente enun-




ciadas, & saber: inoxidabilidad, insolubilidad y
grande afinidad hicia los cuerpos combustibles.
Como placa negaliva, di la preferencia al zinc, en
alencion & que esle metal posee todas las cualida
des exigidas por la leoria.—En cuanto al liquid®
que hubiese de banar los dos polos, cra de necesi-
dad evilar el empleo de los acidos 6 de sales que
pudiesen alacar & uno de estos dos cuerpos; no
reslando por consiguicnle olras sales completamen-
te inofensivas que las perlenecientes & los melaleS
alcalinos.

Era importante lambien escoger enlre estas sa-
les Ia que més ficilmente permiliese operar la des-
polarizacion 6 la combustion del hidrégeno. Hice
sucesivamenle ensayos con las sales de sodio, de
potasio, elc., y por illimo con las sales amoniaca-
les, que aunque de composicion enteramente dislin-
ta, perlenecen 4 la 1aisma familia por sus afinida-
des quimicas.—Con las sales de los melales alcali-
nos propiamenle dichos, los resultados fueron com-
plelamente negalivos. La combustion del hidrége-
no no tenia lugar, 6 por lo ménos se verificaba tan
débilmente, que con un elemento era necesario in-
terponer mis de 200 kildmetros de resislencia en
el circuilo para asegurar una corrienle constanle.
—Sustituyendo & eslas sales una sal amoniacal
cualquiera, obluve ensegunida una pila que producia
una corriente eléctrica de gran fuerza eleclro-mo-
triz, y se desporalizaba con extraordinaria pronti-
tud.—Este resultado, imposible de sospechar d
prior, se explica sin embargo cuando se comparan
las acciones quimicas que se efecldan en cada uno
de ambos casos.

En el primer caso, or ejemplo, si se ha tomado
sulfato de sédio SO3. ONa, eslos elementos se sepa-
rardn de la manera siguienle: SO3.0 se colocari
sobre la placa negaliva, y el melal libre Na se de-
posilara sobre la posiliva; pero el agua en que estd
disuella la sal se descompone enldnces; se forma
sodio NaQj; el hidrogeno que ha quedao libre rodea
enseguida la placa posiliva, y por una parte ejerce
una resistencia, produciendo por olra una fuerza
clectro-molriz de sentido contrario.

Puedo, pues, decir, que cuantas veces se cierran
los dos polos de una pila de un solo liquido, cuya
agua se haya hecho conductriz por medio de cual-
quiera sal meldlica, alcalina 6 de otra especie, la
descomposicion del agua, si es que liene lugar, no
es por lo general debida sino & una accion secun-
daria de la electricidad, como lo prucba el experi-
mento siguiente:—Col do una disolucion de sul-
falo de sédio, aungue sea débil, sobre mercurio, y
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haciendo que alraviese el liquido una corriente, con
la precaucion de sumergir el hilo negalivo en el
mercurio, se puede hacer constar, despues de al-
gun tliempo, la presencia en el mercurio de cierta
cantidad de sédio. La descomposicion electrolilica
de las disoluciones de las sales alcalinas, es por
consiguicnle perfectamente idénlica en especie a la
que se produce con. las disoluciones de las sales de
los melales superiores, como por cjemplo, con el
sulfato de cobre: la diferencia, que solo es aparenle,
consist2 en la accion secundaria del melal alcalino
sobre el agua.

Volviendo ahora al empleo de una sal amoniacal
en una pila de un solo liquido, veamos cudl sera la
accion de la electricidad. Tomemos por ejemplo sul-
falo de amoniaco SO3. OAzI4.-—El aci .o sulfiirico
y el oxigeno S03.0, irdn & colocarse sobre el zinc,
como cn el experimenlo precedente, y el compuesto
Az H4, que hara oficios de metal, ss deposilara so-
bre la placa positiva, no descompondra el agua, v
podrd ser directamente quemado por el peréxido
de manganeso; lo cual jamas liene lugar con el hi
drdgeno libre.—Fsta gran diferencia de combusti-
bilidad entre AzH4 (ammonium) y el hidrogeno
libre en presencia del perdxido de manganeso es
lan efecliva que colocando peréxido de manganeso
en presencia de una amalgama de sodio y de agua,
jamds se oblienen huellas apreciables de sexquioxi-
do 6 de 6xidos inferiores, mientras que, suslituyen:io
ura amalgama de ammonio 4 la amalgama de so-
div, siempre hay una manifiesta reduccion de pero-
xido de manganeso. 1

En la praclica & Ia placa de peréxido de man-
ganeso he sustiluido peréxido machacado introdu-
cido en un vaso poroso; la eiectricidad positiva de
esla masa se recoge por medio de una barra de
carhon.

Como sal amoniacal he escogido el clorhidrato de
amoniaco (sal amoniaco del comercio).

La reaccion quimica que se opera en este género
de pilas es facil de concebir.

Los cuerpos en presencia son:

El peréxido de manganeso.... Mn0?,

El clorhidratc de amoniaco AzH3 Hel,
El AgQuacee.ciocnonse . HO,
Yelzinc.ooooeroeesanioon. Za.

En el momenlo de cerrarse la corrienle, se pro-
duce la reaccion siguiente: el agua se descompone,
el cloro y el oxigeno se dirijen al polo negalivo
(zinc), para formar el oxiclorure de zinc; miéntras
que en el polo positivo (carbon) quedan en pre-
sencia:
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2Mn0*4 AzH’H.

Pero AzHH no es olra cosa que el amononio
AzH4, cuerpo esencia'mente instable y combustible.
Por consiguiente se obtiene:

2Mn0t4 AzH‘= Mn?0°4- AzH? HO.

Es decir, que hay reduccion de peréxido de man-
ganeso con formacion de sexquiéxido, y que la
combustion del ammonio produce agua y amonia-
co libre.

Este se disuelve en su mayor parte, y en una re-
accion secundaria que seria demasiado largo estu-
diar aqui, produce con el oxicloruro de zinc, for-
mado por otra parle, sales dobles cuyo estudio nos
ha parecido bastante interesante para hacerle ob-
jeto de una memoria especial.

Para obtener buenos resultados hay que tomar
ciertas precauciones.

Es necesario escoger un peréxido de manganeso
muy puro y buen conductor de la electricidad, sien-
do el mejor el conocido en el comercio bajo el nom-
bre de manganeso de agujas, que es cristalizado,
sedoso, y posee un brillo grafiloide muy pronun-
clado; si 4 eslos caracléres se anade cierla dureza,
poseer4 el mayor poder conductor.—Para emplear
esle peréxido, se principia poi quitar Ia ganga, des-
pues se machaca en granos gordos, se pasa por ta-
miz, & fin de suprimir el polvo, y se le afiade un

con polvo grueso solo pierde 14 por 100.—En es-
tos experimcates me he limitado & interponer una
resislencia de 250 melros,-4 fin de hacer tan sensi-
bles los efectos de polarizacion como fuese posible.
Esta diferencia en los poderes despolarizaderes se
explica por la diferencia en la conductibilidad de las
dos mezclas.

La resistencla del polvo fino se eleva de 1.500 a
2.000 metros. Como es mas considerable que la del
liquido que humodece la masa, el hidrégeno, en
lugar de distribuirse uniformemente en la mezcla,
marcha directamente 4 la placa de carbon, y no es
absorbido.

En cuanlo al polvo grosero, como su resistencia
solo alcanza de 100 & 150 metros, y es por consi-
guiente mucho mdas débil que la del liquido de la
pila, el hidrégeno se distribuye y es absorbido uni-
formementg por la masa,

En la prictica, para que los elementos puedan
entrar en accion en cuanfo se monlen, es preclso
servirse de diafragmas muy porosos. Si se recubre
de cera la parte superior de la mezcla encerrada en
el vaso poroso, puede trasladarse de un punlo &
otro la pila sin temor de que se escape la mezcla;
pero, cuando se sumerge el vaso en el liquido de la
pila, es necesario praclicar en la cera un agujero
que permila la salida del aire,

En cuanto & la disolucion de sal amoniaco, es

volimen igual de carbon de retorta hacado.
Asi se obliene una mezcla que conduce perfecta—
mente la electricidad.

Las cifras siguientes, que representan la polari-
dad del elemento, muestran la enorme difereneia
que exisle entre el poder despolarizador del polvo
fino y del polvo grosero:

POLVO FINO.
Cireuito cerrado.
15 mi laridad=0,300

Despues de 30 minuts;, id. =0,450
Despues de 45 minutos, id.  =0,560
Despues de una hora, id. 0,510

TOLVO GROSERO.
Circufto cerrado.

Durante {5 minutos, polaridad—0,082

Despues de 30 minutos, id. —0,090
Despues de 45 minutes, id. =0,110
Despues de upa hora, id. =0,118

Por esta tabla se puede comprobar que, al cabo
de una hora, en caso de emplear polvo fino, la fuer-
za electro-molriz desciende cerca de un 50 por
100 de su valor, miéntras que la de la pila construida

00V le emplearla siempre concentrada; po-
niendo un sobranle de esta sal en el elemento, en-
tra en disolucion 4 medida que se gasla.

Es necesario cuidar de que la disolucion solo ba-
fie el vaso poroso hasta la mitad de su altura; pues
cuanlo més seca eslé la materia contenida en él,
tanto mejores serdn las condiciones de conductibili-
dad y de accion.

Debe emplearse una disolucion salina concentra-
da, porque los oxicloruros de zinc que se forman
son mucho mis solubles en ella que en una disolu-
cion ménos cargada. En lapractica, 100 gramos de
sal amoniaco corresponden 4 50 gramos de zinc di-
sueltos en el elemento y 4 100 gramos de pero xido
de manganeso.

En esta especie de pila, en que no entra ningun
4cido, deberian ledricamente poderse emplear zi-
nes no amalgamados; pero mientras la pila funcio-
na, el alaque al zinc delermina en su superficie
multitud de asperezas que, cuando hay variaciones
de temperatura, forman el asiento de cristalizacio-
nes salinas; al paso que, por medio de la amalga-
ma, se obliene una superficie constantemenle lim-
pia de crislales; estos caen al fondo del vaso, y ng



pueden adherirse al zino, ni allerar, por consiguien-
te, la superficie conductriz.

Los zines fundidos no dan muy buenos resulla-
dos en esla clase de zines, la cristalizacion hace e
metal baslante poroso para que el liquido pueda
peaslrar en el inlerior del cilindro, y cuando la pi-
la funciona, eslos zines son asiento de incrustacio-
nes muy perjudiciales & la accion del elemento.

Empleo, pues, con preferencia los zines batidos,
que no presentan este inconveniente.

Para la practica he adoptado elementos de treg
dim El de peq delo puede hacer
frente & un trabajo eléctrico anual representado
por 40 gramos de cobre reducido en el volldmetro-
—El de tamaiio medio puede rendir facilmente de
60 & 70 gramos por afio; y por u'timo, el de gran
tamafio da, si es necesario, un trabajo de 100 4 125
gramos.—El pequeiio, coa vaso poroso de 12 cen-
tlimetros de altura, se presla perfeclamente al ser-
vicio de las estaciones telegraficas de érden secua-
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rencia, constante mieniras dura la pila; resullado
imposible de obtener con las pilas de sulfato de
oxidulo de mercurio, en que la resistencia va con-
finuamente en aumento, y alcanza por término me-
dio 2.000 metros, aunque al principio solo tenga de
500 4600. Esta resistencia creciente es debida 4 la
abundancia cada vez mayor de sal mercurial, cuer~
po mal conductor que tiende & aislar més y mas la
placa de carbon. En la pila de manganeso, por el
contrario, cuanto més se amontona la sal, mejores
son las condiciones de conductlibilidad del polo po-
sitivo.

Enla prictica, 40 elementos Daniell son ventajo-
samente reemplazados por 28 de mis elementos do
manganeso. E

LaCompaiia de Paris - Lyon—Méditerrande, para
el servicio de todos sus limbres de disco, amplea
tinicamente seis el tos de 8 , en vez de
los doce elementos Daniell que dntes empleaba.

En fin, para demostrar las venlajas econémicas

que pr la apli de mi sistema 4 la tele-

dario, que funcionan sin relevador. El medi

con vasd poroso de 14 centimelrosde altura, puede
‘aplicarse 4 las estaciones més recargadas de lraba-
jo, aunque funcionen ccn relevador. El grande sulo
difiere del mediano en cuanto al didmetro del vaso
porozo, que es de 8 centimetros en lugar de 6. Es-
te modelo se halla especialmente destinado al ser-
vicio de los limbres de los discos en los ferro-car-
riles, en que la corriente estd cerrada veinte horas
por cada veinticuatro; en esle caso es necesario
emplear timbres que tengan por lo ménos 50 kild-
melros de resistencia.

Cuando el cierre de la corriente solo se verifica
al paso de los trenes, es decir, durante unas pocas
horas diatias, pueden emplearse sin dificultad lim-
bres que solo tengan de cinco & seis kildmetros de
resislencia. PPor donde se ve que estas pilas son sus-
ceplibles de las aplicaciones més variadas.

Los elementos de mi sistema poseen una fuerza
eleclro-motriz muy considerable, pues esl4 repre-
sentada por 1,382, lomando por unidad la de la pila
de sulfato de cobre.

La resistencia del elemento de gran lamaiio vie-
ne & ser igual & 450 metros de alambre de hierro
de cuatro milimetros de didmetro.

la resislencia del modelo intermedio es & su vez
de 550 & 600 metros, v la del pequefio de 900 &
1.000 metros. Estas débiles resistencias son muy
ventajosasen telegrafia, porquelas pérdidas por de-
rivaciones en Ia linea se dejan sentir mucho ménos;
siendo de observar por otra parte que la resistencia
de estos elementos permanece, con pequeiia dife-

grafia eléclrica, me bastara trazar el sencillo cua-
dro comparalivo signienle:
Pila Marié-Davy

El sulfato de oxfdulo de
mercurio cuesta 3 francos 6
3 francos 50 por kil6gramo,
suponiendo se recojan y ven-
dan los residuvs s1p pérdida.
—De otro modo saldria & 7
francos el kilégramo.

Plla Leclanché

El kilégramo d3 mapganes .
sale § 70 G 80 céntimos.

El sulfato de oxidulo de
mercurio nunca contiene
mis de 3 por 100 de oxige-
no Gtil.

El rendimiento del sulfato
de oxfdulo de mercurio en lag
estaciones lelegrificas jaméy
pasa de 50 por 100.

£l contenid_o. del perdxido
de manganeso en oxigeno Gtil
es da 54 6 por 100.

El rendimiento del neré-
xido de maoganeso viene &
ser casi tebrico, atendida so
absoluta insolubilidad en las

sales amonizcales.

Un elemenlo de manganeso, cuando esld monta-
do sin entrar en accion durante un aio, no esperi-
menta mas gasto que el debido 4 la accion del aire
sobre el zinc. Este gasto es tan insignificante, que
solo estd represenlado por algunos centigramos de
zinc. Por consiguiente, dicho elemenlo siempre se
halla dispuesto para funcionar, aunque haga varios
afios que esté montado. La duracion de las pilas de
manganeso puestas en servicio en las estaciones
telegrificas puede alcanzar desde uno 4 lres afios
y aun mas (1) supuesto que esta duracion estd siem.

(1) La estacion del muelle de mercancias de la Villete,
perteneciente 4 la Compaiifa de los ferro-carriles del Este,
cuyo serv.cio es relati grande, funcioné con perfecta
regularidad durante dos afios y medio, en cuyo tiempo solo

tuvo montades dos pequ efios elementos que nicamente con-
tenian 70 gramos de macganeso.
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ra en relasion perfecta con el trabajo y dimensio-
nes del elemento empleaio, relacion imposible de
obtener con los anlizuos sisiemas. Esla venlaja es
muy de apreciar, sobre lodo para las companias de
ferro-carriles, qua esldn estableciendo ahora mul-
titud Jde estacionss telegrificas, llamadas de so-
corre.

Etas estasiones solo funsionrn en caso de acci-
dente en la linea; no exigen un empleado especial,
y se hallan gencralmente siturdas @3 6 10 kilome-
tros de las demis estaciones. Naturilmente su tra-
bajo es nulo durants ¢l curso de un aio, pero ne-
cesilan no obstante una vigilancia muy frecuente,
porue el gasto de las pilas instatadas en ellas viene
& ser casi el mismo que el de las pilas de una esta-
cion ordinaria.

Etre difarentes compainias de ferro-carriles, en
Francia y en el extranjero, lienen aclualmente en
servicio mas de 200.000 elementos de Mansaneso.
—Muititud de estaciones telegrificas montadas des-
de hace mis de dos anos han funcionado conlinua—
menle con una regularidad de lodo punto conforme
4 la leoria.

Las pilas Leclanché estin puestas en servicio
permanente ea las estaciones del Estado en Ingla-
terra, Bélgica, Holanda, Austria é Ilalia.

En Francia las ha adeptado para loda su red la
Compaiia de los ferro-carriles del Este.

La Compania del Oesle se sirve de ellos en sus
estaciones telegréficas, especialmenle para sus apa-
ralos Tyers y para sus limbres de discos.

Las Compaiias del Norls y de Orleans han apli-
ca:lo igualmente esle sistema & numerosas estacio-
nes telegraficas.

En fin, bastard decir para terminar, que la Com-
paiia de Paris-Lyon-Méditerrande tiene aclual-
menle en servicio mis de freinfa mil elemenlos
Leclanché.

Diciembre 1871.

JorGe LecLancas,
Ingeniero.

LINEA DE ZARAGOZA A CANFRANC.
Zaragoza 18 de Junio de 1874.
Seiior Director de 1a RevisTA pE TELEGRAFOS. -

Muy Sr. mio : Ageno 4 todaas piracion, y guiado
lan solo por amor al Cuerpo v al servicio, voy &
dirigirle algunas observaciones acerca de la linea
de Canfranc, que hoy es una de las mds imporlan-
tes de Espaiia, por ser la nica aérca que nos que-

da para comunicarnos con el resto del mundo. Con
la apertara del cable de Barcelona & Marsella aun
ha crecido mas la importancia de esta linea; pero es
nolorio para lodos, y especialmente para el Comer-
cio, que en su servicio se observa baslanle irre-
gularidad, no obstante los muchos esfuerzos que
para evitarlo esla hacienlo el personal de las esla-
ciones situadas en ella, La linea de Zaragoza 4
Canfranc, como la mayor parte de las restantes de
Espana, adolece de la falta de busnos conductores
y de perf:clo aislamiento; lo cual itapide se fun-
c.one por ella con la regularidad debida, ocasio-
nando por esto mis:mo lal acumulacion de despachos,
que 4 veces bay piecision de remitirlos por correo.
En i como la pr le, en que todo se hace
poco para poner término & una lucha fratricida, fa-
cil es proponer romeidio al grave mal de que hablo;
pero no es lan ficil realizar esle remedio. Si el
Cuerpo dispusiera de los fondos necesarios, nada
mis hacedero que colgar entre Zaragoza y Can-
franc mas conductores, 6 conslruir una linea nueva;
mas ya que las apremiantes exigen-ias del Tesoro
no permilen pensar en ello, veamos si es posible
proteger el servicio de olra manera. Ciaéndome &
la linea actual, digo que su situacion es peor que
la de otra cualquiera; primero, porqus en el paso
del puerto tra sitios malisimos, especial-
menle en dias de venlisca; segundo, porque en el
trayecto de Huesca & Jaca, en lugar de dirigirse
por la carrelera, atraviesa por los olivares, aumen-
tdndose asi las derivaciones, y tercero, porque en
sesenla y lantas leguas que median desde Zaragoza
& Burdeos no hay renovacion de corrientes ni hoy
puede haberla. Cierto es que la estacion de Huesca
tiene moatados sus dos aparalos para traslacion; pero
tambien lo es que ni una sela vez han podido utili-
zarse en esta forma con buen resultado, sin duda
por la poca distancia & Zaragoza y la excesva 4
Burdeos. Es decir, que de los dos unicos hilos que
lleva la linea, es mecesario aislar uno en cuanto
cae la mis ligera lluvia, si se quiere funcionar me-
dianamente.

En mi pobre criterio, creo que hay un medio de
remediar en parle este mal sin ocasionar gastos al
Tesoro. Como llevo dicho, no se puede funcionar
en muchas ocasiones por ambos hilos & la vez. Por
el dia, y particularmente por la noche, cuando esta
la almdsfera saturada de humedad, aparece tal de-
rivacion de uno & etro hilo, quese confunde con un
cruzamiento 4 gran distancia, y es necesario man-
lener muy sensible la palanca del aparato & causa
de la debilidad de la corriente. Ahora bien: la in-




tensidad de esta podria se renovandola en
milad de su trayeclo. Las pilas de Zaragoza y Bur-
deos no deben tocarse, pues son de bastante poten-
cia; pero en la estacion de Jaca, que dista de Zara-
goza (por Huesca) sobre veinte leguas, trece de
Pau y sobre cuareata y una de Burdeos, se podrian
montar cincuenta elementos més de los almacena-
dos, llevando 4 la misma estacion un traslator y
un receptor, este lllimo para sustituir al que, por
ser de p esta relegado al al Con eslo,
y deslinando & Jaca un oficial mas (hoy solo hay
dos), podria obtenerse buena y conslante comuni-
cacion, introduciendo, cuarndo lo pidiera el caso,
el traslator en uno de los hilos, y montando en tras-
lacion los dos receplores sobre el otro conductor.
Actual.uente, cuando observa Burdeos que no puede
enlenderse con Zaragoza, escalona en Pau el servi-
cio. Este medio en ocasiones ulil, no es en olras
de ningun provecho; pero una vez monlada la esta-
cion de Jaca en la forma que propongo, se le po-
dria exigir, cuando fuera necesario, que hiciese
tambien escala por un hilo, y en caso de interrup-
cion & una bacda, que recibiese por ambos hi-
los todo el servicio de la otra. Eslo, unido al pro-
yeclado establecimiento del correo por Canfranc,
permitiria imprimir mayor regularidad y firmeza a
la marcha tan vacilante y trabajosa que hoy arras-
tra el servicio.

Enrique CoMPAIRE.

MEMORIA

SOBRE

UN NUEVO SISTEMA DE TELEGRAFIA OPTICA,
por su inventor
D. JOSE MARIA AGUINAGA,
INDIVIDUO DEL CUERPO DE TELEGRAFOS.

ILmo. Sr. D. ANGEL MAnst, DIRECTOR GENERAL DE CORREOS Y
TELEGRAFOS.

Si la prueba oficial de mi modesto sistema tele-
grafico hecha el 12 del corrients ante V. 1., no ha
tenido lugar antes, acaso porque debia haberla pre-
cedido un informe ageuo & mi incumbencia, ciilpese
mis bien que 4 mi 4 la fatalidad que preside & la
mayor parte de mis aclos. Ninguno como V. I. po
drd decir si hé cumplido con el mejor deseo lo que
con tanta fé le tenia prometido. Desde el 28 de
Enero, en que V. L. esperaba la resena ofrecida de
mi sencilla invencion, se han complicado de tal
suerte mis atenci ficiales con los sde la
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guerra y los parliculares de los demés, que de
modo alguno he podido corresponder con ella 4 la
benévola acogida que dispensé V. I. 4 mis prime-
ros estulios. Ni aun con esta satisfaccion que doy
piblicamente de mi forzado silencio, me creeria
baslantemente justificado ante V. L., si 4 la grati-
tud que el Cuerpo de Telégrafos le debe y 4 la que
especialmente consliluye mi deuda més sagrada,
no contestase V. I., haciéndome el honor de acep-
lar esle pequeiio ensayo lelegrafico que sincera y
respetuosamente le dedico.

B. S. M.,
El Autor
José MARiA AGUINAGA.

Madrid 18 de Junio de 1874.
I.

PROYECTO Y PROPOSICION.

Celoso del buen nombre del Cuerpo de Telégra-
fus, y considerando que si la guerra civil se pro-
longaba serian infructuosos nuestros mejores deseos
para soslener la comunicacion entre los centros
mas importaules por nueslras lineas aéreas, y que
podria tambien llegar el caso de faltar los medios
de trasmision para el servicio publico, concebi el
pensamiento de utilizar la luz, intentando con ella
llevar las ventajas de la telegrafia §plica & uu cam-
po mis extenso, haciéndola posible aun en medio
de las linieblas de la noche.

Contando, més que con mis escasos conocimien-
tos, con la cooperacion de mis ilustrados compaiie-
ros y su amistoso apoyo, hice los primeros inten—
tos conforme al plan que habia proyectadn. Desde
luego se me ocurrio6 ulilizar las luces de los faros
de la costa, préximos 4 Santander, comenzando por
observar & la vista natural, y con el auxilio de an-
leojos lerrestres & mayores distancias, la intensidad
de aquellas, tomando aqui por intensidad la canli-
dad de luz apreciable en la urnidad de distancia, y
echando de ver desde luego que, sin el auxilio de
lentes, se destacaba en el fondo oscuro del espacio
una luz encarnada entre un sinntimero de blancas 6
amarillas, que procedia de la pequena farcla del
muelle. La distancia aproximada entre el punlo
luminoso y el de observacion era de dos leguas; y
& pesar de que el espacio intermedio eslaba lleno
de vapores acuosos sobre la superficie del mar, se
apreciaba dislintamente la diferencia de colores,
notindose tambien que los que procedian de los fa-
roles ordinarios, iluminados por medio de la luvz
del gas, siendo uniformes, enlazaban sus milliples
rayos, formando una cinld brillante que no permi-
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tia distinguir el nimero de focos componentes de
aquella. Observando luego con el anteojo terres-
tre, pude comprender que dicha cinta blanca y lu-
minosa era originada por una série de puntos colo-
cados sobre una misma recta que se extendia de
izquierda & derecha, retirindose en igual sentido;
de tal suerte, gue unicamente sobre el primero
cafa perpendicularmente la visual. Dirigiéndome,
por tltimo, al lugar objetivo, medi 25 metros en-
tre cada dos focos, y 12 de estos sobre una recta y
4 la misma altura sobre el nivel del mar.

La oblicuidad de los rayos luminosos, conver—
giendo al ocular de observacion desde cada une de
los focos, producia aquel fenémeno de refrangibili-
dad, confundiéndolos en una recta cortada en un
solo punto por la materia colorante de la farola del
muelle.

Eslas ligeras observaciones me persuadieron de
fa posibilidad de un sisiema de telegrafia éptica,
basada en los principios mis rudimentales de la
fisica , siendo aplicable & los conocimienlos mas
vulgares del Morse.

La diferencia, el nimero y la colocacion de los
signos, que determinan en esle la escritura, facili-
tando los efectos eléctricos su inteligencia enmtre
distancias considerables, debia determinarse en el
nuevo sistema tambien por Ia posicion, mimero y
diversidad de colores, haciendo posible la escritura
luminosa, digdmoslo asi, y su comprension & tanla
distancia cuanto lo permiliesen las condiciones de
los anteojos auxiliares, la potencia de los lentes y
la diafanidad de los medios homogéneos, entre los
cuales hubiera de producirse el fendmeno lumino-
so. En cuante al de aberracion que habia podido
observar tan sefialado, 4 pesar de la considerable
distancia que mediaba entre los puntos objelivos,
debia desaparecer fan pronto como los rayos que de
cada ono partieran se recogiesen ea su nacimien—
to por medio de lentes acromiticos, determinan-
do el paralelelismo entre los haces luminosos, que
respeclivamente despidiesen con relacion al ocular
de observacion; pues parezca violento ha-
blar de rayos paralelos, que partiendo de diferenles
puntos de una recta, vayan & un foco comen que
sea, por ejemplo, el ocular de un anteojo, podemos
considerarlos como tales para nuestro objeto, si
dzasde este apreciamos distintamente la separacion
de los focos que los originan. Conseguido esto, que
facilitaba la claridad de la observacion, restaba tan
solo resolver la cnestion del movimiento, que diese
por resultado las intermitencias, eclipses y posicion
de las luces, teniendo en cuenta la diferencia de

colores; pero pareciéndome sencilla 1a resolucion
del problema, atendiendo & los adelantos de la me-
cénica, y que mi trabajo se reducia 4 utilizar cono-
cimienlos y aparatos del dominio ptblico, elevé una
solicitud al Ilmo. Sr. Director general del Cuerpo,
D. Antonio del Val, que lo era entonces, propo-
niéndole el planteamiento de mi sistema con apli-
cacion 4 la Telegrafia de campafia, y esplicindole
el motivo de no haber cursado mi pretension por
los tramites reglamentarios. Algo pudo en mi &ni-
mo, preciso es confesarlo, el temor de que mis
faerzas no correspondiesen & mi deseo, y el que
por causa mia se distrajese la atencion de las per-
sonas & quienes ocupan asuntos més trascendenta-
les, y pensé en cia que, siendo el Sr. Di-
rector general la inica 4 quien hacia tan enojosa
deferencia, ménos molestias habia de producir la
emision de mi pensamiento. Eslo era, si mal no
recuerdo, & primeros de Noviembre del afio préxi-
mo pasado. A juicio mio, si algnn mérito encerraba
mi trabajo y la aplicacion que de él se hiciese, de-~
bia consistir precisamente en la oportunidad de su
aprovechamiento.

Las circunstancias por que atravesaba la nacion
podian hacer indispensable el adelanto en un bre-
ve plazo, y era preciso someler 4 prueba mi teoria
lo &ntes posible, si habia de servir de algo mis que
como objeto curioso.

El Sr. Director general, con un celo plausible, y
queriendo camipar sobre terreno seguro en un asun-
to que, en su senlir, entranaba alguna gravedad,
me indicé la conveniencia de someter mis teorias al
juicio del Sr. Director de este centro. D. José Re-
donet, significindome de paso el gusto con que ha-
bia visto mi buen deseo y generoso esfuerzo, lo
cual no hizo mis que obligarme 4 perseverar en
mi propdsito , porque no considero dentro de mi
deber nada meritorio. Pensando entonces yo, que
si bien & la reconocida ilustracion del digno jefe
Sr. de Redonet, bastaria una ligera relacion para
que se penetrase del pensamiento, seria mucho mis
conveniente y praclico el que hiciese noloria la po-
sibilidad de mi sistema haciendo construir un
aparato demostrativo, aunque solo fuese aproxima-
do & mi pen: t 1é aceptando la indica-
cion del Ilmo. Sr. Dlreclor general, suplicindole de
paso me concediese una tregua de ocbo dias, en
cuyo tiempo, y valiéndome de cualquier ebanista
6 relojero, y de los libros que pudiese baliar &
mano, construiria el aparalo demostrativo de mi
sistema, protestando desde luego de toda imperfec-
cion que resultara en los detalles, & causa de no




haber en esta capital, ni mecinicos, ni talleres, ni
lentes, ni cosa alguna & propésito de que valerme,
aunque asegurando en pequedia escala el éxito de
mi plan. Nos hallibamos & mediados de Diciembre
cuando esto proponia, y sin aguardar asenlimiento
6 negativa que no esperaba, comencé & realizar mi
oferta, viendo al lérmino convenido coronada mi
obra del éxito apetecible, alli hasta donde cabe en
lo hacedero, atendidos los recurses y las dificulta~
des con que contaba.

IL
CONSTRUCCION DEL APARATO PROVISIONAL.

Sin embargo de que las farolas de cuantos faros
habia examinado tenian figura cénica, ain las de
aquellos que por medio de prismas verticales pro-
yectaban su luz héicia una zona dada, me decidi
desde el momento por adoptar para la caja de mi
aparato la forma rectangular, tanto por parecerme
mis sencilla para la colocacion del mecani que
habia de producir las variantes luminosas, como
para determinar los haces paralelos, dirigiéndolos
en un sentido uniforme hdcia un punto cualquiera
en que se hubiera de situar el observador, sin que
sufriesen el desvio consiguiente 4 la forma circular.
El método més sencillo para resolver el problema
de aplicar el procedimiento del Morse al que me
proponia, y el que & cualquiera se le hubiera ocur-
rido, era & no dudarlo el convenir en que los eclip-
ses mas 6 ménos sostenidos de una luz blanca, sig-
nificarian los puntos 6 las rayas de la escritura de
aquél; y como medio auxiliar para la mayor inteli-

- gencia, que los primeros se determinaran con dife-
rente color que los segundos ; pero en seguida de-
seché el procedimiento convencido de sus dificulta-
des, su confusion y de lo molesto que se haria para
el trabajo continuado, do extraordinari t
la vista las inlermilencias sucesivas de la luz si se
habian de verificar con alguna rapidez. En esla prue-
baque hice con ayuda de mi querido compaiiero don
Balbino Rodriguez , 4 quien estoy agradecido por
las muchas veces que me acompaiié en mis experi-
mentos, si bien llegamos 4 entendernos 4 unos cin-
cuenta melros de distancia con dos pequerios faro-
les de vidrios convergentes, pudimos convencernos
de que bastarian pocas horas de trabajo para des-
truir los érganos visuales mejor dispuestos y de que
existia una gran dificultad en apreciar la duracion
de los eclipses para no confundir los signos.

Teniendo en cuenta el que con cinco puntos é igual
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quiera de puestro sistema Morse , se comprende
desde lusgo que con diez cristales 6 vidrios de los
cuales cinco fueran encarnados, y verdes por ejem-
plo los restantes, se podria represenlar una letra
cualquiera, colocindolos en otros lantos orificios
circulares en uno de los lados longitudinales de la
caja, iluminando tan solo los puntos componentes
de aquellas, y que solo me restaba producir ¢l cam-
bio de luces entre los diferentes colores para con-
cluir una frase dada , mediante los tiempos de re-
poso entre las letras.

Con respecto 4 si la rapidez con que se propaga
la luz seria suficiente para obtener la velocidad ne-
cesaria, no tenia duda alguna; pues sabido es que
aquella lo verifica en linea recta con una velocidad
de 78.000 leguas de & cuatro kilémetros por segun-
do, dentro de lo que llamamos un medio homo-
géneo, lo cual nos proporciona cisi la celeridad de
propagacion de las corrienles eléctricas.

Tampoco me satisfizo el inconveniente de ocupar
una extencion considerable en la colocacion de
diez orificios, teniendo presente que, si el aparato
hubiese de producir efectos 4 grandes distancias,
su volimen , con relacion al didmetro indispensa-
ble de los circulos, seria un gran obsticulo para la
conduccion, y resolvi reducir &4 la mitad el nime-
ro de aquellos, confiando en que, complicando al-
gun lanto el mecanismo interior de la caja obten-
dria los mismos resultados. No tardé mucho en
asegurarme de la facilidad de la modificacion, y
sin demora dibujé con mis 6 ménos pulcritud la
caja en cuestion, determinando lodo su mecanismo
interior, de modo, que un ebanisla medianamente
experto, con el auxilio de un latonero, fuese capaz
de ejecutar la obra en poco tiempo, sehalindoles
una semana improrogable para dejarla lerminada.
Al propio tiempo encargué 4 un fundidor la cons-
truccion de varios tubos de la forma de un (ronco
decono y que deberian entregarseme perfectamente
brunidos. Hubiese adoptado con preferencia el me-
1al blanco 6 el cobre plateado que se usa en los re-
verberos; pero su coste era mucho mayor, y ain
sin el incoveniente de lal naturaleza, me dolia em-
plear mucko dinero en una cosa que lenia el cardc-
ter de provisiona!, convencido de que, para reflejar
y recojer los rayos ,nminosos desde un foco dado,
si 16 perfectamente, servy, a0 lo bastante para po-
der apreciar los efectos que me ,"T°PODI3-

Aqui me veo precisado 4 separarn..” de 1a cues-
tion principal contestando & varias indicaclu pesque
se me han hecho y 4 Jas que espero se me haga..

mimero de rayas se designa una lelra 6 cifra cual- | todavia por log que buscan la perfeccion de las co-
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sas humanas, sin lener en cuenta laimperfeccion de
nuesira misma naturaleza. No pretendo ni siquiera
haber hecho una cosa nueva, porque viejo como es
todo cuanto nos rodea, bastante haremos en com-
ponerlo y pulirlo, dindole apariencia da juventud y
de hermosura. Solo deseo que sean todos indulgen-
tes, teniendo en consideracion lo que con loda inge-
nuidad voy & confesarles.

Sin olro patrimonio que mi modesta carrera y
¢l sueldo que apénas basta para sostener & mi fa-
milia, y despues de vn afio de proscripcion y de
sufrimientos, 4 causa de la guerra que asola & mi
pals, comencé & poner en planta mi proyecto, dis-
trayendo conlinuamente mi alencion las luchas po-
liticas, y dividiendo el tiempo dispenible entre las
obligaciones oficiales y las que volunlariamente me
habia impueslo en beneficio"de mi patria. Desde
mis primeras observaciones tuve necesidad de mo-
leslar & mis amigos y aun & lcs extranos para pro-
porcionarme anleojos terrestres y de Galileo, lenien-
do que conformarme con lo quehallaba bueno ¢ me-
diano, y suspendiendo 4 lo mejor mis experimentos
porque no de todos puedo ocuparme aqui, para al-
ternar en el servicio de mi clase, y sin que kaya
molestado para desempefiarlo un solo inslante &
mis compafieros de oficina. De esto resultaba con
frecuencia, que los operarios & quienes habia enco-
mendado mi trabajo mecanico, alterasen la colo-
cacion de una pieza cualquiera 6 la fijasen con im-
perfecto pulimento, poniéndome en la dura alter-
naliva de faltar & la palabra empefiada de lermi-
nar mi obra en ocho dias 6 de pasar por alto mu-
chas irregularidades, que el més inepto habia de
hacer notorias.

Para colmo de dificultades, me hicieron observar
tanto el ebanista como de latonero que debia de
auxiliarle, que disponiendo de tan corto espacio de
ticmpo, y siendo el trabajo que les encargaba nue-
vo para ellos y complicado en cierto modo, tenian
que ocuparse asid te de él y emplear en I.a
construccion labla de pino, si habian de responder
de aquel dentro del plazo fijado; porque si echaban
mano de madera de mayor dureza, ademas de per-
der material de mas valor en repelidos ensayos, les
dificultaria las combinaciones la mayor resistencia
de aquellas al pulimento, sin perjuicio de aumen-
tar el precio de la obra.

Transigiendo con que ¢ vez de lapas melilicas
se empleasen de mavera, y que en vez de ser esla
seca, de poco peso Y consistente, fuese todo lo con-
trario; pisando por alto la elegancia de la forma,
y 1o que es peor aiin, la precision de los movimien-

tos, y sacrificando hasta mismas queridasconcepoio-
nesd la economia del liempo y del dinero, consenli,
nada més, en recibir al fin del plazo el aparato, que
se aproximaba muy poco 4 la verdad concebida,
pere que demostraba palpablemente lo que me ha-
bia propuesto.

No pudiendo malterialmente emplear lentes acro-
malicos convergenles, que ademés de aumentar en
apariencia la imégen, evitasen la aberracion de re-
frangibilidad, en gran manera perjudicial & mis in-
tenlos, compré vidrios ordinarios de colores , cos-
téndome mucho trabajo el enconlirarles, y no me
costé ménos hallar quien me construyese un recep-
tor parabélico, desistiendo de encargar los necesa~
rios por el precio que por ellos me pedian.

En cuanto 4 libros , ni tenia uno tan solo en mi
poder, ni medio de adquirirlos; y debido 4 la ga-
lanterfa de mi distinguido amigo y paisano el ilus-
trado caledratico de este Instituto D. Victor Osca-
riz, consegui algunos de fisica que me sirvieron de
mucho; aunque despues de hojear las teorias de la
electricidad y el espegismo, no hallé ni las suficien-
tes para apreciar con exaclitud los efeclos lumino-
sos de la electricidad, ni la aplicacion de la luz &
los diferentes dérdenes de faros para regular las
condiciones de las lentes que en aquellos se usan,

Recorriendo mis larde faro por faro pude adqui-
rir cuantos dslos podia necesilar respecto de las
lentes, leniendo que agradecer la amabilidad con
que tanlo los seiiores Ing 0s y Ayudantes de
Obras piiblicas como los subalternos encargados de
la custodia de las torres, se me brindaron para fa-
cilitarme cuantas noticias me fuesen necesarias.

Muchas veces tambien he salido 4 bordo Jde una
lancha por alta mar expuesto al furor de las olas
y & la inclemencia del tiempo para observar desde
largas distancias el efecto de los discos iluminados
sobre las cimas de la costa, volviendo & media no-
che de mis escursiones; y muchas he atravesado
por cerros y valles & favor de una pequeia linter—
na, comparando desde las montafias vecinas las lu-
ces el gas con las de los faros y los astros, que se
confundian en el lejano horizonle entre las sombras
de la noche.

Por ullimo, observé lleno de pena que aquella
obra imperfecla , tan expuesta & los rigores de la
crilica y que ni 4 mi mismo podia satisfacer , por
que era el primere en cunocer sus defeclos, me ha-
bia distraido lo que se echabade wménos en mi casa;
y que no podia en conciencia emplear cantidad al-
guna en reformarla, ni hacer otra mds perfecta,
desalendiendo perentorias obligaciones.




Nada mas, por lo lanto, pido que se tenga en
cuenla, si hay alguno de los que pretenden se cons-
truya un telescopio perfecto con lrozus de vaso v
madera verde en una carpinteria, para dispensar-
me, no su proleccion, sino su indulgencia.

1.
DESCRIPCION DEL APARATO TAL COMO ES.

Figurémonos un pequeiio piano vertical, despues
de dividirlo por ua plano horizontalmeante, desde
la recla anterior de la base del teclado & su para-
lela, determinada con la parte opuesta del rectan-
gulo que resullaria de la seccion en el plano indica-
do, y tendremos una idea aproximada de su forma.

Para mayor claridad podemos dividirlo en dos
parles; la primera, que es la base del aparato, con-
tiene diez teclas montadas sobre un eje, y en posi-
cion recta como lo eslan las de los pianos, y con las
cuales se determinan los signos que representan
los puntos y rayas del sistema Morse, hallindose
dispuestas de modo que sea muy ficil producir
unos U otras sin confundirse; y de tal suerte, que
obedeciendo la aparicion de las luces 4 su pulsa-
cion, pueda seiialarse de cada vez una letra, lo cual
hace que la lrasmision pusda ser mucho mis veloz
que la del sistema indicado. Un Oficial cualquiera
de Telégrafos puede Llrasmilir con perfeccion con
oche dias de praclica, y un pianista desde luego,
si le presentan escrito en cifras el telegrama.

La segunda caja, 6 sea el cuerpo superior del
aparalo, de mayor altura, igual longitud y menor
fondo que la primera, tiene la figura de paralele—
pipedo: el lado anterior, que puede elevarse para
examinar el fondo & voluntad del observador, no
tiene méas objelo que reducir el espacio, para que
las luces que debea colocarse delaate de los vidrios
se recojan haciendo al mismo tiempo de reververo,
y va cubierta su cara interior de un papel plateado
a falta de otro reflector mas eficaz.

Ya expliqué antes el motivo de no haber emplea-
do el parabélico, del cual conservo un ejemplar para
muestra, que aunque imperfecta, por haber obede-
cido el constructor més & la necesidad de adaftarlo
4 un lubo determinado, que 4 la exactilud geomé-
trica, da sin embargo una idea aproximada de lo
que debia ser para el objeto.

En el fondo, dividido en cinco partes iguales sus-
ceplibles de consliluir otras !anlas camaras aisla—
das por medio de planos verticales, paralelos entre
si, puede colocarse el mismo niimero de pequeiios
quinqués, cuyos tubos lienen salida por otros tantos
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orificios practicados en la lapa superior. Cada una
de las luces, suponiendo el aparato en accion, cor-
responde con un tubo de zinc bruiido, adaptado
horizontalmente al lado posterior de Ia caja en su
allura media, y que delermina el orificio donde los
vidrios circulares, en defecto de mejores lentes,
dan paso 4 la luz que es aparentemente verde 6 en-
carnada, segun se manipula con las teclas ya des-
critas,

Para obviar en parte los inconvenientes de la
aberracion por refrangibilidad, cada uno de los
orificios lieva en la parle exterior de la caja un
peqiieiio tubo de la misma forma y diferenle metal
que los interiores, y estan colocados ea posicion
opuesla & la de aquellos. Estos auxiliares se hallan
recubiertos inleriormente por una capa de negro
male, semejante 4 la que llevan lostubos de los an-
leojos terresires y de los telescopios, y su salida
eslé cerrada por un circulv de vidrio deslustrado,
logrando en parte que la dispersion de los rayos
brillanles de las luces no confunda los colores dife-
rentes, ni entre si los uniformes, en la recla de los
puntos objelivos. Adoptando lentes acromiticos se
evilarian eslos inconvenientes. Me parece lan sen-
cilla la explicacion del como se exhibiian los dife-
rentes colores en los cinen orificios, habiendo ma-
nifestado que las diez teclas con que se relacionan
son los brazos de otras tantas palancas de balanza;
que estas tllimas son rectas y que hay cinco vidrios
encarnados y cinco verdes, que creeria ofender &
los menos avisados con olra mas precisa y aun 4
los que, sin sealir apecas la ley de la gravitacion
en sus manifestaciones mis vulgares, hayan saluda-
do siquiera la teoria de las fuerzas en un tratado
cualquiera de Fisica elemental.

Dimensiones en metros lineales de las partes
conslitutivas del aparato.

Longitud méxima.................. ... 050
Idemdel teclado. . ...... ......ooovv.. 0,47
[dem del fondo 6 base donde estdn los quin-
qués. T —— ... 0,41
Altura mixima....................... 0,3%
Fondo maximo desde la parte del frente 6
. 0,31

sea del teclado hasta la opuesta. ... ...
Altura del leclado & la cubierta superior... 0,29
Fondo minimo del frente al Jado opueslo,

considerado desde mis arriba del tectado. 0,22
Altura del hucco de la camara....... ... 0,20
Fondo de la basedeZ........ — —
Anchura de la cubierta del teclado........ 0,09
Altura de )a base inferior 3 laZde Z..... 0,07
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Saliente de los tubos cénicos. ............ 0,08
Diametro maximo de los tubos reflectores.. 0,06
Idem micimo de Z..... SRS vee.. 0,03
Distancia entre cada dos tuhos galientes en

su menor didmetro. ............. 0,04
Didmetro de los vidrios opacos 6 desluslra-

dos que cierran los tubos auxiliares..... 0,03

Peso del aparato con todos sus accesorios en
kilégramos.

Iv.
RESULTADOS OBTENIDOS
EN DIFERENTES PRUEBAS VERIFICADAS.

En la primera que se hizo 4 presencia del sefior
Director de esta sescion D. José de Redonet, quien
conuna solicitud digna del mayor elogio me brin-
do & que tuviera lugar en una pintoresca quinta,
propiedad de su distinguida familia, sita en las cer-
canias de Santander y en las orillas del mar, pudi-
mos convencernos de que si bien estaba resuelto el
problema en su parte ial, 1a construccion de-
jaba mucho que desear, hallindose con frecuencia
grande dificultad en la exhibicion de algunos discos
4 causa de que la humedad de la almésfera ejersia
una iofluencia perniciosa en la madera verde de la
caja, y que la refrangibilidad de las luces, efecto
de la naturaleza de los vidrios, producia bastante
confusion 4 mayor distancia de treinta metros para
que el observador pudiese ficilmenle apreciar el
nimero de los puntos iluminados. Entonces convini-
mos en que & falta de lenles acromaticos, y para
conseguir, aunque en reducida escala, el objeto de-
seado, seria preciso aligerar el movimiento, pulien-
do con esmero las partes esenciales del mecanismo,
y pintar de negro los bordes del zinc brugido en las
salientes de los tubos, prolong4ndolos, si esto no
baslaba, despues de pintarlos igualmente, para que
la irradiacion de la luz fuese ménos sensible, per—
miliendo dislinguir claramente el nimero de discos
iluminados y sus respectivos colores 4 mayores dis-
tancias que las apreciadas en las primeras pruebas.

Algunos dias despues de eslos experimentos, y
hechas algunas reformas de las que nos habiamos
propuesto, gui, valiénd de la cooperacion
de mi hermano y compaiiero del cuerpo Santos,
trasmitir y recibir distintamente 4 la vista natural,
mediando una distancia de cincuenta melros y de
mil con el auxilio de unos gemelos de teatro. A
mayor distancia se notaba ya el fendmeno de la

aberracion por refrangibilidad, que me propuse bha-

cerle desaparecer en lo posible,

Posteriormente, y sin modificacion alguna que
mejorase el aparato, tuve el honor de funcionar con
él en la casa habitacion del Sr. de Redonet, logran-
do entendernos con facilidad y perfeccion en uno
de los salones de aquella; y aun comprender yo
desde los campos vecinos, & unos trescientos metros,
algunas frases que delerminé dicho Sr. Direclor,
aucque echando de ver que la falta de fijeza en el
anteojo de que me valia era causa bastante para
perder el curso de la trasmision y que se hacia in-
dispensable asegurarlo con un tripode si se queria
entender bien y tener alguna comodidad en el tra-
bajo. Por fin, habiendo adaptado a cada orificio de
los tubos salientes circulos de cristal esmerilado,
consegui disminuir notablemente la dispersion de los
rayos, de manera que n¢ mediando grande distan—
cia se pudiese fu sin ofender la vista del ob-
servador presentindose!e los puotos iluminados co-
mo pequenos astros circulares sin irradiacion algu-
na, y lambien el comprender con claridad la tras-
mision de una frase 4 dos mil metros de distancia
con el auxilio de un anleojo marino. Creo poder
asegurar que con otro de igual 6 parecidas condi-
ciones podrad hacerse cursar un telegrama entre
el Observaltorio de Madrid, por ejemplo, y el Minis-
nisterio de la Guerra ¢ el de la Gobernacion, en el
mismo espacio de tiempo que pudiera serlo por me-
dio de un conductor eléctrico en el aparalo Morse,
con lo cual se habria demastrado la verdad de mis
teorias y la posibilidad de llevarlas ficilmente al
terreno de los hechos en grande escala.

No creo aventurado asegurar que, con la misma
facilidad que se ba logrado hacer iitil duranle la
noche el efeclo de la luz, puede consegairse du-
rante el dia.

(Se continuard).

NOTICIAS.

Ea el presupuesto de gaslos aprobado para el
afio econémico 1872-1875, que hoy entra-en ejer—
cicio, encontramos los siguientes créditos para Per-
sonal y Material de Telégrafos.

SECCION SEXTA.

carituLo 5.
Pesetas.

Artfculo Ginico.—Personal de Telégrafos....... 3.267.750

carrturo 16.

Articulo 1.° Gastos de administracion. 938.496
a 2.° Convenios telegrificos.., 59.500
1.017.996




Estos créditos son los mismos que la Direccion
general habia reclamado ea ambos capitulos.

Ea el préximo nimero nos ocuparemos con al-
gun detenimiento del Presupuesto de Telégrafos,
haciendo ver palpablemento las grandes venlajas
que deben esperarse de su pueva redaccion.

Por decreto de 6 de Junio tltimo, el Presidente
del Poder Ejeculivo de la Repiblica cozcedid los
honores de Jefe de Administracion civil al Director
de Seccion de primera clase Sr. D. Rafael Suber-
case y Lopez.

Con fecha 20 del pasado mes de Junio fué apro-
bado por fa Diréccion general el presupuesto for—
mado por el Oficial de Seccion D. Francisco Cappa,
comisionado para la colocacion de un cable entre
Gama y Laredo.

A los antecedentes que ya hemos dado sobre
este asunto, aitadiremos que el Sr. Cappa ha cal-
culado todos lcs gastos de colocacion del cable en la
mddica canlidad de 577 pesetas, no obslante figu-
ran en el presnpuesto varias obras de importancia,
4 saber: la implantacion de dos postes de roble de
16 piés de altura para los amarres con sus cajas
para recibir-los bilos aéreos, la construccion de
dos zécalos de ladrillo huecos con sus puertas de
madera, que servirin de caselas de regisiro; la
construccion de cinco kilomelros de linea para la
carretera de Gama al amarre, y la variacion de
otros cualro kilémetros desde Laredo, la apertura
de zanjas, el tendido del cable y los jornales y tras-
portes de malerial consiguiente.

Se han dado las érdenes para que, 4 la posible
brevedad, se libren & favor del Sr. Cappa los fon-
dos destinados 4 la ejecucion de estas obras.

Para informar acerca del aparato dplico nocturno
del Sr. Aguinaga, fué nombrada, con fecha 19 de
Junio llimo, una Junta compuesla de todos los Je-
fes de los Negociados de la Seccion de Telégrafos
y de un Oficial tercero de Seccion por cada Nego-
ciado, presidida por el Jefe del Gabinete central.

El segundo ensayo oficial del aparato se veri-
ficé ante esta Junta el dia 22 4 las nueve y media
de 1a noche desde una de las venlanas de la Esla-
cion central 4 la de olra dependencia de Goberna-
cion, & través de uno de los pilios del Ministerio,
presenciando el experimento algunos Oficiales de
Estacion de los que estaban de guardia, y otros
compaferos del inventor, que leian sin dificultad
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todas las seiales del alfabeto Morse, formadas con
los puntos verdes y rojos de luz. El dia 26 de Ju-
nio volvi6 4 reuirse la Junta para escuchar la lec~
tura de la Memoria del Sr. Aguinaga, que publi-
camos en otro lugar.

Suponemos que la Junta acordara se construyan
dos aparalos de esle sistema con las condiciones
necesarias, pues de olro modo no han de poderse
verificar ensayos en mayor escala.

De la Estacion central han pasado & la de la
Granja, para preslar el servicio de jornada, el Ofi-
cial segundo de Seccion D. Ricardo Paris y los pri-
meros de Estacion D. José Abad y D. Manuel Sol-
dado.

El Oficial de Estacion D. José Luis Leon y Ma-
rin ha’pasado & ocupar una de las vacantes que
existian en el gabinete particular del Sr. Ministro
de Marina,

Han supuesto algunos colegas que se iba & pu-
blicar un Decrelo disponiendo que los deslinarios de
despachos telegraficos pagasen cinco cénlimos de
pescta por cada telegrama al ordenanza /que hi-
ciese la entrega. No es exacla la noticia dada en
estos lérminos ; lo que hay es que la Direccion ge-
neral ha pedido en el presupuesto de gastos en-
trante un crédilode 40.000 peselas para gratificar
en la forma que se acuerde & los ordenanzas de Te-
légrafos de Madrid y de las capitales de provincia,
por el penoso servicio de la distribucion de tele-
gramas.

Estos dias ha corrido tambien por la prensa la
noticia de que Bilbao y Santander se comunicarian
muy en breve por medio de un cable submarino
tendido desde Castro Urdiales 4 Portugalete ; pero
aunque es cierto que el Gobierno tiene gran interés
en la colocacion de este cahle, no sabemos que
hasta ahora haya recaido en el lo resolucion
oficial.

En vista del considerable servicio que, por las
circunstancias de la guerra y por la apertura del
coble, se acumula en la linea de Madrid 4 Santan-
der, la Direccion general ha resuelto se lleve 4 cabo
con toda urgencia el colgado de un nucvo hilo en~
tre el tltimo punto y Valladolid, disponiendo se
cargue el coste de la obra al crélito extraordi-
nario concedido para la reparacion da las lineas
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actuales. El -alambre estd acopiado y los trabajos
han debido ya dar principio; por consiguiente se
hallaban de ant tendidos los d que el
comercio y la prensa han manifestado sobre el par-
ticular.

La Direcion general piensa adquirir 2.000 man-
guitos de empalme para hilo de 4 milimetros, con
objeto de emp!learlos, por via de ensayo, en el nue-
vo hilo qae se va 4 colocar entre Valladolid y San—
lander.y en alguna otra linea. Eslos manguitos se
ooy simpl te de un p tubo de pa-
lasiro en que penetran los dos extremos del hilo,
que se eacorvan al exlerior y 8e cortan. El tubito
de palastro lleva en su parte media un agujero por
donde se vierle el eslafio, quedando hecha la sol-
dadura. Creemos que este sistema de empalme pre-
senlari mas venlajas que el nudo d la espaﬁola, por
cuanto abulta ménos que esle y asegura mejor con-
tacto.

La partida carlista que vaga por Asliirias, cuando
marcha por las carreleras, obliga 4 los paisanos &
derribar los postes y destruir los hilos lelegraficos.
De este modo ha causado dltimamente una averia
de 20 kildmetros de extension.

El IsZeiio de Palma de Mallorca, & propésito de la
concesion del cable de Cadiz &4 Barcelona, dice que
ninguna ocasion mas oporluna para enlazar aquelia
isla con Catalufia, con cuyas provincias mauliene
tantas relaciones comerciales y de todo género.

A mediados de Abril iltimo llegé & Manila, &
bordo del vapor Aurrerd, el alambre que ha de
colgarse en los postes ya plantados de la linea te-
legrafica del Norte de Luzon.

El Diario de Mansla, del que tomamos la ante-
rior nolicia, dice tambien que se pensaba ampliar
¢l plazo de admision de instancias para el ingreso
en'la escuela lelegrifica de aquella capital, en ra-
zon 4 que el pimero de las presentadas no cubria
el copo de alumnos fijado.

En el ultimo lercio del pasado mes de Junio se
registra un gran acontecimiento lelegréfico, cual es
la apertura al servicio publico del nuevo cable tra-
satlantico de Portugal al Brasil.

Nuestros lectores conocen fas contrariedades que
sufrié en un principio esta gran empresa con motivo
de los desperfectos ocurridos en la primera seccion

del cable, 6 sea la de Lisboa 4 Ia Madera; pero co-
locado un nuevo trozo en esle trayeclo, el dia 16
de Junio se funcionaba ya desde Portugal con las
islas de Cabo Verde, y las auloridades de Lisboa
y de San Vicente cambiaban despachos de felici~
tacion. Al mismo tiempo salian de San Vicente los
buques de la Compania con direccion al Brasil, y
el dia 19 llevaban ya sumerjidas 1.300 millas de
cable. Por tltimo, el 21 llegaba sin novedad [la
expedicion 4 las costasde Pernambuco, dejando es-
tablecida. la comunicacion telegrifica submarica
entre Europa y la América del Sur.

El primer despacho trasmitido desde Pernam-
buco el dia 22 de Juanio iba dirigido por el Empe-
rador del Brasil al Rey de Porlugal, y en su tras-
mision solo se emplearon diez minutos. El siguien-
te dia 23 quedé abierta esla importantisima linea-
submarina al servicio publico. ’

En el préximo nimero podremos dar quizi, res-
pecto & la construccion € inmersion de este cabie,
algunos pormenores que por falta de tiempo no nos
ba sido dable recoger.

Las tasas para los lelegramas de 20 palabras que
se lrasmilan desde cualquier estacion espafiola por
el cable de Portugal al Brasil, son:

Ps. Cs.
Para Madera (isla de). 5 . . . 20,00
» San Vicente (islas da Cabo—Verde) 65,00
» Pernambuco. . . . .. . 145,50
» BahiayPara.. . . . . . . 200,50
» Rio-Janeiro. . . * 225,50

»  Santos, Santa Calalma y Rlo Gran—
dedelSur. . . . . . . . 25430

Respecto & la gran red telegrafica submarina de
las costas del Brasil, lenemos las noticias si-
guicntes:

El dia 27 de Mayo tllimo llegé & Para el vapor
Hooper, cargado con los cables de la Compaiiia
Central American. Telegraph, destinados A enlazar
los puertos de Para, Cayena'y George Town (Gu-
yana inglesa). Una vez lendidos estos cables, que—
darén por su medio rel los los duclores
submarinos de las Compaiiias Plalino-Brazileira,
Weslern and Brazilian y West India and Panama
Telegraph, eslableciéndose asi la completa comu-
nicacion eléclrica del Rio de la Plata con el Brasil,
las Guyanas, las Antillas, los Estados-Unidos y
Europa. )




£l mismo dia 27 de Mayo naufragd, 4 la vista de
Rio-Grande del Sur, el vapor Gomos, que venia
tendiendo desde Santa Catalina el resto del cable
de la Compatiia Platino Brazileira. El trozo de
Rio-Janeiro 4 Santos y 4 Santa Catalina babia sido
sumergido sin novedad por el vapor Ambassador,
y encargado el Gomos de conlinuar la inmersion,
fuvo que permanecer largo tiempo en Rio-Janeiro,
4 causa del temporal. Salié por tltimo este buque
- para su deslino, y se preparaba ya & verificar el
amarre en Rio-Grande del Snr, cuando se fué & pi-
que, sin que por forluna ocurriesen desgracias per-
sonales. -

Por noticias posteriores sabemos que el dia 1.°
de Junio habia tendido ya el Hooper gran parte
del cable de Para & las Anlillas menores, y que se
esperaba de un momento 4 otro la inauguricion de
esta linea.

De una correspondencia del Telegrapker toma-
mos las siguientes noticias sobre la red telegrifica
de la Repiiblica de San Salvador (Centro-América):

En San Salvador existen hoy abiertas al servicio
26 eslaciones con 492 millas de linea, de las cuales
192 eslin construidas con alambre del nim. 9 y
aisladores de cristal, y las 300 restantes con alam-
bre del nim. 11 y aisladores Brooks 6 de parafina.
En cuanto 4 las pilas se emplean la de 4cido sulfi-
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Representanies de Washiogton con relacion & las
estaciones telegrificas establecidas en los pasillos
del Capitolio. Parece ser que con la actual organi-
zacion de estas oficinas no es posible garanlizar el
secreto de la correspondeacia telegrafica, pues cual-
quier telegrafista que reciba al oido, puede si lo
desea, sorprender el contenido de los despachos, y
aun se cita el caso de cierto individuo del Congreso
que por medio de un telegrafista, secretario parti-
calar spyo, logré una una ventaja por el hecho de
haber lenido noticia de uaa importante resolucion
del Presidente, aun.4nles de que llegase esta & co-
nocimienlo de las parles interesadas. Para alajar
este mal ha-propuesto el Superinlendente Smith,
de la Compailia Franklin Telegraph, que en vez de
los receptores Morse parlantes ordinarios, se em-
pleen otros de los llamados silencioses , haciendo
que el sonido de la tr ion llegue por un tabo
acustico al oido del telegrafista, y rodeando al mis-
mo tiempo con un biombo la mesa del aparato, de
modo que no se vean los movimientos de la mano
de aquel al trasmitir.

El Reichstag aleman, segun dice una revista ex-
tranjera, hard en adelante sus votaciones por telé-
grafos. Los hilos eléctricos se dispondrin de tal
suerle, que cada miembro de la CAmara pueda dar
su voto sin abandonar su sitio. En frente de cada

to habra dos bot uno que indique el sf y

rico diluido de Chester y la de peso de Hill, aunq
la primera da mucho mejores resultados que la se~
gunda. Los telegrafistas nalurales del pais han
aprendido con facilidad la manipulacion, vy mu-
chos de ellos reciben al oido. A eslo afiade el cor-
responsal que los ciudadanos del Salvador miran
con el mayor respeto las lineas; pero que, si no se
causan en ellas desperfectos intencionados, en cam-
bio suele haberlos muy graves por efecto de las
fuertes.tormentas & que estd sugeta aquella region.

Hubo proyeclo de lender un cable que enlazase
4 Panamé con lodos los puertos de Centro-Améri-
ca, pero el presupuesto de este cable resulté muy
elevado, y el Gobierno ha desislido por ahora de
llevar & cabo el p to. En 4 las li-
neas lerrestres, se construye actualmente la de San
Salvador 4 Guatemala; en Nicaragua se va i esta-
blecer otra linea, y por iltimo, se lender4 una ter-
cera hasta Camayagua en Honduras.

En su nimero del 30 de Mayo publica el Tele-
grapher varios informes pedidos por la Cimara de

el otro el né. Al oprimir un boton, aparece inme-
diatamente el voto en un gran disco de seiiales co-
locado frente al bufete del Presidente, y sobre el
cual estin escritos los nombres de todos los miem-
bros; de modo que cada uno de estos en el acto de
volar, ve caer junto 4 su nombre una larjeta con el
si 6 el né que ha trasmitido.

El vapor Z'wscarora, de los Estados-Unidos, en-
cargado de estudiar el trazado del cable tras-ocei-
nico entre California y el Japon, dejé & Honolulu
(Islas Sandwich) el 18 de Marzo ultimo, y llegd &
Yokohama (Japon) el 27 de Abril, despues de haber
echado la sonda 72 veces y obtenido la méxima
profundidad de 3.287 brazas. El buque debe exa-
minar ahora la-costa sudeste del Japon, y llevar
desde ella una linea de sondeos hasla Touoga, en
las islas’ Aleutienas, para completar el gran arco
de circulo descrito desde Puget Sound.
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MOVIMIENTO DEL PERSONAL DURANTE LA SEGUNDA QUINCENA DE JUNIO DE 1874.

“TRASLACIONES.

CLASES. NOMBRES. PROCEDENCIA. DESTINO. OBSERVACIONES.

Accediendo § sus deseos.
Por razon del sorvicio .
dem.
Accediendo & sus deseos. ]
Idem.
Idem.
Permuta.
de.n.
Accediendo 4 sus deseos.
Por razon del servicio.
Idem.

Central. ..
Villagare
Albarracin.

Oficial 1.° Est.. . |D. Julian Lucio y Quiroga
. D. Victor Piedras . ....
Peidro Uson y Andrés
José Rodriguez.
Alvaro Becerr:

Central.... .
Idem..

. Anselmo Sanz
Antonio Roca.
Gervasio Seda San Sebastia
Manuel Vidarte. .. Sevilla. ...

i i Jerez.

Idem.

Accediendo § sus deseos.
Idem.

Idem.

Por razon del servicio.

Pastor Dominguez.

Pascasio Fernandez. San Sebastian. .. ..

DIRECT SPANISH TELEGRAPH COMPANY LIMITED.

CABLE TELEGRAFICO SUBMARINO DIRECTO DE ESPANA A INGLATERRA.

Habiéndose trasladado 4 Santander el amarre del cable de Bilbao 4 Inglaterra, queda restableci—
da la comunicacion telegrafica por esta via, rigiendo para los telegramas que cursen por la misma
la siguiente

TARIFA.
Despacho sencillo de veinte palabras desde cualquier estacion espafola.
Pesetas. Pesetas,
A la Gran Bretaiia é Islas de la Mancha......... 10 Altalia. cccoviveennnee ceecennrarccennea.. 18-30
—Ia Isla de Scilly..... e S S 13 —Luxembourg. s cee 14-50
—Alemania, Suiza y Cércega. ST 17 —Palses Bajos....... . 15
—Austria y Huogria........ 18 —Rumania_y Servia . 19
S=BEIEICH o orovisieis pis wmzuiss wissaisiese 14 —Rusia y Turquia de Europa, 1.* Region. 22
—Francia, Dinamarca y Noruega............ . 16 —Suecia y Montenegro. ......ccreoececceea.s 18-50

Por cada diez palabras mds 6 fraccion de cllas, se afiade 4 la tasa del despacho sencillo la mitad de la
correspoudi a cada nacion.

AMERICA.

Los telegramas para las Antillas y los diferentes Estados de América pagarin la tasa de Espafia 4 la
Gran Bietaiia, mas las tasas a partir de Londres 6 de Brest. .
Para dirigir los despachos por este cable, deberd cxpresarse en la cabeza del despacho la indicacion

VIA SANTANDER,
que no se cuenta en el nimero de las palabras de pago.

COMPANIA <EASTERN TELEGRAPH»
66, OLD BROAD STREET, LONDRES, Y CHINCHILLA, 8, MADRID.
En tedas las estaciones telegréficas de Espafia pueden expedirse despachos para cualquier parte del mundo, los cuales

se trasmitirdn por los cables de esta compaiiia Via Yico 6 Via Lispoa, debiendo escribirse con claridad las dos palabras que
no se cuentan en el nimero de las de pago.

MADRID: 1874.—TiroGraria b GREGORIO ESTRADA.—Dr. Fourquet (éntes Yedra), 7.



