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REVISTA
7 TELEGRATOS.

PRECIOS DE SUSCRICION.

Eo Espafia y Portuga! 6 rs. al mes,
Eun el Extranjero y Ultramar 8 rs. id.

PUNTOS DE SUSCRICION.

En Madrid, en la Redaccion y Administracion, calle
de la Aduvana, nGm, 8, cuarto 3.°
En Provincias, en las estaciunes telegrdficas,

RESENA HISTORICA
DEL TELEGRAFO ELECTRICO.

La hisloria del telégrafo eléctrico demuestra lo
mucho que puede el saber humano acumulado,
Hombres de preclaro ingenio han ido amontonando
en el trascurso de los siglos, & costa de asiduas in-
vesligaciones, hechos y més hechos; las sucesivas
generaciones han ido progresando apoyadas en los
trabajos de las precedentes, hasta que al fin nacié
en Suiza, en la cuna de la libertad politica y del
genio- inventivo, la primera idea prictica del Telé-
grafo eléclrico.

Uno de los primeros deberes de! howmbre cienti-
fico consiste en respetar la gloria agena, y como el
brillo de las invenciones mds recientes liende siem~
pre & eclipsar los imporiantes descubrimientos que
les, sirven de base, oscureciendo y relegando al ol-
vido los nombres de los primeros inventores y los
grandes y antiguos trabajos en el campo del progre-
s0- cientifico, eslimamos de alla ulilidad consignar
aqui fa. eronologia de los- hechos en que se fundan
nuestros actuales conocimientos en materia de elec-

" tricidad , . exponiendo la série de invenciones que
hoy se ha visto.coronada por la creacion del telégra-
fo eléctrico. Aqui- veremos las razones en que se
apoyan Suiza, Alemania, Francia, Inglaterra, Amé-

- rica y hasta. Rusia,: para disputarse el honor de-este
gran-descubrimiento, y que solo alcanzan & probar

que todas le han dado su conlingente de ideas, sin
que ninguna nacion, y ménos individuo alguno, pue-
da pretender ofra cosa que haber ulitizado las inves-
ligaciones de otros, quizd afadiéndoles modificacio-
nes do poca imporlancia, comparadas con el valor
de los conocimientos (ue nuestros antepasados nos
han dejado en herencia. Aqui nolaremos tambien
la exactitud del dicho def Profesor Tyudall, sobre
quiénes son los que explotan los privilegios de in~
vencion y quiénes los descubridores é invenlores
verdaderos, y 4 esie propdsilo observaremos, por
ejemplo, que log trabajos del Profesor Joseph 1len-~
ry dejaron de tal modo preparado el camino para
la realizacion del telégrafo, que con dar un- solo
paso, quedaba logradoe el objeto.

600 aBos A. J.—Thales de Mileto descubre la
electridad de friccion, [rolando un pedazo de ambar
(llamado en Griego electron).

400 A. J.—Imagioa Platon la pnmela teorfa
eléctrica (véase «Thimmon).

300, A. J.— Theophratus Erecius descubre
que, por medio del calor, adquiere la turmalina la
polaridad eléetrica.

10, A. J.—Describe Plutarco los fendmenos
eléotricos conocidos en su tiempo. .

. 40,~Describe - Plinio los -fendmenos eleclncos
conocxdos en su tiempo.

1200, — William Gilbert, de Londres, descubre :
que ¢l vidrio, el azufre, la cera, la resina, las pies
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dras preciosas, elc,, desarrollan electricidad por
friceion, lo mismo que ¢l ambar.

1690.~0tlo Van Guericke, de Alemania, cons-
{ruye una mdquina eléetrica de friccion.

1693.—Construyen otra Boyle y Hawkeshee.

1728 .~liticane Gray, de Inglaterra, encuen~
tra la diferencia enire los cuerpos conductores y
los aisladores.

1729.—Grey y Wheeler, de Inglalerra, tras-
miten el choque sléetrico & través de unalambrede
algunos centenares de pids.

1738.~Dufay, en Francia, estudia las propie-

dades de los conductores y aisladores.
1740, Desaguliers, de Inglaterra, divide los
cuerpos en conduclores y aisladores, defino las le-
yes de eslos, v obtiene, por su tratado de clectrici-
dad, el premio de la Academia de Burdeos.

1745 .—Musschenbrock, de Leyden, Holanda,
inventa la botella de Leyden.

1746 —Winkler, en Leipsic, Alemania, investi-
ga la distancia & que pueden trasmitirse por hilos
meldlicos las corrientes eléotricas.

1747 .~El Dr. Walson trasmite seilales 4 tra-
vés del Tamesis por un circuito de dos millas de
hilo con retorno do dos millas de tierra.

1748, £ Dr. Fraoklin inflama alcohol desde
un lado & otro del rio Schuylkill, Philadelphia, 4
beneficio de l1a chispa eléctrica conducida por un
alambre y con vuelta por la tierra y el rio.

1780.—El abate Nollet, de Francia, pasa la

chispa eléctrica 4 través de todo un regimiento de
soldados.
= 4787.<-Lomond, de Francia, comunica sena-
les do una casa & olra por medio de la accion elec-
troscopica.
#4774~ Lesage, - de Ginebra, establece el primer
verdadero telégrafo elétrico, por medio de 24 hilos
aislados en tubos de vidrio y enterradog, cada uno
de los cuales comunicaba con wn electréscopo se~
fialado con la lelra correspondicate,

1775.—~Volta, de Italia, inventa el clectréforo.
4779 .~Luigi Galvani, de Bolonia, ftalia, ob-
serva los fendmenos eléctricos en las ancasde rana
frescas;
14783~ Taventa Volta el condensador.

1786.~Descubre Galvanilaelectricidad animat.

4787, —<Betancoir, de - Madrid, conslruye una
linea de Madrid 4-Aranjuez; de 26 millas de lon-
gitud, y-hace paser por-ella’la: earga de una bote-
lla'de Leyden,

4794 —~Reusser, de’ Ginebra:, - Suiza, eniplea
‘anartificio de'lineas:y: espacios-con tiras-de esta=

o, haciendo que muestren los espacios letras y
figuras, lumindndolos con la chispa elécirica. Usa-
ba dos alambres fpara cada letra, y un total de
T4 alambres entre las eslaciones.

1796.—Salvd presenta 4 la Academia de Ma-~
drid un proyecio de telégrafo eléotrico, que fué
adoplade ¥ patronizado por aquella.

1766 .~Descubre Volia la eleclricidad de con-
tacto.

1797. ~Cavalho produce sefiales en hiles lar-
gos por wmedio de descargas de una bateria de bo-
tellas de Leyden.

1800.~—Inventa Volta la pila ¢ baterfa volthica.

1809.—Svemmering descompone el agua por
medio de la pila volidica en 35 tubos, enlazando
cada uno de eslos & la bateria con un hilo: cada
hilo Hlevaba una raisma letra en sus dos esiremos.

1815.—Schweigger reduce el ndmero de hilos
4 dos con un solo lube, indicando las letras por
medio del nimero de segundos en que se cerraba
la corriente y se desprendia el gas, conforme 4 un
libro de senales.

1816.—LL Dr. J. R. Coxe, de Philadelphia,
propone un lelégrafo quimico.

1816.—Ronalds, de Inglalerra, produce sena-
les poniendo en movimieato bolitas de médula de
sauco anle unos relojes sincrénicos distantes ocho
miflas.

1819.—~0ersted, de Copenhague, hace el gran
descubrimiento de que la aguja magnética se colo-
ca por si misma en angulo recto cou la corriente
eléctrica.

1820.—Schweigger, de Halle, y Poggendorf,
de Berlin, descubren que s3 aumenta el efecto en
la aguja, rodeindola de un hilo en hélice. Queda
inventado ¢l galvandmetro.

1820.—~Arago, de Francia, magnetiza una va-
rilla 6 aguja de hierro, arroilando en elia una lar-
ga hélice de alambre atravesada por la corriente.
Con esto funda la teorfa electro-maguética.

1820.~Propone Oersted un telégrafo de aguja.

1821, ~Amptre hace esperimenlos con el mis~
mo telégrafo, y lo perfecciona.

1823. — Ronalds, de Inglaterra, - construye
ocho millas de telégrafo eléetrico, cor un disco
movible portador de las letras.

1825.~William Sturgeon , -de Léndres, arvolla
un hilo de cobre sobre ‘una-herradura de hierro
dulce, y por medio de la corriente voltdica la hace
magnélica y capaz.de levantar nueve libras de peso.

1827.~-0hm, -de Berlin,- encuentra las leyes
matematicas quo regulan lag corrientes eléotricas.
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1827.—Harrison G. Dyer, de New-York, hace
sefiales decolorando papel quimico desde una dis-
tancia da dos millas por medio de la corriente
eléclrica.
1827.—EL Profesor Dana exhibe en el Aleneo
de-New-York el electro-iman de Sturgeon, y de-
muestra que al abrirse y cerrarse la bateria, cae
y-se levanta: la armadura.—El Profesor Morse asis-
tia & la- conferencia,
1828.~Moll, de Holanda, consiruye un elec-
tro-iman que levanta 133 libras de peso.
1829.—Prueha el profesor Henry que puede
cargarse in electro-iman & grandes distancias.
1850, —Construye el profesor Hanry un elec~
tro-iman de gran polencia, que levanta mas de una
tonelada de peso.
1831.~Imagina el profesor Henry el primer
electro-iman de reciprocidad, la armadura vibia-
loria y el relevador magnético; lodo indispensable
en ¢l sistema Morse.
1832.-~Proclama el profesor Morse, de New-
York, la complela terminacion del plan general de
sit telégrafo , y prepara los aparatos deslinados &
ensayarlo.
1834.—Weber y Gauss establecen en Goeitin-
gen un telégrafo electro-magnético, y lo aplican a!
servicio de las comunicaciones cientificas entre el
gabinete de fisica de la Universidad y e Obser-
valorio.
1835 =Bl profesor Morse aplica 4 la telegrafia
el relevador del profesor Henry.
183 6/~Daniell, de Léndres, inventa la pila
constante de sulfalo de cobre con vasc poroso.
1836;4Cook’, de Inglaterra, examina el telé-
grafo de Heidelberg, Alemania, y concibe la idea
de ‘perfeceionarto.
1837.=Lleva 4 cabo, en compafia de Wheals-
tone; un’lélégrafo de cinco agujas magnélicas y
bobinds ; con cineo 6 seis hilos.
4837.=~Cook y Davenport conslruyen un motor
electro-magnético.
4857.~Jacobt, de San Petershurgo, propulsa
uit-hote en ¢l Neva por medio de una mquina elec-

© fro:magnética.

‘1857 .~Grove, de Londres; inventa lapila de
plating y dcido nitrico con vaso poroso.

483 7.~—Stéinheil, de Munich, economiza la cor~
riente de reforno, enterrando en cada estacion una
p,lénicﬁa{decob'rve;con la que comunica el hilo delfnea.
- 1837.~3.de. Qctubre.—E! profesor Morse di-

~rije una instancia & la Oficina de Privilegios de In-

vencion, en- Washington.
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1838.—El profesor Vorsselman do Heer, de
Deventsr, Holanda, invenfa el teldgrafo electro-
fisiolégico.

1838.—7 de Abril.—EI profosor Morse formu~
la por primera vez la policion de su patente.

1859 —F. Coombs construye un telégrafo elbe-
trico bajo el principio del moderno cuadro de setta-
les, con 36 hilos y 36 letras y figuras, obleniendo
el primer premio en el concurso de New-York:

1840.—Enero. —F. Coombs exhibe su telégra-
fu electro-magnélico, y la pequena locomolora elec-
tro magnétiva sobre el ferro-carrit circular que aun
funciona en Washington.

1840.—Junio.—Se concede al profesor Morse
la patente de su lelégrafo electro-magnético.

1840.—Joule, de Inglaterra, construye dlec-
tro-imanes de forma especial, con gran poder de
alraccion,

1842 -~Siitiman, Jr,, de New Iaven, invenia
1a bateria de carburo de hierro.

1842.—Bunsen, de Heidetberg, inventa la pila
de carbon.

{844, ~Primera lnea telegrifica de los Bsta-
dos-Unidos entre Washington y Baltimore, servida
por el sistema Morse. '

(The Manufacturer and Builder).

VARIEDADES.

DE LOS BCLIPSES,

Discurso leido el 8 de Octubre de 1873 por D. Antonino
Suares Saavedra, ol recibir el grado de Dootor en Cienw=
cias cwactas en la Universidad de Barcelona,

{Conclusion)

Demosirada ya la posibilidad de que existan
eclipses de Luna, vames & demostrar de una ma-
nera andloga que pueden ocurrir eclipses: de Sol.

Imaginemos-el Sol y la Luna inscriplos 4 un cono
cuyas aristas 0 posiciones de'la generalriz Son los
rayos luminosos parlidos del Sol,"es decir, un ¢ono
de sombra como anles hemos supuesto; y asi mis-
mo supongamos el cono de penumbra cuyo vértice
se encuentra en el eje de los centros de ambos as-
{ros, mas cerca de'la Luna, y prolongéndose ¢ada
hoja respectiva, vamos & ballar la dislancia’ del
vértice del cone de sombra al centro-dela’ Luna; 6
gea'la longitud de este ntievo ‘cono’ de’sombra.<~
Tiremos 1os radios 4 los puntos de langencia deuna’’
arista del expresado cono, y:tendremos como dntes
dos tridngulos semejantes que nos dan;.. :
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< longifad del con: de seihra:s - radio de. fa Lund
dlstamcis del-vrtica al ceatro dcl Sol . radio.deiSol. * .
y reslanidlo del consectiento el antecedeme resulta;
. longityd de} cono de sombra "
dlmnela o TEiiTos aT conies el ol <iovgitud del cono de sombra
(i radio de.Ja.Lena g .
udln def Sof—radlo do Ia Luna”

‘6‘ bien:
“longltd.deol ‘¢oi; do: gombra i yadiodo la Lund
. distancla colre ambos astros . difcroncta de-radios de ampos. astros

de donde despejando resulta:

longitud del cono de sombra
© Cdistaiicla enue ol Sol ¥ la Luna X radlu d6'1a ‘Luna

G Diferenela de racios de ambos asiros B
Dlscutamos ¢sta_ecuacion..Como los . radios. son
canlldades constantes, solo'la distancia del Sol 4 la

Luna pueds influir en el valor. de aquella, distan-

cia que tendrd su. miximo .valor cuando el Sol se

encuenire en su apogeo y la Luna en su perigeo, y

tendrd su valor minimo cuando el primero de estos

aslros esté en su perigeo v el segundo se halle en
gt apogea. Ahora bien:si en la ecuacion -de- Gue
se lrata tomamos como unidad. el radio lerrestre,

v para ambos. casos sustituimos los niimeros. quo

¢l ‘ciloulo astrondmico ha dado , encontraremos que

la longitud del cono de sombra en el inslante de la
conjuncion, varia.entre 396 y 576 nadios‘,lgrrgsr
tres ; y estando comprendida la distancia de Ia Tier-
rad la Luoa enire 559 vy 65'8 radios lerrestres,
resulla evidentemente que ¢l cono de sombra arro-
jado por la Luna unas veces alcanzard & nuestro
planeta y otras no; i bien: siempre llegard & su
superficie el cono de penumbra; llamindess el eclip-
se parcial § fotal, para el primer caso, segun se

esté siliado en'la’ penumbra ‘6 en la sombra, y

.siendo el eclipse.anular el el segunde, caso.

" Despues dg los eclipses do Sol-y Luna; :los - ini~
{a0¢ qie Se Tienen por jtales son los que esperinien-
{an log satélites de Japiter-al penelrar en el cono

.de sombra proyectado;en. el espacio por. esle gran

_planeta, -Demostrando la posibilidad de que tengan

“ lugar tales eclipses:con relacion al. cuarto:satdlite,
-que.es el.mas_distante ; implicitamente.queda:de-

_mostrado-para.los olros.lres: mds proximos ;.toda
vez que la disposicion:de :gus drbitas. en.nada. se-

.opong & quo el fendmeno tenga lugar,
La distancia de Jipiter-al Soles.5

1a Tierra. al- Sol-es deeir ;: 24.000

errestres ;- el rayo. éeua

fite al planela es de 303 radios terrestres, se' vé

|-que- dicho satélite’puede penetraien- la- sombra

proyectada por Jipiter;, como’efectivanente pene=
tra cuando su distancia &:la drbita de este’ s poco
pronunciada. Los otros:tresplanetas penetran‘siem-
pre en fodas sus revoluciones, vy asi-es que estos
fondmenios-so repilen’ centenares de veces “al= a0,
puesto que el ‘primer planeta-tarda solo'*4°77 diag,
ol segundo 355, el tercero 7’15y el cuarto 16’69
en-tiacer su revolucion-alrededor de Japiter. =/
: W

De las .indicaciones generales sobre la. posibilidad
yclaso.de de los eclipses, pasemos & concrotar: es-
tos, expresando por el.c8leulo:cnales son las. condi
ciones que han de existir para quetengan lugar sus
fases. principales y silios de fa Tierra donde serdn

wvisibles,.Con estos requisitos, mas los preliminares

de los elementos elipticos de que he hablado anterior-
mente, hay ya lodos los dalos: necesarios para la
prediceion de- los eclipses, :bella conqulsl,a de la
efencia.moderna.. ;

- Trataré primero de los echpses de Luna.

He dicho qus. para exislir eclipse total es forzo-
so-que la-Luna entre por completo en ol .cono de
sombra,y voy & demostrar que esto puede suceder,
probando. que el radio 'de la- seccion del cono.de
sombra es mayor que el radio de la. Luna. En-efecto,
tomando algo axagerado el limile superior 4 que en
-radios:de la Tierra puede llegar la. distancia.de la
misma & la Luna, como: laconsideracion del: cono
de. sombra. proyectado:. por-la Tierra nog da- 216
radios lerrestres para. sn. longitud; tendremos. que -
el radio de:Ja seccion.del:cono hecha & una:distan-
cia de:66:radios terrestres del centro. de:la-Tierra,
esa launidad, 6 sea alradio lerrestre, como-190=
216-~66=== distancia del vérlice del.cono de;som-
bra. al:icenlro_de la Luna; esid 216==longitud del
cono de sombra; proporcion-muy. ficil de. compren-
dercon.solo. tener. en: cuenta. que se -trata;de idos
tridngulos semejantes formados: por.el.ejs, los ra-
Mios dela Tievra.y de la seccion del.cono, y.la ge-
neralriz del, gran..cono: cuounscnpto ;3 ambos as-

o tros, tomada solo desde ¢l vértice

4 | He sentado tambien, en laposibifidad dé 1o eclip- ‘




ses, que para queestos tengan lugar.es indispensable
que, en -el-momento.de:la oposicion; la: Luna esté
muy.cerca de la ecliptica: demosiraré ahora culles
sonlos limiles de esalatitud de nuestro:satélite; mas
alld: de los:cuales no-hay eclipse posible: Considere-
mos dos tridngulos ssmejantes formados por el eje del
cono.que pasa-por. los:centros del Sol y.de:la: Tier~
ra; y-termina; naturalmente, en el-vértice; los ra=
dios:de ambos  astros. de:la generalriz al expresado
eje, v situados en-un: mismo: plano . perpondicular
abdela eclipticaiiy:la"generatriz del cono. tangen«
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latited: de:la-Luna < paralage de la: Luna+para+
lage del Sol-—semidiimetro aparente. del Sol+se-
mididmelro-aparente.de . Lunay i
‘St-en-los términos del -segutde: mxembro susli-
tuimos los limiles entre-los cuales ‘pueden variar,
tendremos.que ol ec'ipse ser& de:lodo punto impo-
sible cuando la latitud es mayer.de 62317, v que
serd perfectamente - cierfo i laklamud & menor.
de- 52120 -
Olracondicion para que exlsm el ecllpse re|a~

te & los mismos. asiros:en-los puntos-en que los ra=
dios'dichos'terminan en: sus respectivas superficies:
utamos el punto-de langencia-de: la‘ tal-generatriz
enla superficie del Sol con el ceniro dela: Tierra,
y-supongamos:4 la- Luna tangente en.un-punto &'la
superficie: del ‘cono: de.-sombra:proyectado por la
Tierra,  uniende por: una: recla este-punlo de tan-
gencia con:el’ centro..de la: Tierra; 'y este-cen:
tro con el dei Ja:Luna. Es indudable que en el caso
supuesto de fa”tangencia-de’la Luna: con el cono
de sombra, no existe’ eclipse: la’ latitud del ‘punto
decontaclg de nuestro satélite en tal suposicion, 6
sea la- distgncia-del mismo al, plano:de-lal ecliptioa,
es evidentemente la suma delos &ngulos,cuyos vér-
tices estgn-en elcentro de la Tierra; y sus lados son
las rectas que unen al mismo con-el de Ja Luna, con
el referido punio-de-contacto de'esta’y elicono,-y
conelivértice del cono; pero-de estos ‘dos:4ngulos,
aquel/cuyos lados terminan enlos-extremos delira-
dio de la Luva mide su semididmelro: aparenie, y
el olro es igual en el caso que nos ocupa; & laipa-
ralige dela Luoa, ménos el dngulo: vérlice comun
de’dmbos tridngulos scmejanles,: igualdad fundada
en que el Angulo de la paralage: de:la: Lunaiestd
formado por un lago de un tridngulo y la prolon=
gacion de otro lado; y por una razon enteramente
anhloga . si:recordamos las lineas-que-hemos su-
puesto/ & represeulamos Ia figura en el papel, vere-

qué-restar de la paralige dela-Lu-
mldl-‘imetlo aparente del Sol, mé~

perﬁcxe o9 tangen
‘que ‘¢uanda;penet
- menor; es deeir; qu

ionada ‘con la: precedents, es que la distancia del.

Sol:al nodo oscile entre 8° y 43%:. Para-comprender
su‘fundamento basta sabei: que la distancia del-Sok
al nodo ‘de la Luna: mas-proximo;es-igual & la: dis~
tancia del otro nodo al punto de interseccion: del
eje dei cono-de sombra con:la-asfera celeste: de: -
aqui resulta un tridngulo esférico, cuyos: vérlices:
son el punto de interseccion, el nodo fnds:proximo
y ¢l -contro_de la Luna; tridngule on el oual uno
de los dngulos es la inclinacion de:la -drhita:lunar:
v el lado opuesto es la lalilud de-estelsatélite.

Delerminadas ya las condiclones generales.qie
nos indican la existencia e log eclipses de:Luna,
ocupémonos ahora de hallar por.el cilculo las prin-
cipales circunstancias &: fases de aquellos. Gty

Tracemos una: reclaen el espacio que supondre=~
mos nos representa 1a ecliptica, y en un'punto:de
élla ¢omoceniro tracemos un ciroulo que:nos:re~
présente la seccion: recla: del ‘conp de sombra 4la
distancia en‘que:la Luna penetra:en él: unamos-con
reclas imaginarias-el centro:de la Lunaicon suipro«
yeceion sobre:ta‘ecliplica: y con ¢l centro-de:la sée-
oion recta; es claro que fa distancia sobre:fa-eclip~
ca: de-la proyeccion dél centro de la-Luna’al centro:
de la seccion det cono serd el “camino relutivoi re~
corrido-poridicha proyeccion durante et llempo q i
tarda Ja Luna en-pasar:de la ‘posicion en qib se:
considera: al-centro de la expresada’ seccion: recta’
del cono- de sombra; yilendrenios segun:las:leyes
de: la Mechnica:+' distancia entre fa pvoyecewn del -
centro de la: Lunaialzcentro de:la seeciol
=velocidad relativa:de'los centras de la'La
cion<tiempo; Es indudable que ténd

cion - velocidad det centro ‘de‘ta’Luna
puesto’ que este segundo térrine;éxpres
recorrido en-latitud ;por el centro defaluna dura
ichoitiempo -y con una’cierta velocidad; 'y co
’umfox me: b movimiento: ‘por: iratarse
T sabemos pov la Mecémca qu
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cada:por of tiempo. Ahora bien, en el lrifngulo
regtangulo fortmado por las reclasque unen- el cen-
tro de la'Luna & su:proyeccion sobre la ecliptica y
al'centro:de Ja seccion recta, tenemos por el teore-
ma de Pitigoras que el cuadrado de la distancia del
¢entro dela- Luna al de la seccion del cono es igual
al cuadrado de la velocidad rolaliva do estos cen-
tros:multiplicada por el cuadrado del tiempo, mis
el.cuadrado de la suma de los dos términos siguien<
tes:-latitad de ta Luna. en el momento de la oposi-
cion:y velocidad det cenlro de la Luna multiplicada
pot. ¢l liempo; ¢stando en esta formula las veloci-
dadés ‘expresadas en-grados, y de elia hemos de de-
ducir:dos valores que buscamos para las diferenles
fages del -eclipse.

B efecto, cuando un eelipse comienza 6 termina,
& hablando técnicamente, en los instantes de fumer-
sion:y emerston, ta Luna es tangente al conode som-
bra, v por lo tanio lendremos para la hipolenusa de
taecuacionanterior que hemos deducido del teorema
de Pitdgoras: distancia entre el centro dot salélitey el
dela seccion del cono==rddio de la Luna-+rddiodela
seccion: la sustitucion de cslos valores cn la ecuacion
dicha hard posible encontrir los vatores de los tiempos
quo satisfagan 4 la misma. Oblenidos asi dos tiem-
pos, su. medio algébrico, 6 sea la mifad de su suma,
es-eltiompo que corresponde 4 la milad del eclipse,
momento-en el cual los centros de fa Luna y del
cono de sombra estin 4 la.menor dislancia posible;
siendo-evidente que- la diferencia algébrioa de esos
tlempos expresarh la duracton del eclipse.
Libmase magnilud de este al nimero de dfyitos
¢:partos en que desde tiempos remotos so conside~
ran. divididos los discos de los astros, mimero de
de-digitos que viene 4 ser el exceso de la suma do
log: radios de la Luna y de la seccion del cono so-
bre la distancia de sus centros. Guando el eclipse es
total, sucederd. quo el exceso expresade serd igual
ayor que el didmetro:de: la:Luna, v:se-deter-

_ minaran los instantes en que comionza y concluye,

sustituyendo-en la ecuacion anlerior ya cilada, en

_ “lugar de la distancia entre el centro de la Luna y
- eldala seccion del cono;la cantidad que resulta de

tesiar;del radio de la seccion el de Ja Luna, puesto
que:.para: dichos instanles, los discos respectivos
sou. tangentes: inleriormente,~Debo advertir que
nada:impide que:los. valores de los !iempos halla~
dos de:la manera indicada sean iguales ¢ imagina~
rias: pataielcaso de ser iguales, no habrd mas que
unto. de: contacto- entre la-Luna y el
cono;: i :rasultan imaglnarios, es p| ueba evldente
de que no hay eclipsei ;. ..

Log eclipses de Luna, ménos frecuentes en ab-
soluto que los de Sel, ocurren sin embargo mas
amenudo, con relacion & un punto de la Tierra, La
razon es muy sencitla: los eclipses de Sof son solo
visibles para una pequefia porcion de los-habitan-
tes de ta Tierra, al paso que los de Lunalo son
para més de la milad de nuestro planeta. Para de-
terminar cudl es esla parte, buscaremos primero
el lugar de la superficie terresire en que se verd el
medio del eclipse, que serd aquel en el cual ocurra
que en cl memento en que se verifica el punto me~
dio del eclipse se encuentre la Luna en el zenit; de-
terminaremos despues la longilud y lalitud del Ju~
gar, y tomando & este asi determinado come polo
de un circulo maximo, dividiremos el gloho en dos
mitades. Determinando de ignal manera el hemisfe-
rio que verd el principio del celipse, y aquel que
verd la conclusion, se tendran lodos los puntos del
zlobo desde los cuales serd visible el eciipse,

Debe lenerse presoile que jamdas la Luna pasa
desde la clara luz del Sol & las sombras del cone
proyectado por fa Tierra, sino que nuestro satélite,
antes de peuelrar en ellas, va perdiendo gradual-
mente su hermosaluz, & causa det covo de penum-
bra, de que ya he hablado al ocuparme de la posi-
biiidad de los eclipses. Como conocemos la forma
delcono de penumbra, y podemos conocer lambien
su seccion reela en el instanle en que la Luca ha
do penetrar en él, se pueden efecluar los chloulos
de una manera enleramente andloga 4 la empleada
cuando se trataba del cono de sombra. Pero si bien
el cilculo fija instantes precisos, la observa-
cion es siempre dificil, siendo de apreciacion dudo-
sa el distinguir los momentos en los que el saté~
lits de la Tierra penetra y sale de su cono de pe-
numbra.

Tratdndose.de los: eclipses; de Sol, un. raciocinie
pertectaments anhlogo al. que hasta ahora he seg
do conducird- & demostrar malematicamente sus;
condiciones y sus prineipales circunstancias. Deler- |
minando cual es la longitud del cono de sombra™
proyectado por la Luna, que varia naluralmente
segun la distancia entre dicho satélite y el Sol,-he«
mos encontrado ya, al tratar dela posibilidad de
los eclipses, que esa longitud estd comprendida en-
tre 576 y 59‘6 radios terresires, y que siéndolas .
distancias extremas de la Tierra &.la Luna de:55'9
4 658 radios lerrestres, pueden. ocurrir. tres casos:
que - la Tierra entre en el cono’ de-sombra, -que-to-
que solo-& su vértice, que no lo toque. - :

La consideracion de.ambos cones; de sombra y
de:pénumbra, cuya getieracion hereferido ya; deja




comprender muy ficilmente que para el primero y
segundo caso habrd eclipse lolal para la faja de la
Tierra formada por el camino recorrido por la pro-
veccion de la sombra, y eclipse parcial para otra
faja correspondiente 4 lasombra de penumbra, 4 la
cual es concéntrica la primera; para el lercer caso,
ol eclipse serd anular, porque sucederd efecliva-
mente que el cono de sombra tendra dos hojas, de
las cuales la que loca & la Tierra formard en su in-
terseccion con la misma una seccion aproximada-
mente circular, dentro de la cual solo se verd una
parle del Sol en forma de anillo.

Calculando andlogamente que cuando se lrataba
de los eclipses de Luna, se halla con facilidad que
para que exisla eclipse de Sol es necesario que
en las época de conjuncion de la Luna tengamos:
latitud de la LunadL paralage de la Luna—paralage
del Sol-+semididmetro aparente del Sol -+ semi-
didmetro aparenie de la Luna.

Si ahora damos & los términos del segundo miem-
bro de la anterior desigualdad los limiles entre los
euales varian eslas cantidades, se reconoce la im-
posibilidad d:l eclipse evando la latitud de la Luna
sea mayor & 1°34718", y que tiene lugar segura-
menle cuardo la lalitud del satélite es menor de
1°24', siedo de igual modo necesario que la dis-
lacia det ol & st nodo no pase de 19°.

Para ¢ducir las fases del eclipse, procederemos
de igualnanera que cuando se tralaba de las fages
de los elipses de Luna: estudiando el movimionto
relative de los discos solar v lunar, y caleulando
sus poiciones relalivas para cortos intervalos de
tiempi, se obtienen los momentos an que comien-
za y aba ¢l eclipse, asi como su duracion y mag-

nitujPara representar graficamente la marcha del
eclife, se unen en una carta geogrifica los puntos
“"pai los cuales el eclipse comienza 4 |a hora do sa-

lid y puesla del sol, asi como aquellos para los

citles liene lugar el fendmeno 4 las mismas horas

itermedias.

En los eclipses de Sot y Luna se observa que co-
mienzan por el contacto del borde oriental de la
Luna con el occidental del Sol, lo que se explica
por-ser el movimiento de la Luna {3 veces més ri-
pido que el aparente del Sol.

Los auntiguus, especialmente los caldeos , prede-
cian los eclipses de Sol y Luna por la observacion
del periodo astrondmico que Hamaban Saro, com-
puesto de 18 anos'y 41 dias, durante el cual se
efecluaban 19 revoluciones sinddicas del nodo de la
Lura, que viene & formar un tiempo sensiblemente

“iguakiA. 223 revoluciones de la Luna. Como al cabo
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de este tiempo of Sol, la Luna y su nedo vuelven 4
las mismas posiciones,-sc reproducen los eclipses
en el mismo érden, y asi podian los antiguos astré-
nomos hacer sus prondsticos, que dicho sea de paso,
carecian de la publicidad que hoy tienen.

Para concluir esta parte debo advertir que la-0s-
curidad en los eclipses, ¢ sea la formacion del cono
de sombra, nunca es tal como tedricamente se de-
duce, por efeclo de la refraccion do los rayos sola-
res en la atmdsfera que hace disminuir la intensi-
dad de la sombra.

Los pasos de cierlos planetas por ante el Sol, las
octllaciones de las eéslrellas por la Luna y otros fe-
némenos, sobre que exigen para ser hien estudia-
dos desarrollos que aiin cuando andiogos & losante~
riores no nos permite hacer la limitacion reglamen-
taria de este trabajo, son ademds hechos astrond-
micos que no se admiten en la denominacion de
eclipses, objelo tinico de esto discurso,

v.

Si la observacion y el estudio de los eclipses son
convenientes, considerados estos fendmenos en si
mismos, como averiguacion de sus verdaderas cau-
sas, y como comprobacion de las leyes de la Geo-
melria v Mecdnica celoste, no ménos conveniente
son dicho estudio y observaciones hechas bajo otros
distinlos puntos de vista de la Aslronomia.

Los eclipses de Sol han servido para completar
los estudios sobre la constitucion fisica de este astro,
y los de Luna han probado la redondez de 1a Tier-
ra por la forma de la sombra proyectada por esta
sobre la Luna, probéndose ademés la falla de al-
mdsfera en nuestro salélile, entre olras razones por
las que se deducen de la observacion de las oculta~
ciones de las estrellas por 1a Luna, asi como ‘puede
calcularse por las mismas observaciones los didma-
trog aparentes de lag estrellas, —Sabide es que por
los eclipses del primer satélite de Juipiler fué posi-
ble al danés Rmmer, en 1765, medirla velocidad
de fa luz, y que solo durante los pasos de Mércurio
por el Sol puede calcularse su érbita con grande
aproximacion, ast como se caleula la distancia de la
Tierra al Sol por el paso por este de! planela Venus.

Los eclipses pueden servir tambien para la de-
terminacion de longitudes, y para la investigacion
cronolégica de algun acontecimiento, siempre que
durante él-haya ocurrido algun eclipse; pues en esle
caso el edleulo del mismo fijd ficilments la verda-
dera fecha del acontecimiente.

Sehatratado de averiguar si los eclipses produclan
alteraciones en los enfermos, pero las- observacio=
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neg:hechas en:Milin v Viéna'en 8de Julio-de 4842,
- prusban‘quemo fnflayen-nada: en la- salud piblica.

- Iimo. Sr::: Séame permilido, dntes: do. conoluir,
_bacer unas:hreves reflexiones. :
2o Fn:la clenciay comosen:todo; ‘o soy yo de los
que seinclinan hidcia las doctrinas exiremas; doo-
{rinag: quo pueden set-absurdas: cuando- por el ca-
. mino de la pasion:y’ de las exageracicnes se liega-4
. resullados. sofislicos ~aln partiendo de: principios
- ciertod. ‘Pubre pigmeo-que se:arrastra &:los piés de
- laiciencia; aleanzo sin embargo §: distinguir: {odo lo
grande; lodo lo:cierlo, todo:lo bello que olla abar-
¢a’; v S0y el primer:-admirador: de:.sus verdades;
como- 8oy el primeér enemigo:delos que: pretenden
que:desdela cispide:del saber es necesario divini-
zar-al hombre:y:arrojar como: falsas quimeras cier-
las creencias que: ha mamado en la cunawy ha guar-
dado en'su: corazon y'en'su conclencia.

La ciencia desvanece muchos errores, mala las-

supersticiones:lodas; redime al-hombre del trabajo
del:bruto:y: del fanslismoabsurde del salvaje; pero
jamis conduce 4 1arsoberbia:de la-vazon, ni‘es ella
la-senda-por-donde;: s¢ llega 4 la indiferencia, & la
duda; alateismo.-El. matemitico: puede: conocer las
loyes inmutables' que-encadenan entre:sid.la exten-
sion y & la. cantidad,-al:-espacio.y al tiempo; el fi-
sico puedo «conocer 1 naturaleza inlitoa:de. las. co-
sasy-el:quimico; puedo descomponer en sus elemen=
tos aimples todo 1o que existe; el-naturalista. puede
'olasmoay todos los séres de los tres reinos-de la Na-
turaleza; el médico puede. saber toda la organiza~
cion.del-hombre,"y: el-astrénomo; pusde trazar-so-
bre:el; papel el curso de los astros y: marcar-4 cada
uno ¢l lugar:que: ha deiocupar dentro.de un siglo;
pero: ni-el astrénomo,. ni el médico, ni el naturalis-
ta; ni el quimico, ni el. fisico, ni el matemilico,
puede jamas alcanzar 4 ver y.analizar la.causa pei-
mordial, fa_primera razon, la verdal eLerna pringi

eelipsesse

ridad:y “larigurosa-exactitud con que se'realizan,
'y este: hechc,-entre otros:mil que ‘pudiera: cilar,
prueba bien: el progreso de-1a-Astronomia - el es=
pirilu-malenaticoqua-en ella domina, progreso.y
espiritu: que: se.lia generalizado; que: se-ha: difon=
dido: en-1a: Sociedad ; -én-esta’ Sociedad Moderna
donde.a cienciano ¢s/el patrimoniode unoy cuars
los ,-combo-sucedia: en-pasadas: civilizaciones. Pues
bien; la:observasion:de uneclipse;:lo-mismo en un
observatorio que en‘lasalturas:de-una“ciudad 0 de
w: eampo;: hace comprender que sk laiclencia ha
desvanecido errores ‘groseros, no ha'quitado la
grandeza al fenémeno n el espirltu relwloso a su
ohservadors: i i

Fuera de los pueblos salva]es que exrsten aiin‘en
el-siglo- XIX; fuera ‘de esos’otros pueblos’ rurales
apartados de:las grandes capitales:y & los'cuales
apenasilega algun rayo:de luz;;pueblos:satvajes.y
aldeas rurales que viven ahora como vivieron hace
siglos, y para los cuales los eclipses continlan siendo
un motivo:de. estupor; los puebles acuden’ hoy en
masa & observar aquellos con'sus 'sencillos: insleu=
mentos, al'mismo liempo que-los asirdnomos: de
de: todo el Mundo aprestan-sus mejores aparatosy::
se silwan: e’ las:mds venltajosas posiciones. Todos
saben-con anticipacion la causa cientificy del eclip-
s8, siquiera .alguna sencilla‘ gente: no se de: cuetita
exacta de etla 'y madie ignora la-hora, wminutos y
segundos-en-que: el fendmeno sa* ha-desverificar;
Reinia-enlonées:la-alegria ; ~ek=bullicio’; 1y ‘parecs
como que la-ciencia cetebra una gran fiosta i laque
coneurren mitlones de-habitantes de gran pirte de
la-Tierra; oyéndose-hablar todos:tos idiomas y:tos
dos los dialectos. De repente un grito alromdor,
que se-propagaen la muchedumbre como ‘el tuido
de las ofas, se oye & lo largo de las playas, vxene a
anunciar que el echpse ha comenzado o al:

intery! \xmpxdo apenas
haja: Y 4 medi

acaba conlodasilas pahilanc
siones de fa mulfitud:
- 1Qué alegria se'rellaj




tes; no: parece sino. que. el hombre vuelve 4: fomar
posesion de aquella Tierra, y contempla por prime-
ra vez & la risuefia: Naturaleza .Y esto prueba; que
gobre los. conocimientos: cientificos hay algo que.im-
pone al hombre en fodas. lag manifesiaciones solem-
nes de la creacion; algo . fan .avgusto como. desco-
nocido, sublime mcémta, para despe]ar la cual no
hallamos formulas aquiz.en, la Tierra;  pero-que
.est4 en ol corazon . y.en fa conciencia - del hombre;
7 Preciso es. pues: reconocerlo.: La ciencia; la ver-
dadera filosofia, destruye:los idolos. de la ignoran-
.cia; acaba con las farsas: de: las: religiones -absur-
-das; pero-oleva la moral.del hombre, le inspira los
mas grandes senlimientos religiosos,.y ‘une en éf
los. nobles-impulsos. del corazon con las idgicas de-
duciones.de racioginioi: ... -
‘He dicho,, g SR
... ANTONING SUARRZ SAAVEDRA.

- NOTICIAS: ,

La- Seccion-de: Telégrafos:de la:Diveccion gene=
ral se estd-ocuapando ya de redaclar el proyegto-de
presupuesto de gastos para el ano econdmico 1874~
1875, A este-proyeclo-dehe acompaniar:el 'de un
presupuesto exiraordinario:para {a: reconstruccion
de las lineas telegrificas:inutilizadas: en'las provin-
cias del Norle por:las parlidas ‘carlistas. Los: des-
frozos causados en esta’parte de: puestra red. re-
presentan para el Estado una pér(llda de més de
800 000 Deselage

"A contar desde pmmero de: Julio ulumo y pm
falta. del.crédilo legislativo.necesario para-atender
al eslablecimiento de nuevas eslaciones; solo se
han-abierlo al servicio.piblico la de Canaveral ; en
‘la proviicia de:Gdceres; v 1a:de la Palina-enla de
Huelva. Bs tan pequena i cifra consignada en el
presupuesto vigente'para «inaterial de telégrafés»‘,

que la: Administracion apenas éncienira niedio de:

atender 4 los considerables: -gaslos qué origina -la
ereacion: deSecciones y: Estacionies de Canmipafia y
la recomposicion - da averias,. leniendo que: renun-
ciar 4 toda innovacion 6: niéjora en ol servicio’ g6~
neral -de 18 rad; Tal es la causa de 'qus se haya
suspendldo la ya acordada apertura de. muchias
muyq npariantes eslacmnes. como son las de'Aya-

. ‘1“8”75;r’é1‘aUmen‘

cial del Reino-Unido, no bajach sn coste.tojal
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Tenemos entendido que-los Jefes stiperiores del
Cuerpoestdn haciendo laudables ésfuerzos para me-
jorar en. lo posible la:poco halagilefa: situacion et
que se halla la honrada clase de Or denanzas de iew
légrafos. i

Ha vuelto & encargarse del mando de la Eslacmn
dé.camparia de la Palina, el Oficial de-Seccion se=
for:Bejar, que estaba desempetiando mtelmameme
el cargo de Jefe del Centro de' Mureia, =~ !

Ll'dia 15 de'Noviembre-iltimo dejo instalada 'el
Sr. Bejar-laestacion de campana de Alumbres, de
la-qe se ha hiecho cargo el Oficial de Secoion’
for Laustalet; conlos de-Bstacion Sres. Villa 'y
Cano. En el-Cuarlel ‘general” préstan’ servicio los
Oficiales de Istacion Sres.: Cases'y:Sanchez:

Segun noticias que de:Cartagena nos cofninicat,
ha sido destruido lodo el ramal del casco dela ciu-
dad: y-la linea general en una -exlension de cuatro
kilometros, por el fuego de la plaza:y por las vola-
duras hechas para inutilizar la via férrea.”Estan
lomadas las: disposiciones convenientes [\ara s
pronta reinstalacion.

Ya se ha esfablecido en Bilbao, y estd funcio-
nando, el telégrafo dptico de campsiia;” inventado
por el Sr. Villahermosa. Esta linea Se plolonnaré
por Porlugalete 4 Castro- delales en combmacnon
cen la eléctrica.

Dice un colega que ba sido “concedida la iz do
primera:clase det Mérito naval al: Oficial :de Esta-
cion del-Cuerpo de Tetégrafos . José Luis Leon'y

- Mdrin; por los servicios especiales que presié en 13

Escnadra del sediferrdneo, durante su permanens
en:las aguas de Carfagena 4 las inmedialas drde-
nes del Ministro de Marina. :

“‘Leemos on el Railmway-News, que. ol Gobmrno
Bnlﬁmco por intermedio del.Post-0ffice, ha satis»
fecho ya , como imporle dé lag lineas que pertone-
clan4 Compadias ielegréficas paticulares, la suma
de 5.847.547 libras eslerlinas; stetida-asi-qiie et
presupueslo de adqulsmon formado por Me. Seuda- -

[ midre se elevaba’ solamente 4 ires millenes, dé lis
{-brag.:Falla alin lignidax. el-importe de-los tclegra-

fos pértenceientes & més,de ochenta v cualro com-
pasias de ferrocarrilés ; asunlo espinoso. v que eslé,
dando lugar- 4 multitud de arbitrages y ‘cueslionss;

- Atiadido.esto &-1os' gaslos queexige la amplilicacion

de T red y la wnificacion de lantos: v, tan, distin{os

‘sistemas de servigio; hace: suponer al citado perit-

[hco que, una vez constituida la red telegrifica ofic
la "

Sutiia de doee millones de libeag:
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‘i Bl vapor Tuscarora; de lamaring de los Eslados-
Unidos; encargado: de Verificat-log-estudios para el
tendido  de un cable ‘entre: América y. Asia por-la
region Norte. del Paciflco, ha-practicado interesan-
{es sondajes entre Cabo: Flattery v Atcha’, en-las
islﬂs Aleulienas, encontrando una montana. subma-
rina do 2.500 pié de elovacion 4 207 millas del

 abo Flattery. Bl aparato do Thompson, con son:

. dalesa de hilo capilar do acero, emplaado en - las
_ operaciones; funciona con perfecta regularidad; por
o _poca. supetficie que presenta-4:la aceion del
agua trayendoal ser recogido una muestra del ter:
réno que forma el leclio del Océano, y de' la lem:
jzeramr‘a,do lagcapas de agua inferiores.

En 16 ds Oclubro Gltimo Vorming:don huen Sxilo.

dl-{endido del cable submarino desde Montevideo 4

- s embocadura del rio: Chuy, en la frontera del Bra-
sily. con una: longitud de 300 millas, Esta fausta no-
licia fué: trasmilida & ‘Wou!evuleo por medio: del
migmo cable.

Deade Faroumbuco hécla el-Sur se: ha tendido
otra seccion do cable submauno en la extension de
4400 millas; :

Enel Telegrapher cucontramos la curiosa obser-
vacion snguleme.

- «La estacion lelegrafica situada mds.al Norte de
cuantas_existen en el mundo, es la de Hammerfest,
Noruega; en:-71° do_latitud N,; la mas meridional

de: todas ‘es la llamada "« The Bluff, » junto-4 Tnver-
kargill,;’ Nueva Zolanda; en 46°, 50" latitud S:;'sien-
do la més oriental la de - Aléxandrovsk, Snberla lon-
gitud 141° B del méridiano ‘de Greenwich ;"y'la
inds occidental 1a dé Quesnel o la Colombla Ingle-
sa, longltud 122000

A ‘principios de Novmmbre ultlmo sahé del miig-
llo do Woolwieli el vapor Africa, Hevando & bordo
850 miltas ndulicas del'cable fabricadoen:los ta=
licres de Henley para ser-tendido enlre’ Alejandria
y Brindisi. El trazado de este cable sigué desde

‘Alejandria’d Candia, desde aqui: 4 Zanle v desde

Zanle & Brindisi. Bl cable pesa seis toneladas: por
milla; levando: forrada de acero la parte demar
profunda’, destinada & permanecer ‘on:mas ‘de-dos
millas:de agua. Concluida la“inmersion’, tanderh el
Africa‘otro cable & fravés del Estrecho de Mesina.

El cable de Jaméica & Colon, reparado y abierto
al servicio. piiblico. 4. fines de. Oclubre ; -cstd funcio-
nando: con: regularidad:-bajo.-los -auspicios. de una
compania particular.

La compania. West India-and Panama Telegraph
esperaba-poder. verificar en lodo el'mes de-Noviem~
bre la inmersion de otro segundo cable entre Kings-
ton y Colon, con la mira de que empezase 4 fun-
cionar en Diciembre actual. :

MOVIMIENTO DEL PERSONAL EN-LA'SEGUNDA QUINCENA DEL MES DE NOVIEMBRE DE 1873
. _ TRASLACIONES, e

.CLASES, NOMBRES.

PROCEDENCIAL

‘DESTING, ‘on KVABIONBS. ol

.. Giptizuo Secundino: Valde

. Jusd Lira.y Zaelon:.,
Miguel Andui ¥ Perea
: Baibino Rodrigues. sy
¢ Glrlos Casald. w0\ oy
¥ Selvador Daino Faro, ;

0..4.*Estacion,

Hanion Peris
“Juan Manue}

Alaudl....p

Dm!ctor ‘Seecidn
2 clase.. D

D -alfrédo Victoriano de Arce s ..

fon | Mauuel GllySacrlstana.....
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