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- car el cable; en cuyo caso, vendria & ser este siste-
. -ma mas costoso que el de (ubos.

- El método scguido desde hace algunos aiios ¢n
:_""Lon(lres v en las demas grandes poblaciones, con-
- siste en colocar los ubos. bajo las losas de las ace-
- ras, haciéndolos bastante grandes para que puedan
- conlener edmodamente [0{105 los hilos que haya ne”

" “vesidad de emplear. Las cajas de enirada son oblon-

 gas, de 30 pulgadas (75 cenlimetros) de longitud,
" por 11 pulgadas (28 cenlimetros) de anchura, v 12
- pulgadas (30 cenlimeiros) de prol’undl{lad Llevan
Lapaf_l&:aq de hierro adapladas 4 una losa que forma
parle de h acera, v.se colocan-a la distaneia de 100
yardas. (91 melroa) entre gt cuando el circuito st
~en linea recta, dindoles mas aproximacton si el cir-
- cuito se halla en curva. Los tubos deben limpiars
Ly embrearse perfectamente por su inlerior cuando

“aun estdn calicates, A& fin de evitar la oxidacion,
pues cuando esta se produce, se adhiere de tal modo
el hilo al hierro que es muy dificil separarlo.

A veces se reanen los hilos en forma de cable en
una tongitud de 400 yardas (sobre 560 melros), en-
Irelazindolos ligeramente, y recubriéndoles con c4-
fiamo trenzado como en el mango de un 1atigo; pe~
ro el método ordinario consiste en arrollar 1a esto-
pa en torno de cada hile, alando simplemente todos
ellos en forma de haz, v cortando las ligaduras an-
fes de qque entren en el lubo. La guita-percha, la
estopa y el cafiamo deben barnizarse perfeclamen-
{0 en-ambos casos con brea de Stockholm. Hsta brea
prolege fa gulta-percha mejor que cualquier olra

siistancia!, al paso que la brea de gas la deleriora.
~:Cuando hay que renovar una seccion, se colnca

un troze nuevo de cable enlre csta seecion y la si-

“ guiente, iniroduciendo dicho trozo en et tubo al mis-

‘mo liempo quo se sacd el defactuoso. Los hilos int- |
. liles: del cable viejo se veparan en el taller, y de es-

- .16 modo puede renovarse toda la linea de una calle
- sin interrumpir la- comunicacion. Al colecar un nue.
~.vo trozo de:cable, se cnida siempre de anadirle hi-

los de reserva para evilar la necosidad de renovar-

le hasta que llwue i contener varios lulm (lbfﬂﬁ-—"

'-,tu&gﬂs. . . .
.. No seria p{iSlbl{! sacar - qalamente patte de h}q-

- Inlﬂs, porque ¢l rozamiento de estos entresi causa-

~weja.perjuicios & las respectivas envolluras. Tampoco
.'s‘-?-:..}.:podllan mlrudumrse i gran riesgo nuevos hilos,

Ty Inenes de que-estuviesen reunidos los anliguos y

~-log nuevos en-un.cable cubierto de ciflamo 8.de te_ |
- la; pero_este: modo de envolver un cahle presenta. |-
el inconveniente de.que, sillegase & pudrirse lacu-
blerta é &‘t estrapearse par cialmente, se haria un lio

g

la parte defecinosa, y cegaria el tubo. Bslo se evi-
ta envolviendo separadamente los hilos.

Siempre es convenicnfe hacer todos los empalmes
en un mismo sitio del cable, de modo que puedan

enconirarse facilmente, pues aunque los empalmes

hochos en la fabrica presentan igual solidez que fo-

| do el resto de la linea, los que s¢ ejecutan al aire

fibre no pueden perfeccionarse ni probarse con
igual esmero. Por consiguicnte, los cables se fabri-
ean en trozos de determinada fongitud, con objeto

| de que los empalmes se encuentren invariablemen-
“te en el ‘mismo sitio.. En cada punto de empaim es
“thn numerados Jos hilos. . Py

Fos gastos de establecimiento de lag lm{,m suh-
terraneas, como es [acil de comprender, son mas
elevados que los que exije ¢l de las lincas adreas.
i coste de aquellas puede caleularse en un cuadra-
plo del de esfas. |

Los malos resultados de los. primeros smemas
mestos en practica para el establecimiento de las
incas sublerrineas, eran debidos en parte a la im .
nerfecta fabricacion de la gutta-percha, cuyos in-
convenientes se han obviado desde hace largo tiem-
po; & la mala disposicion de los empalmes; & la po-
ca profundidad de las-zanjas,-que exponia la gulla-
nercha 4 la accion del aire y del calor; 4 los defec-
tnosos procedimientos de ligar; & los imperfecios
métodos de éxperimentar los hilos, v en gencral, a
la falta de las precaunciones que exijen los trabajos
de esle género. Los cables subterraneos piden en su
fabricacien v colocacion tanto esmero, por lo menos,
como los:cables submarines; con la eircunslancia de
que sus conductores han de eslar:separadamenle
envueltos par la sustancia -aisladora, sin que puedan
admitir una {}llblel‘tﬂ comun, . -

E‘rubo.s_'. s:wum_dfmﬂs. TP

Se hace gran empleﬂ le este ';ﬂtema en Londres

‘en Manchester, en Liverpool, en Blrmmfrham v en

Glasgow, v como la rapidez cs fa primera exiger-
cia del servicio telegrafico, casi fodas las estaciones
de dichas ciudades estin prm:stds {Ie sus tubos neu-
malicos, empleandﬂse dos de eslos para fa trasmi-
sion de los dP%pdGh{}S m en una. 0 ya en ﬁlra di-—.
receion. A
“El servicio exteru}r y ol mtermr tmnen an tnbnq |
pal hcular@q B L |
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La {I{,Imada apazaciun {l{} [i}S em pahneq sala pue-. -



de confiarse & un obrero muy expertc y da respon-

sahilidad, ¢ bien al empleadﬂ que tenga @ su cargo |

la reparacion de averias,

Fsta ¢lase de Irabajos requiere o limpieza como

esencial condicion. El obrero debe evitar todo lo po-
sible Ia aplicacion dirccta de sus dedos, cuidando
de tenerlos muy limpios en todo el curso de la o~
racion, -
Antes de hacer el empalme, se arranca la guifa-
percha de las exlremidades de fos hilos en una lon-
gitud como. de pulgada v media ( centimelros),
“raspando cujdadosamente los hilos 4 fin de que que-
den linipios; despues de lo cual se retuercen juntos
en la exlension e una pulgada (2 112 cenlimetros),
v.se liman perfeclamente sus extremos. La junlara
se suelda despues con colofaniay un bafo de estafio
dulee en cantidad suficiento.

La gulla-percha se raspa escrupulosamente por
su cara superior en una extension de dos pulgadas
(5 cenlimelros),. con objeto de quitar la parie oxi-
dada que no uniria bien; el empalme del hilo se bar-
niza con composicion Chailerlon, v calentada la
gulla-percha por ambos cosiades, se arrolla por en-
cima del empalme hasta que se peguen los hordes.
La junlura se repasa con un soldador, cuidando de
mezelar bien la gulla-pereha, perosin quemarla; y
- en cnanlo esta [ria se le aplica una npueva capa de
composicion Ghatlerlon, evitando tambien quemar
esta. S¢ calienta entonces con una lampara de es-
piritu de vino olra segunda hoja de gutla-percha,
(que debe eslar muy limpia, v al mismo tiempo se la
estira. con. cuidado, & fin de adelgazaria algun tan-
to, - listando aun calienlo el baito de composicion
Chatterton, se aplica la nucva hoja al empalme,
apretandola cn torno {uerfemenle con ¢l pulgar v
el indice; despues de lo eual se corla el reborde con
unas tjeras, La sulura se apriela de nuevoy so
concluye con ¢l soldador, 4 fin de mezelar la gulta-
perclia por los @03 exiremog, como lambicn la en-
vollura del hilo. Guando se haya enfriado la juntu-

......
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ra, se recubre ofra vez en igual forma con compo-
sicton Ghallerfon y con olra hoja de. gulta-percha
nas ancha y maslarga, yuna vezterminado el em-
palme, se barniza todo ¢lcon la ultima capa de . la
misia composicion, que se models en torng, frotin- - -
dota, cuando se vayaenfriando, conlamano lHH’HﬂLt*' o
da, Jl fin de igualar su superficie, T

La mezcla de fa gulla-percha vieja con ia num*& |
es do la mayor importancia, pues los defectos de
los empalmes suelen provenir generalmeiile de no

- haberia hocho bien 6 de haber La]ent'uio la gutta-

percha con exceso.
APENDICE B. o
EXPERIMENTACION DE LOS HILOS SUBTRRRANROS.

Antes de entregar los cables 6 los hilos separa.
dos & los ebreros encargados de empalmarlos, de-
hen ser delenidamente examinados, sin perjoicio de
experimentar después las diferentes séries de om-
palnes, 3

La linca se considera dividida on secciones, que.
varfan de longitud sogun el nimero de los hilos,
dejando estos sin empaimar al fin de cada secclon,

- Iin las domas cajas 6 sitios donde deben hacerse

los empalmes, se enlanzan los biles, & cscepeion
del hilo nim. 1, cuvas exiremidades se cierran, 63
decir, se cubren de gulta-pereha.,

Enla primera caja, que lleva el nim. 1, se en-
lazan los {Iii‘ﬂ*vnteq hilos en el érden siguiente: 4
con 2,3 con 4,9 con 6, 7 con 8,9 con 10, Enlon-
ces s¢ - hacen pruebas desde el lad{:- opuesto de la
secoion (caja nim. 40), para ver si ‘estin hien dis-
puestos los lazos del ‘mim, 4 ysise hallen en huen
estado el cobre v la materia aisladora de fog divers
sos conduclores, A conlinuacion se reunen lag oxtre-
midades de los lazos en la {:*1}'1 nim. 10 por el r-

den signienfe: 2 con 3, 4 con 5,6 eon 7,8 con 9 Y
10 con 1,

La seccion se hatla dispuestaen la fﬂrma qu{s m-—
dica el signienie EH‘G(]IHS" | SR
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1*76 fﬁ ?flﬁl.' :-';f.:. 5 |

mo. hrlﬂ dantm de-cadﬂ. caja

o o

log; v 86 enhza~ [ artesa: metalma (:ﬂn la tlerm

“ce un:atimento en:lal désviacion; h&y que suponetla
[lehida 4’ erﬂpalmes defectuogos. ‘Estos il titos: pue~
:len descuhnrse cﬂtocémdﬂlos tﬂtlns suaaewamente
e el agua La: primera prueba tmna por: nbjem de-

mmedlatamente 1a desviacion. Desl:)ués de  probat
Ef_iii;-}i:-_f_ los ampalmes e enlaza el nitm. 1 para con linuar
- el circuito; yla ﬂperacmn se ‘repite en la caja si-

......

" ""'Se"':ve por &ste plano que la seccmn repl‘esentai
n 'cfrﬂuzlo contimm que cowienza'y termina: con |
el hilo nim - 4, sulamema mterrumpxdﬁ en el 11115-_:-

Lag p:las* y aparalos de prueba s traspnrhn 4
f.i-f,la._cft]& nim. 2 Dam expenmanlar Ia primera séuﬂ__ en-un- costacdo un-casquillo destinado & sujetar ol
ff;.i_lé"empalmes Se sacan ostos, y despuea ds hmpmr—'_: E e
%Q}'lius ‘per l‘entamente seermeten sn una artesa de metal__ '
aislada, lena parelalmeme de: agna v colocadaens |
cimaide 12 caja; 6:en lafjosicion mas cenvenlentaj;’;;

._.flinﬁi'nf temendﬂ ﬂulda(}a e a.lslm' blen dishaﬁarlesa v
ds quéesté muy. limpia la parte: de‘la envoltura: dﬁi eldotrica; I adﬂpmn de'eskamisma Tuz-en el caba
-f?_j:jfﬁ.?fgutta-percha en_contaclo. sﬂn ella; Entﬁnces 86 abre_:?{
~ la exiremidad cer rada defnlim. 1, que: desemb@ggi’
~enla caja; yed enlaza el mn{luotar con los aparafos.
a;'f_j-;;i.}-Se prﬂeed& enségmda al mmucwﬁo ex{m}en de la}

_:,_.,5';5.1{35{!& la: desuamon etactamente g6 deuc&rﬂan lﬂa hl-—"_'

después s hace tna segunda pmeha y si sopr m!u-ﬁ

p‘l m&s puﬁs qua uu empalme defer;tuus:} aumen[a'

 guiente. Guando se haya probado la dltima caja -y | |
gﬁ ha;yit empalmadﬁ el. hil{} nim i e vara d: que Ia-*_.

Lste prnaedlmlenta se mﬂchﬁaa h eiameﬂte al
gunas veces cuando s eﬂnsmerahle la desvtacnan |
’“‘“'-:-f_f}f-:;_esultanie de la pérdlda de corriente pues en lazl

;_;;;,;;_-;_;5__.-;"pmm@nte de un empalm& defectuoso, LGS em{ml
. mes se'colocan en’ la arlesa aislada. carﬂéndﬁlnsf
_-:_.,:__._j::_f_:?-‘gonst*mtemenle de eletrlmdad por: medm de. una}f@;
 fuerte pila, y la artesa se pone en comunicacion con |
'_*-_';-g;,nn relavadm que comunm con l:e rra :e’l iravéa de

&

“Laartesa aislada’ que s empied en esfas pr‘uebas';;;_.g-:;;._;}@[g:-'{;f}f‘}f}j
es de dobre; tiene 2 pidsi(60: centimetros)de’ lOnﬂ*l—-'_:f';:_j.f?.;_'i:f-jif;f;-j';'ﬁ'ff:?
tud; por'8 pulgadas (20 cenlimetros) de anclhiura,’y
it plllgadas (25 cenlimeiras) de: pl’ﬁfﬂﬂdld&d Estﬁ}fi:ﬁ
alslada por medm de cualio p:ég deéhoriila’s ¥ l!eva};%} |

El gran ﬂmto ﬂbtemdﬁ desde 1862 ..e-.l..l.-:[il ilumis
‘nacion dél fare/de’ Dunﬂeness pot medio:de’ 1 luz

|- La Héve'y cabo Gmsnez ‘an’ Fl‘&!]ﬁl&* oy s réciente
e estableclmlentﬂ en el farn-f e’ Soutl Foreland, han
< venidod desvanecer a&antasﬁdudas pud:emn habey
emstidn wspeam é. la. paslbihdad prﬁctwa de f{;grar'_=____:_5
= | por este medio tin; alumbrddo’constante y’ r&gu ars
- Cuandorla’ pr'{}(l uccion’ de-ina poderosa’ /éoriente ':'{_j;_ﬁ;f:
eleﬁtrm d ependiaitaw'golo délas bijterias: galvant-a5;}f.};;_.{.f_j-;{} o
cas; con fundamento pudo-creerse impiaolicable la
}lummamml EILLU'IO& ‘Bﬂnstantﬂ” s ban: Iﬂego {:0-

mo'qued demosirada Ta posublhdad deoblsner corﬂ}j:,'53:;_5:2"%jf;_{.?'_?f;?"}f-.;{

rientesimas tenargwas Alh “qiie: lags vﬂlt&zra%s por
- miedio de una miquina ‘tiagneto-oldcteica ‘movida
lerminar-el alslammntﬂ de toda Ta seceion con inde- 3
pendencm de la sene dﬂ empalmeﬂ tamblen alsia-

por. al: Yapor; las ‘aplicaciones de fa: __luz aléatrlca 86
hl{}l{}rﬂn comparativameile fhelles: 1 1

- El aparalo productor dela'luz eléttrica consta de o
dus partes pr‘lﬂi}lpﬂl&& primera; la: rﬂﬁquma gene-5__.;.j;{;:;}3._;-_5_5_:;_?-:
radora.de-eleetricidad, yseginda;la: mismia lm=
para. La mdquina mageélica empleada enciel farg =
de Dungeness - consta " en primer-término de - treg
anitlﬂs wncéﬂ Iricos de imanes.. Entra los p[}las {leﬁ?--f:?-‘?i

......

vy el segundu y tercem girau los bmiles {thuecadﬂg;
de dos rueths de brorice que ﬁﬂntmnan lasibobinas:

Las b'trms de haerrﬂ dulee de las bobinas-estan.
atﬂrmltﬂdas 4 dmhos bordes; ¥ por consiguiente: gi=
rand iguai Gampag que estos. Los hilos'de fodas la
“bobinagise enlazan entre sk por Sél ies: seble el bar-;
decorrespondienle, ¥ suscabos van 4 ‘parar por los.
‘enlreparios & dogpares de. tornillos, ‘que reciben reg-
~peotiy Yamente los hiilos decada: rueda. [’eneh andu o
tﬂs hllnﬂ por t}l ﬂje hueead& Ias r‘uedas ! Ie an::iu




tes, ocasionando a destruscion:de la- mquina:

. Bnlas, maqmnas inglesas se. aplica dileﬂfﬂmﬁﬂlﬁ -'

v elmotor & las Tuedas,de: bobinas; pero en 1y cons-
'}f;;fi;.fi_'-i-35'-;3_;2_-.{_.é'_':f.;i'_-.z'-j'-;f.,.truﬁmﬂﬂ de las francesas-se.da la preferencia. & los
" correones de:movimienlo. E Istas Tltimas se distin~
S gUen iambiea de Ias umm as: en cuanlo carecen. de
_'__'.}jj_:*-j;-f;?f;j-.;.-:Jf:';_-é,{:--.@:conmulador por lo: cual producen corrientos. posili--
vy negativas. &liﬁl‘ﬂ&dﬂS, en.vez, d@ cﬁmantes de
RN una S(ﬂa dll&{}{}lﬂﬂ. TR s P ST T

..______i__i_;j_'L& Iémpara eléﬁtnca uq&da en el fdl‘ﬂ de. Dungv-f

1 negs e muy sencilla.y proporcions. unaluz constan-
o e libre de.destellos v de. mucha regularidad. Su
~oo o construccion es la siguiente: sobre dos cuerpos de
o flecha e didmetros - desiguales se arrollan en
£ f:é:!*:_Q':-":;_';_ifeUpueslas dlrecmnes dos cuerdas . La que pertenece

al cuﬂrpu de may{}r dlﬁmatm pasa por unapolea al
1 superior, |
aléiex_hemn de una pa.lanca cuyo se-

iy ydesda aqu

.....

.esta suerte la punta-de carhﬂn v separndola de a

;ff;'f_:f'_:ﬂ;-'_f;;';;};;-':5;;:}:--=.:1;:'?'Lf{f'ﬁtla punia, que s¢ encuenira debajo 4 la. distaneia.
-;_;_'-5__:'_L0nveniante para nbtenar 14 mayor. intensidad de
o e al _p_,a_s_n de ]a coxr u‘m nle eleﬁu ica, La cuerda pm-—'r

__.“__Qfﬁf;:tl'en su- magneusmﬁ con: la rapldez suficionte; mas- |
o ostpor eLacqntrarw fuese esta;movimiento excesiva--
R meute aceler adﬂ no tendnan dichag barras-el-tiem-
pﬂ neaesa,_lj;o para llegar zi su méxlmum de mflgne-,;

_;:_;-;-:-al'gima de madera':_;.;_f.;ea Ia, atmamn dﬁ Ias ruedas de}-:_
: ___?ﬁl -,.__I_Hﬂ?iﬂllento que hacen smmpm 105-;
de hlﬁrm dukﬁe con- lﬂrs imanes: -:le. acero: pe:manen- ::_-_

| vuelvan a aprﬂmmar Ias {les puntas
“entonces. la-corriente:su - primera: mtenszdad atrae__.:_:_.,:_,_;__;_;_:._:____,:

f{f.ff;f;releﬁlst0 iman. Una ver e.mtadu este alrae con- af-
3&_1_!11&(1!11'3 el extrema de la palanca, levantando de’

}:_?japm*&t{} de. relﬁjei‘lﬂs aﬁ
i_:-z?f lIlilYff recuen tﬁs A

A " b

| ﬁll&!‘pt] con la armadura de un segunda e]er;tro-'j.jf;}i_‘if
- | iman; ¢olocado. juntamente con’ o’ primiero én el
mismo- circtito de las puntas de ca:hun La accion
“deda lampara: es, pues, la sigumnle ‘cnando‘entra
.-"_en e]ermom 1a: Bﬁrriente pasa A través ‘deilas dos
_puntasy.de. los: dos. ﬁlectrﬂ-rmaues; cuyaSsarmudﬁf—-
5;_ ras an&a el pnmeru de estﬂs &Llﬂlpﬂlel ei extre“

Adqulrmndﬂ

.......

de nuevoda armadura, el ﬁador yuglve & € neajaren
los: dientes-de la:rueda; v el: mﬁwmlenm de, las pun-j{';':{:jf_._'-'é__-ij{f;{'j-.f-'-;';'igjgéfi';
tas de carbon se deuene, liasta tanto. qua dehllltada.;fa_j

| olra vez 2 corriente, viielve 4 ropetirse la mismaacs

sion.. Bl resorte.de: la. armadura ests dis puesto de

mﬂdo que pro duzoa la. s&paracmu de la, misma: en.
“cuanto. empiece ﬁdehzhtarsa la corriente; conlo; nual

se consigue mantener siempre | las puntas A distancia -
exactamente igual, Gomo el movimiento-de las pun-;i;__':
tas Liene que serpoco pronunciado para dar empo.
4 que aclte el fiador, 1a armadara del primer emc---;. e
tro-iman se halla conformada demanera.que, sipor
cualquier: molivo se apagase rep{antmamente la. lému;ﬁ,-'__ﬂ;f_;_f?_;_ff_';;'-?;f; i

_lﬂs das bilei’pi}ﬁ de ﬂecha ﬁﬂ qne 56 a; rollan lns Gﬂl‘
" GQHBlStB on.que.
la comhustion de los. carbones se ver:ﬁca de un mo-.
do desigual:, ol -superior so. consume. antes..que el{'-f}"-;'-;!;};f-f-_.jff
inferior, ypor consiguiente, si. dichos dlémetrﬁs;’-‘_-_?}f";§f-f¥}':[?};;,_.fg';fﬁfsfif?}
‘fuesen iguales, cambiaria-la posicion de las.puntas
7| ‘con-relacion al. foco dela: l&nte 4.del rﬁﬂeclnr usa--_f;f;i-:-'-:?%::“.'?.'f;"':
___'fdos para reconeentrar los rayos, por mas que, mo-.
';:}. ‘viéndose: aquellas 4 una, conservasen siempre igual:
*; istancia;entre st Con: las mAquinas: franeesas,, que
| prﬂducen sorrlentes de _opuestas direcciones; . puede.
res que---- sustzenﬁn ambas puntas mnen é ﬂer de}_
'-"--:;;z;;{i;i_.;gual peso, y cnmn el superma esié, ezl relamon eﬂnf

dones de las-dos punlas de. Garbun?;%

evitarse; aunque no: del tﬂdﬁ,'___,___

| -f';é;bustmn de los, carhones. Se.ha: encﬁntradn que,.en:
??; fal- €aso;- el carhon mfermr ar{le €0nMas: rapldez1_;;;-;j_.?;§zjj:f’;;f-_f:
- | que el supe.rmr ‘en Ja pr&peremn de: 108: ;i 100; oo
0 | cual exije el emp\en de.un cqmplmadﬁ v enajosa_f;'“”' |
omo tampien: manipulacwnesj_

“ésla desigual com-_ij_%

para, se levan to. en el acto la punta de (}a rhun su—?ii

.....

.....
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LEYE‘S m: LA Gonmmn I}LEGI’RICA ..

La mtensndﬂd de la COI'T mntu eléctrica en un
mrcu_:[o depende por una parte de la naturaleza
del manantial que le da origen, y por olra de la
astruclura del circuito en que se desarrolla, obede-

7 qiendo.en ello & ciertas leyes cuyo conocimicnlo es

 muy-esencial al tratarse de oblener tal 0 cual lec-
~to-determinado. .
.. 4.° - Cuando una corriente recorre cualquiera sé-
fie de conduclores, se puede determinar, por me-
dio del reostaio, la longitud reducida de lodas ias
partes del circuito, bien sean liguidos, hilos metali-
cos, hilos recubiertos de los galvandmetros, ele.; y
sumando estas resistencias parciales, se fendrd la

. longitud reducida 6 resistencia tofal del circuito In-
- terpolado. Como la electricidad tambien alraviesa

los liquidos que componen los elementos de la pila,
hay que buscar asimismo la resistencia de cada
uno de estos elementos; para lo cual bastara, poy
ejemplo, remplazar en cada uno de elios la lamina
negativa por ofra lamina de igual naturaleza que la
positiva, pues que, sumergidas ambas en ol agua
acidulada, no dardnorigen 4 corvienle algnna, Asi,

esta resistencia podra determinarse por medio del
reostatocomo sise tratasedo un conductor ordinario.

Esto sentado, se encuenira gue, dejando la pila
sonstante, v haciendo variar la resistencia del cir-
cuito, la tnlensidad de o corriente, medida por me-

dio de la brijula de senos ¢ de tangentes, ¢ hien
por‘medio det voltmelro, esid en razon inversa de
Aa suma de las longitudes reducidas del circuilo,

., comprendiendo en este todos los conduclores inter-
'__palados y la pila misma, -
bul}onnamoq pues; un circuito en queligure una
e l}l'ujuia, un reostato y una pila eorapuesta de tres
S plewentos: . supongamos que delerminada la resis-
= ¢ “tencia® de los hilos de enlace y la del que rodea el
27 salvanOmetro dé esta suma una resistencia igual 4
© A5 vueltas del hilo del reostalo;, que este mismo hi-

~ "lo'de cingo vaeltas sobre el cilindro de madera, y
“ . que, por consiguiente, sea-igual & 20 yuellas del.
- reostato foda la resistencia del circuito interpolado.
200 Sivadmitimos tambien que se haya determinado la |
5 :-f:_".-f'-_l"_'f;_.:}-..'__'i'éﬁist&nsia de fos elementos de la pila; preseatan-
. dola ‘cada uno de cllos igual & 4 vueltas del hilo del
~ " reoslato, la-resistencia total del circuito considera~
:.'-{{Ia sar;i de 32 vueltas, ¥ la corrie nte. en eslas con-

a—tin

| (1] hx!raaiuma aste artmulﬂ de Iﬁ‘s ﬂxeelﬂntes trabujos
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cion.

| diciones producird en la aguja determinada desvia-

51 se aumeniase enfonces en el reostato el mi-
mero de vueltas del hilo recorridas por la corriente;
se veria disminuir la desviacion, llegando & redu-~

- cirse 1a intensidad 4 una mifad cuando se hubiesen

attadido 32 vueltas, s decir, cuando la resistencia

“fotal fuese igual & 64 vueltas del hilo, 6 doble de

la que anles era; con .lo cual, sila brijula hubiese
acusado al principio 12 grados, ne auusaré en el se-
gundo caso mas que 0. | -
. Aumentando fodavia mas el ntimero de vueltas
la inlensidad seguird disminuyendo, reduclendnse-

4 15 de la intensidad primera cuando so hayan
“anadido otras 32 vueltas, es decir, cuando se haya
“hecho triple la resistencia lotal. La inlensidad le-

gara d ser 1[4 de la primera cuando [a resistencia
total sea cuddruple, y asi sucesivamente,

2.%  Para apreciar la influencia del niimero de
elementos en la intensidad de la corriente, basta
variar dicho ntieero, sin modificar la resistencia
lotal del circuits, lo cual puede hacerse quitando
ano 0 dos elemenios, pero anadicndo en el reostato
tna resistencia iguald la de los mismos, 0 hien rem-
nlazando en algunos elementos laldmina de zine por

obra de cobre, de modo que no -produzcan estos cor-
“riente alguna, vy que, sm embargs, conserven igual

resisiencia (1).
Sj en el civcuito existe solamente un clemento ac-

livo, se observa en la brijula cierta intensidad;
cuando el pmero de elementos activos es igual 4 2,
permanecienido la resisiencia idéntica, la intensidad
os doble; si el mimero de elementos es 3, la inten-
sidad es iriple, y asi sucesivamenle.

La intensidad de lo corriente es, pues, propor-
cional al mimero de elementos, y esta en razan th~
verse de lo resistencia lotal del-vircutfo.

yepresentando por 2 el ntimero de elementos, y
por # la resistencia de cada une de ellos, nr sera
la resistencia de toda lapila. Llamemos £ la resis-
iencia interpolar, [y obiendremos la mtens;dad 1
por la siguiente formula: |

-*I—‘; nr-R

D ]emplo SUPONZAMOS fuc en. U circuito, cuya
resistencia sea igual & 1.300 unidades de resistén- -
cia, don 20 elmnentus la intensidal I, y que lare

n

SI::IQHGI& de cada blei}]ﬁﬂtﬂ sea :rrual é 52 umdadcs,_ .

(1) Comio I resmten{:m de Ia ldmina con relacmn éla

“del Jiquido s infinitamente débil, 1a del elemrentv no ﬂambla"-

-en cantidad apreciable con la sustitucion del retai,:
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la intensidad producida por 30 elementos semejan-
tes en un circuito de 3.000 unidades de resislencia
so deducird de [a propercion:
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siendo la intensidad en el segundo caso :fz de lo
que era en el primero. |

3.°  Cuando se hace variar la dimension de los
elementos de la pila, se encuentra que permanece
yual (& intensidad de la corriente, mientras no
cambie la lolal longilud reducida. En el caso mas
arriba supuesto de tener tres clementos, con resis-
tencia de 4 vuellas del reostato cada uno, y una re-
sistencia inferpolar igual & 20 vueltas, o cual haee
una resistencia lotal de 32 vueltas, si se remplazan
dichos clementos por otros de doble super ficie, y por
consiguiente, de una vesistencia menor en wuna mi-
fad ¢ iguald 2 vusltas, serd necesavio anadir 6 vuol-
fas al reostalo para mantener constante la resisten-
cia folal, y enlonces se observard la misma desvia-
cion en la britjula.

4.°  Supongamos ahora o se modifique la na-
turaleza de los elementos, v que, despues de habor
empleado elementos formados de liminas de zine
sumerjidas en &cido sulfitrico, se remplacen estos
por otros en igual nimere formados de liminas de
hierro sumerjidas en ol mismo dcido, ¢ que al 4sido
sulfirico so sustiluya otro liquido, eomo el 4cido
azolico, una disolucion de sulfato de cobre, olc.; en
tal caso, aun se podra determinar la resistencia de
cadla nuevo elemento, vy, hacieado girar ol cilindro
del reosfalo, obtener la permanencia de la misma
resistencia total,—Al examinar la hrtjula se reco-
noce que (e corrienle ha cambiado de intensidad,
aungue el nimero de elementos y la resistencia 1o-
tal sean idénticos cn ambos casos.

La naturaleza de los cuerpos en presencia denfro
de la pila (ene, pues, deferminads influencia sobre
ta tntensidad de la corriente. Fsla facultad mayor
0 menor de dos sustancias de producir una corrien-

te por st combinacion es la qui sellama lierza elee.

tro-molriz.
Si dos elementos ptmlucen corrientos distintas en

dos circuilos cuyas resistencias sean iguales, es pre-
ciso coneluir que la fuerza electro-motriz de aguellos

es diferente, v sila segunda corriente es dos 6 fres
| mas intensa que fa primera, so dird que la

fuerza electro-moliiz de la segunda es ignal 4 dos'6
tres veces la de la primera.- De suerte que; Haman-

Flrmraa-.

PR ]

ar L]

s

-t

179

do I la fuerza electro-motriz de cada elemento {IB
upa pila, # el ndmero de estos, » su resistencia y
R la resistencia exterior, la (or muld e la mtensr- |

dad I vendrd & sor:
o n Ix :

'?'IFLL}TH
y E

6 bien [==-" =,

sicndo L la resistoncia tolal del eircuito. |
El producto » E del mimero de clementos por la

fuerza electro-motriz do ¢ada uno, es la fuerza eleg- -~~~ 7

tro-motriz de [a pila entera.

Para comparar las fuerzas eleetra~motri IE'GS o
necesario lotar por unidad una pila de detormina-
da naluraleza y hallar su velacion con todas las de-
mas,

a."  (uando se conoce la intensidad quo da una
pila compuesla de determinado nimero de clemen-
tos en un cireaito conocido, se puede enconlrar fi-
cilmente fa ntensidad do la corriento pyodacida en
ofro circaito por una pia compuesta de élomen
tos de ofra cspecie, con tal de quo se conozea la
resistencia “de estos nuevos elementos vy su fuerza
electro-motriz con relacion & los primeros.

Sea, por ejemplo, una pita compuesta de 20 ole-
mentos, cuda uno de los cuales tenga una resisten-
cia fgual & 12 unidades, y que, en un circuito in-
terpolar de resistencis igual & 160 unidades, dé una
intensidad determinada ; si se quiers conocer |a
intensidad que haya de dar, en un-circuito exterior
de resistencia igual & 200 unidades, una pila com-
puesta de 1o e¢lemenlos diferentes de los primeros,
con fuerza electro-motriz dos veces mayor'y con re-

sistencia de 8 unidades, so cstablecera o propor- =« o

¢ion:
{2 ':.10

[ R S S

1558200 205¢4 21160
0 bien w: [:: 60: 32,

La intensidad de la segunda corriente sera igual
h 1a intensidad obtenida en cf primer eiveuito wul-
i xE

tiplicada por ) si ta brijula de senos daba 7

I

{rpadﬂa en ¢l primer caso, cn el bggund{} dar ;,t- S

1
><-3~—(r {35 o glddu% |
6,° Curmdn en UR MISMO czreuzt‘a sé encuant: an- P

| varias pilas diferentes, la intensidad es proporeios. - - -

nal ¢ la suma de las fwerzm electro-motrices defo= = -
das ellas, v esld en razon inversa de la rﬁmse‘encm v
de todo ol cureutlo, contando la 7 esistencia de todos

los dzferenfe? elementos, B rosultado es; pues, el
- mismo que ai se calewlnss Ia mtnnaida{i de la cor-
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- las son. 1guales 10 98- ploduse comeutL ‘1Iguna |
Se ha ratado de_averiguar si, en el vaso de que
,__-,;.?-;nbren snhre o, e;mmtﬁ en. senudo contrario dos pi-
2o laside igual fuel 72, COSA. lodu mﬁwmianto eleatncn f

/. en el conduclor, 6 Dien si dan lugar ambas pilas & | |
SN [.;___das oor uentes cﬂntrams GH}T{}S efectos se anulan c0- .

i mo si circulasen en dos conductares distinlos, pero

j_ffj_f?;"};f'.ﬁ_i;?.i;f;_’._f;f_'j-_'._'-;._1nmﬁdmlos Esm cuestwn solamenle ofp eoe inter {is |
- ledrico; lo_gue en efecto, importa saber, es que, en
o osle caso, pasan 1as.c0sas como si. no hublase m ﬁv1~ ._

- cesario exponer aqﬂi

VABIEDADES
PRIMI‘RA CARTA DEL DR, LmNsroNE

En el nl’lmeru del Nmu—l’afrk Hwatd 001 respﬂn-—-j
‘ "-5’7-?-'!.lf’{:_,;__.{;dlenl;e al d;a 26 dﬂ .lulm se ha puhlma.da una no-.

Hea, Yy someramente. ind
l{}b que aun: le falta real izar. A
- Psta carta ha sulo tr asmitzfla por el Gabla trasg

o dia 27, reclhlde altimamente.

z';-:'-;3:-;1-3_-';.?.{.j_fé_rlente produmda por cada, una de laa palas Y se su—;:__

5 | nagvagag hi pétesw no bien:com probadas, tales como
;;‘.-_ losmontes de la luna,
;; :;-Na!u Xaragzanda 105 Zaqas ete. Lmngstnnehadespe
j;'_-;_, “jado.la. incdgnita. del prnblem& recorriendo la coen-
' | ca central formada ) por varias vertienles y cordill

E ol numerﬂ ¥ fuerza electrﬂ-motm de lﬂS res-.-f-. _?;;raq donde brotan: innumerables: mananna!es que con-

;_‘;peutms elementos y L la resmtencia total {*{}Il ]af} mrgen e, cuatrﬂ g;andes lagos y ﬂtrﬂs tantﬂs m

- delos elemeutos mclu,swe ohtendnamﬂs por 1n£ﬂn -.{:_cﬂn la. axtraﬁa partlcularldad de que estos cuatm

';fz_arrancan de eu&hm dlstmtas aunque pmximﬂs ma
L ;nantsales, 'y Se.8eparan .para rﬁgar en su- ]a’rgms'[*-

.f'-.-mq GUurso, ias mas: lejauas regionies. oo

':;_?;;__{};?-uda pt}r la plla, cuya fumm ele{:tm mulrlz tuhl Sﬁn;;

';ff;iﬂl&Y{)l‘ Si lag fuerzas electro- moirices de alqbas pi{_ ;:5_110 el alrey ido viajero entre los pueblos Sﬂh’ﬂjﬂs

| :_f___b&mh’tlﬂﬂ qua ha wmtada, en:las: cortesi de: reyas

;f:-l}&:hams (jue sucesivamenta. lﬁ han. 1emb:do €0mo

N el primer. representant& de la: GI‘HIJE‘IGI{}H europeal

._Lmngswae Gll&ﬂd{} qum hdya muerto este glau
i -f-:‘“ﬂj@iﬁ? b e R
f:':;:;f:'_-";-i;.'_::':;'_5';:3;gg5:_-:':'1?_::::5211118Ell(} alguno; lo cual, -por otra parle, se comprue.. |
'- ba por. algunus expeumantns {llrectos que GS 1nnc- cns extranjeres ¥ apeuas tuvo nulmm de ella el se~

SR NIRRT ?*_jﬁm Slapley dirigio. al Times una FGG[’.IﬁGaGI{]I} i

| ciendo: que guarda en su poder sus credenciales. pa-

__:_.,_.._.;_g;_:'_'.::':i_'{;?lfl!lti(}ﬁ a] Times, que, la reprmluju en su nimero: deif;___f:;j en est.:t apa,rtada re mn de vm}stm represeni&nte ela
: anotms Ja tra-—?ff’

?d-uplmﬂs {]31 mgtes recﬂmendﬁndala muy espemal-{;_

- proplema, tenehmsn -l anteado con. aum]m de algu

los dos brazos superiores de

~1Y.onan- mieresantes pt}rmenﬂres habr& esmdla-ﬂ

Pa:a coneluir, {lesvaneceremﬁsx una ohjecion. qu'e
al vez, pudu,ra ocurrir.d. nuestros. Ieclﬁres .JSon au:
Lunncns £308; 1elatﬁs? podna prewuntarse qne; Sl—‘:lziti

invaneion . del. cmrespoﬂsal norte=americano | que
quiere alribuirse la. gloria.. de. haber ﬁﬂcﬂntraﬂa 2

}-?han formulado algum}s permda-

. Ksta ﬁb]eﬁipn"?é;-la.'

i

ra presentarlas en el momento. ﬁportuno que-Li-
wngslﬁna le Gﬂﬂf i, G&FE&S y docﬂmentos pan en—

?Lmngstﬂn& da las. glaelas al {hru{,tnr de dlcho pe-
ff-ié_dicn por: mber ﬂnvlam al Sr Slanley en st bus-.
ioa sus deseubl mlentcs-?'f":}';;i-;

cnhwa 4 una ulea abstrala pEFO l& pmaenﬁla
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