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REVISTA

DE TELÉGRAFOS.
PRECtOÍ DESUSCRICION.

Eb España y Portugal 6* rsf al mes.
En el Extranjero y Ultramar 8 rs. id.

PUNTOS DE S0SCRICION.

En Madrid, en la Redacción y Administración, calle
de la Aduana, húm. 8, cuarto 3.*

En Provincias, en las estaciones telegráficas, j

MINISTERIO DE LA GOBERNACIÓN.

EXPOSICIÓN.

SEÑOR: Cuando los pueblos más civilizados mi-
ran con tan vivo interés todo lo referente á las co-
municaciones telegráficas y postales, natural parece
que en España se preparen reformas encaminadas
á perfeccionar este interesante ramo de la Admi-
nistración. En tal concepto, la reunión de las anti-
guas Direcciones de Correos y Telégrafos, ordenada
por decreto de 24 de Marzo de 1869, merece fijar
muy especialmente la atención deV. A. Destinados
unos y otro» 4 la trasmisión fal pensamiento »»or¡-
In. i-» ium-uiMi: la iih-iili'bl <M .ihjcl'i íi fu- i-
aplican; p'ir.' no >'s \uh\o-i l i itl . i .¡no MIS n^.i 'di-
VII» pi'mviliiniviiliis niiii ile Iml» pitillo ilislinl"^. 11.
iupii IWI' hi iiiipiiMiliilklail t¡t- ipii' l.i In-iiui >le :'• m-
h<»< S"|vk;ii<-> lli.'jílii' \ SIT completa y ¡iliíolll-.i, y d"
aquí Inniliii.i la rPliMMiicni'i:! 'le i|lli\ riiiMprrninl"
iwl.1 iii!" la ••.-f>'i:i propia ili1 su aiviun, lan .-cilo —
|iri">li',u ¡wv.r.'i i'ii piuiliis d>' nol'iri.i amilnpi.i > <li-
(umiin inlciv-i.

I a cri'iu'.ion ilc mi iíian ci'nlroailniiiii.i'.raliM), cm
toja lu iin|inrlan':¡ii <|in' li» >i>rviiiii< do t-oiiiunU-.i-
i-uincs niink-n-n, y la divisimi «lo fili1 w n l m cu di -
M'Ci'ioni'S coirRsponilicnli's <> inda uno ilc i'll"3, se-
1'i.in i'L'furni.bdo Mima uliliilail ;Ui v.-z ijnc (|i> ^raii-
ilc rmivi.-iiii'iii'ia |i:ira la actTlada dWrilmciun ilrl

trabajo, principio fundamental en que se apoya toda
buena Administración.

La organización del personal correspondiente á
uno y otro ramo merece también detenido estudio.
De procedencias diferentes, facultativo el uno, ad-
ministrativo el otro, regidos por legislaciones diver-
sas, según las distintas carreras, necesario es some-
terlos a reglas fijas que, sin lastimar ínteres algu-
no , determinen las condiciones indispensables para
el buen desempeño de cada cargo.

No se reducen a esto las mejoras convenientes
en tal materia; y el Ministro que suscribe se ocupa
sin remanso en preparar otras muchas cuyos pro-
y«. l.is :••> hallan en estudio. Figuran entre ellos
iiima ni.1!- importantes los que tienden á dar unidad
al vniriii de los cables telegráficos; el que tiene
!••••- (iliji-i'i multiplicarlas comunicaciones terrestres;
I11.J i|uc y! refieren á las lineas de los caminos de
hi»rni y .V las obligaciones reoíprocas entre el Es-
l-i!" y las Compañías; y finalmente, los que han-de
P'Tfi'ivii'iiar el servicio de Correos, aumentando,
en i'ikini» sea posible, la rapidez de la correspon-
ili'in-ia.

lí-italih'cer de antemano el plan general á que ha-
\;m ilc ajustarse las futuras reformas; dar á la or-
.'•niizai-lnii del ramo la estabilidad que puede pres-
1.11-U- un acuerdo de las Cortes; preparar los medios

para que et Centro directivo de Comuni-
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caciones llegue á funcionar algún día con absoluta
independencia; y por último, dictardisposicionesque
aseguren la inamovilidad de los empleados pertene-
cientes á una y otra carrera, tales son las aspira
ciones del Ministro que suscribe.

Mas para tpK tari importantes trabajos, ofrezcan
mayores garantías do acierto y de imparcialidad,
conviene encomendarlos á una comisión que, presi-
dida por el Ministro del ramo, proponga sin tardan

del servicio.
Fundado en tales consideraciones, el Ministro

que suscribe tiene la honra de proponer á V. A. el
adjunto prorecto de decreto.

Madrid 2'de Junio de 1870.—El Ministro de la
Gobernación, Nicolás María Rirero.

En atención a las razones expuestas por el Mi-
nistro de la Gobernación,

Vengo en decretar, como Regente del Reino, lo
siguiente:

Articulo único. Se crea una comisión compuesta
do siete Vocales para que, tajo la presidencia de
dicho Ministro, proponga, eií el' más breve plazo
posible, cuantas reformas juzgue necesarias y útiles
al servicio de Comunicaciones- • • '• '

Dado ea Madrid i cinco dé Junio de mil ocho-
cientos setenta.—Francisco Serrano.—El Ministro
de la Gobernación, Nicolás María Rlvero.

arena, que en determinadas y pasajeras circunstan-
cias han dado tan buenos resultados, l a actividad
química que al principio es tan enérgica en estas pilas,
consame los zines con pasmosa rapidez, la disolu-
ción acida se empobrece en breve y los depósitos
que se. forman sobre la placa negativa debilitan de
tal/mbdo" la corriente, que después de algún tiempo

Atendiendo á las circunstancias que concurren
en D. Antonio Ramos Calderón, Director general de
Comunicaciones; D. Servando Ruiz Gómez, don
Eduardo Chao y D. Sabino Herrero, Diputados i
Cortes; ])Í Ignacio Alvarez García, Inspector del
Cuerpo d* Telégrafos; D. Ángel Avffis y D. Emilio
Navasoués, , i . .<• . , •'.••.,

Vengo dn nombrarles Vocales de fa comisión para
la reforma del servicio de Comunicaciones.

Dado en Madrid á cinco de Junio de mil ocho-
cientos setenta.—Francisco Serrano.—El Ministra
de laCobeiiianiun, i\kdi,i, j|¡uI;I llhuií.

Para que la corriente de una pila sea regular y
constante, ó lo que es lo mismo, para que conserve
siempre la misma intensidad, es indispensable que
sea también-regular y constante la aeoion química
y.la resistencia de la pila. Lo primero se consigue
con. el empleo de dos líquidos convenientemente
elegidos y dispuestos; y lo segundo evitando, eí
cnanto es posible, las soluciones de continuidad y
manteniendo limpios los contactos cuando aquellas
son indispensables. En la pila Daniell, por ejemplo,
la disolución de. sulfato de cobre se halla contenida
en un vaso de porcelana, al través de cuyos poros
pasa con regularidad y en la eahíidád estrictamente
necesaria, el ácido sulfúrico que en su combinación
con. el zinc da lugar al desarrollo del fluido eléctri-
co, juntamente con las demás acciones químicas que
i-:: la pihi *<' vrilir.in: y m> rsías ;nvi"[ii11' qui-
IÜN'.I -un mii-iiinti", |I:II'..|I> <|in- n\ i ,i.|:| mii ibl •!•-
tii'iiipn «c i'<'viiiii['!iiii' 11 ii.i-m.i iMnInl.iil 'Ir "idlat'i
f|i- ¡IL-IM y d» /.inr. ilii .t>¡ui i|tH' l.l :il!i'i]-..!;iil il'' \.¡

ii i . ruaii'ln i'l \¡i«i'ln

| v ] i ji l a [iitin~.iil.L-l i i i n i í
Si i'l \,iii) i|i' IJIII' .-!• traía es poní puriiMi l;t .ir.iini
•{níiiiii'Li i l.i i'iiri'ii'nti1, i|ii>' es su nui.-i'nr'iu'i.i, su-
i.in III'IJÜC-Í. y si hi pni'nviil.i.l i-s i'xri'-iv.i. mi hay
\ ••r-l;i-I.T¡i •.i'|.;ir;icii'ii •!•- lifiiild-: l.i iliylnciim ile

:llN'.l!'l<" IIKVll.l ''"ll i-f il|íl|.l rf Ui- M'liallil l'll W \ :|.S"
IÍI' >n>lal, laiin'iiiii quimil'» es iiii '^ular y ixliva,
si- cl(\-.IITnll,\rin fcnir l l l i s l'll lllllll- M'lliill".-. el
?¡ll.'. !•<• lililíil di' Ulil'li-, 1,1 dislilllcinll l|.' f.||H',lli>
M' un!nliri'i'i' ii|)ii|iiiii'iili' v sin CSII.IIIT un ri'-ul-
t'nln úl :l. ?" iiin.-iiini' .rail (•¡inliil.nl ilc um- \ il<'

l.i |.|.

MODIFICACIÓN!:;, |(|- |,A I'ILA MlNollO. í
Sabido e< <|i»> |MI,L 11 lH,..!r.lfu fl.vlri,-., <

cesita una pil.i qu- .«mimiMí,- IIM.I wrrii<nlr, n.> n'.<!

grande ¡Dtriin.lail |HV.-ÍMIIIII-II<I>, | .MU si de l.i ma-;
yor conslain-iii y i-yuUri.l.ul pinihli-.. l'nr c-.i ra !
zon no es cum-uimli- ITII|.IIMI- par.i ••) M.rv¡rl- ._ ¡
diñarlo las pil.ts de un »olo liquidu, ni uun las é: \

| iii[i:livailiCsU
(!•• i'iiSi'i'. y Milirc "ii.i i.' ili'pos'il.i el inis'iiiii nn'tiil.
no hay i]iie l.'nu-r lo- il'|.n-:[n.si|iie si< liiniiaiini I.'
•lu un si)|n Ijipniln, y viir-i.i- .'• la I|K|III-ÍÍI;¡IUI d'1 l.is
pulí1» i|iii' l.i iniis'lliiti'ii piii'.li' ih'i'iisi! ipiM (>n rila
ñu liay snliii'inn il>'ioiiiiiiuiil.ul.

Asi e.-, .[lie IIHIIK |HS iiii'iiiiii'iiii'iili'squi' |in'scnt.i
" 4 ni n'i|rifflfH< n l.i ililifiiltír! di' i'iin.nlrnr IHII'IKIS
vaii» piirnso- v ¡i lii ni'oi-id.ul «li- celi.irl.i liahniell-
lurl,i .-im iVi-iuic-ncia. l'ern dada la luindiid ilu l«3
v í * . ilUiíiilinenle ;'• ottciuiuani nira pila



que la remplace con ventaja en la trasmisión tele-
gráfica.

En la disposición de la pila de que se trata, el em-
pleo del vaso ó del diafragma poroso, es indispen-
sable, sea de porcelana, teta, pergamino, ¡irei
lia, etc., puesto que de otro modo la sal de cobre
y el agua del vaso exterior se mezclarían irremisi-
blemente, dando lugar á la acción tumultuosa de
que hemos hablado, pero fácilmente se concibe que
si los dos líquidos so colocan en un mismo vaso por
orden de sus densidades su mezcla será imposible,
y sin inconveniente alguno puede suprimirse el va-
so ó diafragma poroso. Y no se crea que esta clase
de pila es nueva, puesto que en todos los tratados
de física de alguna extensión se encuentra expli-
cada juntamente con el principio en que se fundai

Esto, no obstante, no se puede negar que a Callot
se debe la primera de estas pilas que ha tenido apli-
cación en la práctica, aunque sus resultados no
fueron sin duda muy satisfactorios, cuando no lia
llegado á generalizarse; bien es verdad que tam-
poco su autor lo tomó con empello, ni ha levantado
tanto ruido como el ya célebre Mlnotto. La casuali-
dad hizo que fuéramos los primeros en experimen-
tar en Tarragona, hace diez años, la pila Callo!
modificada por Miquol, y desde entonces nos per-
suadimos de que pudiera tener una conveniente
aplicación en el servicio telegráfico. Sucedía sí,
que de cuando en cuando faltaba la corriente ó se
debilitaba de tal modo que la trasmisión era im-
posible, pero llegamos á advertir que cebándola ó
echando en los vasos sulfato de cobre, recobraba
prontamente toda su intensidad. Aliorj nos expli-
camos fácilmente lo que sucedía: empobrecida ó
debilitada la disolución de sulfato de cobre que se
hallaba en la parte inferior del vaso, preponderaba
IÍL densidad de l.i ilisolne.inu de sulfato de zinc que

-n bailaba i'M'iiuu. y divocndiondo, como es con-

siguiente, si1 inculaha r.i•» la primera, y aun la
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ciones, pero siempre hemos creído que de haberse
lijado la atención en esta pila, acaso se hubiera
evitado el empleo de la de Minotto que acaba de
hacer tan grande y tan inesperado fiasco.

No se puede negar que mirando con ojos pro-
fanos la pila Callot, surge naturalmente la duda de
si los líquidos se conservarán separados, y el temor
de que el sulfato de zinc se precipite en el fondo
del vaso á mcilida que se va formando; pero re-
flexionando un poco se recuerda que todas las di-
soluciones tienen su máximum de densidad para
cada temperatura y que el exceso de sulfato de
zinc lejos de caer al fondo, sube por las paredes
interiores del vaso, desciende por el exterior y se
deposita en el fondo de la caja, ó en el suelo, si
aquel es de rejilla. También pudiera creerse que
la supresión del diafragma poroso disminuirla con-
siderablemente la resistencia de la pila haciéndola
impropia para funcionar á largas distancias, pero
la experiencia lia demostrado lo contrario, además
de que separando cuanto sea menester la plaoa de
cobre del cilindro de zinc, se puede aumentar dicha
resistencia. Con este objeto sin duda Callott ó M¡-
quel trataron de disminuir la superficie de contacto
(le los dos líquidos, formando el vaso de vidrio de
dos capacidades unidas por un cuello, cuyo diáme-
tro, sesun aseguraba la persona que, nos presentó la
pila, fue determinado mediante una serie de ex-
periencias. Por nuestra parte damos muy poca im-
portancia á esta disposición del vaso, y únicamente
la creemos útil por cuanto presentí» un medio fácil
y sencillo de sostener el cilindro de zinc. Vemos,
pues, que la pila Minotto no es más que una mo-
diflcac'on de la pila Callot, de la cual no se diferen-
cia en realidad más que en el diafragma interpuesto
entre los dos líquidos. La pila Minotto l'uó. presen-
tada al público, con el mayor aparato, se hizo
mucho ruido, se escribieron muchos sueltos, se
publicaron memorias y hasta se pretendía haber

desalojaba ™i>|>lel;iinei)!e. rodeando la pl.v.i d>'i ••••••li-lu el lii.iiiiplni de Ins ^rr,iiLn~ ilearena • l a«! -

robre , desapareciendo toda wciwi quimba y i:uu I tura 'M dialr.i.iin.i par teada I-.I-O |>.irti>-ul.tr. I'IIP

ella l,i nirrMitc elcclrica. Si un este rolado •»• | adoptada por ftrlii&d. se establéeme» varinv puu •

echan .ik'iini- erisl.de>. ilp sulfato 'I'1 i-obn-, l irn-- I<M y de-ipué-d" un lar:/» fina;-» sii.-liluyii.! l.-i di'

did.iquefsti.--i- ili-mi-lvon la raido íinr va >nliii-i:-j Haniell i>u U niiy.ir |>.nl• di- !iui;-lr.K e-i.i.'ioniJ

il» y di;j.iudn iu^.ir .'< 11 de (•ubre cuino IIMI {• •'~;j• i.i. ii-li-siAlica».

y la pila ri 'c.br.i tul» su vis-ir. Asi, pile,, nada ili-! Al i»»1» U'i.'.p", I H ei.irienti-.- <|ii- al prineipio

e»to fuwderin -i en el fondo del v.isn so r.ilnra*'! IT.-III •!•• ̂ i-.ni ¡nli-iisi-UI di.-iiiiniiyenin r/ifiíili:m-iit-

desde liK'ii» una twnliil.nl <la 'a de -nlfali. ile. rnbn . • ;• en van» filé ••! aplir.ir ii»l»> lu* i.imlim nnfiíiitrii- .

como se hace c<,n la de Miiinlln. ¡ í'ivri.-u « hi/n .lesimniLar l.i pila p a n ili'-.-iihrir l.i

Al piicn tiempo di- II.IIJIM' i'ilahli'i.ido en T.ir- i r aus i de iíl iniltili/ai.iiin. Y i'riti'ilici1-. se eiü-uiiti»

r«k'"iia l.i pila Uillot fuiíims tra»l.uladns á u ln . !que y>l<rt' l.i t.il pila lialiian I.IMK I'HUS las plagas

puiltu, y |inr lo laoln i-i-samii uiir5lr.i« ulmorva- i de líüipl». Hl ••ulfaUi se hallaba i w n y ilnru fumo



136

una piedra, los tubos de goma estaban podridos,
abiertos é incrustrados de cobre, los tomillos de los
casquillos de empalme mohosos y carcomidos y la
arena endurecida y cubierta en la parte inferior de
cobre metálico. El resultado que debían producir

fácilmente para que nos detengamos en explicarlo.
Se ha dicho que la petrificación del sulfato pro-
venia del peso del cilindro de zinc y de la presión
atmosférica; pero en nuestra opinión lo que ha su-
cedido es que no pudiendo penetrar el agua hasta
el sulfato de cobre, la que éste contenia se con-
sumió por la acción química y se quedó en seco.

Desde este momento era insostenible el empleo
de la pila de que se trata, sopeña de sufrir profun-
das modificaciones que variasen por completo su
disposición y su manera de ser, puesto que como
pila Minotto había fracasado completamente. Lo
que más nos admira es que habiéndose ensayado
esie sistema en la Estación Central, no se hubiesen
advertido estos inconvenientes ó el que á pesar do
ellos se hubiese adoptado para todas las Estaciones.

La primera variación esencial de esta pila, según
hemos leído en la RÍVISTA DE TBUGIUFOS, fue debi-
da al Sr. Sierra, que proponía la supresión del
diafragma y la suspensión del disco de zinc por
medio de ganchos de hierro; pero por fin se ha
adoptado la suspensión por medio de una tapadera
y un casquillo, cuya idea, según se nos lia infor-
mado , nació y tuvo au primera aplicación en la
Estación de Zaragoza. Esta disposición que da muy
buenos resultados, tiene la gran ventaja de utilizar
e] mismo material, y puesto que el uso de esta pila
M' considera como provisional, y hasta tanto que
M' adopte otra de mejores condiciones, no resultara
inconveniente notable de conservar la forma y la
disposición délas partes que la componen.

De otra manera creemos que seria útil introducir
.•launas variaciones para hacer más constante la
resistencia, y para disminuir las soluciones de non-
linuidad poniéndola más en armonía con el proto-
lipn de todas, con la pila Daniell. Creemos que
di-lija Colocarse la placa de cobre en el fondo del
viso y barnizar la varilla 6 cubrirla con el tubo de
i:iilla ó de cristal solamente hasta un poco más
arriba del nivel primitivo de la disolución de sulfato
clí cobre, coa lo cual la distancia entre el cobre y
';l zino podría ser invariable, y por lo tanto más
runflante la resistencia de la pila. Entonces las
Mirillas del disco de zinc y de la placa de cobre,
pailita sustituirse por láminas como en la pila
DaitíeH, lo que permitiría la supresión de las belices

y de los casquillos de empalme cuyos tornillos se
oxidan y destruyen prontamente en su parte más
esencial que es la punta y la rosca. La unión de
las láminas se haría por medio de pasadores con
tuerca, ó con los casquillos llamados de pila, lo cual
proporciona el contacto directo de las láminas, que

no podrá ascender éste por capilaridad y verterse,
como ahora sucede, sobre el disco de zinc. Esto no
obstante creemos que, es preferible el barnizar las
varillas ó láminas, como estaban las de la pila
Callo!, ó emplear tubos de vidrio de suficiente diá-
metro para que no se presenten los fenómenos ca-
pilares.

Pero si se tratase de variar los vasos de cristal,
fácilmente podría establecerse un compartimiento
lateral en comunicación con el sulfato en su parte
inferior y en el cual pudiera colocarse la lámina de
cobre con entera separación del disco ó del cilindro
de zinc y del agua que le baña. Entonces no habría
necesidad de tubos de goma ni de vidrio, ni seria
preciso barnizar las varillas ó Mininas en la parte
que corresponde al líquido en que se halla sumer-
gido el zinc. Hemos construido un elemento de esta
clase y da muy buenos resultados. De este modo se
obtiene una verdadera pila Daniell sin vaso poroso
y cuyos elementos se unen sólidamente sin solucio-
nes de continuidad y sin necesidad de tubos, hélices
ni casquillos.

No pretendemos haber hecho un descubrimiento
ni mucho menos, y si damos publicidad á estas
observaciones es sólo porque estamos plenamente
convencidos de lo mucho que convendría el llegar
á obtener una pila, sencilla en su manejo y entre-
tenimiento, constante en sus corrientes y de larga
duración.

Por lo demás, como ya hemos indicado, no
oreemos que deba desecharse el material Minotto,
mucho menos cuando montada esta pila según et
sistema Calloteslá dando un buen resultado, lo cual
confirma lo que hemos dicho respecto á la modifica-
ción que según parece se debe al Sr. Miquel, esto
es, que el cuello del vaso de, vidrio no sirve mis
que para sostener cómodamente el cilindro de zinc,
evitando el empleo de tapaderas ó de otro medio
cualquiera de suspensión. Es-evidente que en estas
pilas pueden emplearse discos i anillos en vez de
cilindros de zinc.

tapaderas para montar la pita Minollo según la
disposición Callot, deben hacerse de dos tablas



ángulo recto, con lo cual se evita el abarquillado
que de otra manera adquirirían por efecto de la

J. GUANTE.

TRABAJOS EXPERIMENTALES
SOBRE LA MllACIOJ DE IA CHUPA ELÉCTRICA POR LOS SESOHES

LUCAS, r GAZIH.

El aparato que empleamos para medir con preci-
sión las duraciones de las chispas, está esencial-
mente fundado en Una de sus aplicaciones.

Un disco de mica de 15 centímetros de diámetro,
se ennegrece por un procedimiento fotográfico una
de sus caras y se divide junto á su borde en 180
partes iguales por medio de rayas trasparentes. Se
monta sobre un eje horizontal, cuya velocidad de
rotación puede Variar de 100 á'500 vueltas por se-

. gundo. Una manivela rige este rápido movimiento
por medio de engranajes. Por cada vuelta de la ma-
nivela, da el disco 66 vueltas y media.

Otro disco de igual radio, y centrado sobre la
misma horizontal, se fija verticalménte lo más cerca
posible del disco móvil. Es de cristal plateado y
lleva en el extremo superior de sudiámelro vertical
seis rayas trasparentes formando un vernier para
apreciar la sexta parte del intervalo comprendido
entre dos rayas consecutivas del disco de mica.

Los dos discos van encerrados en una caja circu-
lar de cobre ennegrecido. El vernier forma el fon
dó del lado del foco de luz. El disco de mica da
vueltas en el interior. Una plancha de metal forma
la tapa del lado del observador1, ana pequeña ven-
tana, con su correspondiente cristal, está colocada
frente al: vernier para permitir las observaciones
De esta manera el disco móvil queda á cubierto de
polvo, protegido contra los choques, y al abrigo di
las corrientes de aire.

El aspecto general de este cronóscopo, construidí
coa gran habilidad por M. Duboscq, es parecido a
del aparato inventado y usado por M. Eduund
Bécquercl en sus importantes investigaciones sota'
la fosforescencia de los cuerpos.

"Hemos sustituido á la manivela propiamente di
cha una polea de madera, por la que pasa una cuer-
da' que se arrolla sobre otra polea de diámetri
mucho mayor, lija en el volante de un motor di
gas. Esta máquina, que nos prestó galantemenh
su inventor M. Hugon, es de fuerza de medio ca-
ballo? Funciona con gran regularidad; puede po-
nérsela en marcha casi instantáneamente y lo mis
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no detenerla. No exige, como las máquinas de
apor, que se la mantenga en presión mientras esté
iarada, y nos ha prestado excelentes servicios.

Para cargar la batería de Leyde, en que conden-
samos la electricidad, empleamos una maquinado

oltz cuyo disco se pone en movimiento por medio
el motor de gas. Las.chispas saltan entre dos bo-
as de metal de 11 milímetros de diámetro. Se coloca
m lente en medio de la distancia de estas dos bolas,
lara que los rayos luminosos caigan normalmente
obre el vernier. Se mira á la ventana del cronós-
:opo con un lente de aumento.

Supongamos que la chispa eléctrica se produce
>eriódicamente en condiciones idénticas, mientras
rae el disco de mica da vueltas casi uniformemente.

Un observador mira por el ocular del lente é in-
ica en alta voz el número de rayas que observa

¡imulláneamente en cada chispa. Otro observador
a apuntando dichos números, y cuenta el número

de vueltas que da por minuto la manivela del cro-
nóscopo. >'•

Sea N el número de chispas observadas;
S el número total de rayas vistas;
iVel número de vueltas de la manivela.
La duración de la chispa, en millonésimas de se-

undo, se obtiene por la siguiente fórmula:

... lo.ooo

en la que /> es un parámetro constante, igual á 0,70
en nuestro aparato. ,, .

Si se designa por m la anchura angular de las ra-
yas del disco de mica, por q el ángulo comprendido
entre los ejes de dos rayas consecutivas y por m la
anchura angular de las rayas del vernier tenemos:

(2) P = 6 ft" -f m ')

La fórmula (1) supone que N es un número ele-
vado; en general observamos series de 100 chispas.

La duración de la chispa eléctrica es función de
laba fe r i aWbyde , JW;6 t l rmt t iA
mcro'de elementos de que se compone.

Haciendo variar este número «, por unidad sen-
cilla, desde 1 hasta 9, hemos visto que la duración
puede expresarse por la fórmula.

(3) y = k (i — a f).

Con dos bolas de zinc separadas 2.292, hemos

(4) I k g i a a 1,9080483, ..
i log i = 1,8192181. *
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Osea.
(8) I a — 0,80261,

I k = 33,05355.

x S ' » (Su ? ••• F

1 S2,l'+U3,2'+ 4,3'=3S3 200 1402 7,45 6,49—0,96
2 10,1'+ 66,2<+24,3'=21í 100 1215 11,85 11,70 0,14
3 37,í'+ 63,3' =263 100 1215 13,98 15,90 0,08
4 7,2'+ O2,3'+H,4'=304 100 1212 19,30 .19,27 0,03
5 03,3'+ 37,4' =337 100 1246 21,80 21,98—0,38
6 30.2'+ 30,3' =830 {00 756 23,81 31,18-^0,34
7 2í,3'+ 67,4'+H,3'=389 100 1236 23,81 25,90—0,09
8 29,2'+ 71,3'+ 9,4<=Í89 100 792 27,S2 27,31 0,21
0 17,2,+ 71,3'+I2,4'=29S 100 788 28,57 28,43, 0,14

Como se vé la diferencia entre la duración obser-
vada y la calculada, no llega á una millonésima d(
segundo.

Con las mismas bolas de zinc apartadas, 5 milí-
metros hemos hallado

(6) y == k' ( i -a •),

teniendo a el mismo valor que antes, mientras que

(7) llog V = l.¡
I V = 6 6 .

1.8226921
48.4802

El parámetro» es por lo tanto independiente do
la distancia explosiva.

Los elementos que hemos hecho entrar en nues-
tra batería tienen una superficie de armadura exte-
rior de unos i ¡>24| centímetros cuadrados.

Otras leyes físicas no menos importantes se des-
prenden dé' noestro trabajo1, que serán objeto de

{Les Mondes).

AMPERE.

(Continuación. )

Ampere apercibió, al primer golpo de vista, la
importancia do la cuestión; Ampere vio que no se
trataba de un refinamiento de exactitud sin impor-
tancia, Ampere comprendió que la solución del pro-
blema marcaría con rasgos característicos las fuer*
zas que el experimento de OErstedt ponía en juego;
pero ¿cómo librarse de la acción directriz del globo,
cómo eliminarla, interceptarla?

Veo á algunos sonreírse* por mi pregunta y excla-
mar en seguida: ¿No cubren los marinos con pedazos
do velas ó mantas, los cañones de hierro próximos
á. sus: brújula», cuando quieren que sus observacio-
nes sean exactas? Los cristales deben proporcionar
también medios para sustraer una agujade la acción
del magnetismo terrestre. Para ello bastará,

ejemplo, con encerrar la aguja en una esfera hueca
de cristal. . . • • ,

Yo destruiré esas ilusiones con una sola< palabra:
aún no se ha encontrado sustancia delgada: ó gruesa
á través de la cual no se ejerza la acción magnética
sin experimentar la más pequefia disminución. Las
velas alquitranadas ó no alquitranadas, las mantas
con que algunos marinos cubren los cañones de
hierro, las balas, las áncoras, pertenecen á las ¡tal'
y mil prácticas que registraban los tratados de nave-
gación, antes que la ciencia los hubiera iluminado.
A pesar.de, su completa inutilidad se propagan; se
perpetúan por la rutina, potencia ciega y que sin
embargo gobierna al mundo.,

En el fondo, la investigación de Ampere no exi-
gía (lo que hubiera sido imposible) que su apa-
rato se encontrase completamente á. cubierto de la
acción magnética del globo;, bastaba con que esta
acción no contrariase el movimiento de la aguja.
Una reflexión tan sencilla fue el rayo de luz. que di-,
rigió al ilustre físico, y dio lugar á esa clase de brú:
julas en que aún no habían pensado los observa-
lores. . , • • • .

Hasta entonces, cuando era necesario, sí me es
permitida la expresión, encontrar la orientación de
las fuerzas magnéticas de un lugar, se empleaba
para conseguirlo la aguja horizontal, movible so-
bre un estilete fijo en el centro de un círculo divi-
dido, también horizontal,, ¿Se trataba de conocer
a inclinación de esas mismas fuerzas al horizonte?

de un eje trasversal, sobre dos planos de ágata
horizontales, y sus movimientos' se ejecutaban pa-
'alelaraente á un .círculo, vertical graduado. El cír-
julp graduado de la nueva brújula,de Ampere. no
lebia ser ni horizontal, ni vertical; En París, sü
üdinacioii al horizonte era de 22 grados. En cada
lugar hubiera sido preciso adoptar el complemen-
to á90grados délo que se llama;la inclinación

lin el centro de ese círculo inclinado, había una
piedra fina atravesada por un agujero, donde des-
cansaba uno Je los extremos del eje de. una aguja,
montada como las que sirven para la medida de |a
inclinación. El otro penetraba en im agujero, seme-
jante; situado aíextremo de una de.esas piezas que
tanto usanjos relojeros para la. construcción déte,:

Supongamoszahora que el pláoiQ; graduado sea
perpendicular al, meridiano magnético dol lugar,,



no puede la aguja adoptar dirección especial. Am-
pere tenia pues razón en llamar á su nuevo instru-
mento artálico.

La aguja artética de Ampere, puesta en presen-
cia de un hilo conjuntivo, se coloca, con relación á
dicho hilo, en una dirección exactamente perpendi-
cular, ni un segundo mas, ni un segundo menos; y,
cosa eminentemente, nolable, una electricidad muy
débil produce el mismo efecto que la corriente
cuya gran intensidad pone al metal en estado in-
candescente.

He ahí una de esas leyes sencillas que felizmen-
te registran las ciencias en sus anales; leyes que el
espíritu acoge con confianza, y sobre las que inevi-
tablemente se estrellan las falsas teorías.

El descubrimiento de OErstedt llegó á París por
Suvia. En nuestra sesión del lunes 11 d<s Setiembre
de 1820, un académico, que venia de Ginebra, re-
pitió ante vosotros los experimentos del sabio da-
nés. Siete días después, el 18 de Setiembre, os
traía ya Ampere un hecho más general que el del
físico de Copenhague. En tal corto intervalo de
tiempo, había adivinado que dos hilos conjuntivos,
que dos hilos recorridos por corrientes eléctricas,
obrarían uno sobre otro; había ideado disposiciones
sumamente ingeniosas para hacer movibles dichos
hilos, sin que los extremos de cada uno de ellos tu-
viesen que desprenderse de los respectivos polos
de sus pilas; habla realizado, transformado estas
concepciones en instrumentos susceptibles de fun-
cionar; habla, por último, sometido su idea capital
á ún experimento decisivo. Yo nosé si el vasto
campo de la física ha ofrecido nunca un descubri-
miento tan grande, concebido, hecho y completado
con tanta rapidez.

He aquí el enunciado del brillante descubrimien-
to de Ampere. Dos hilos conjuntivos paralelos se
atrap.n p.nandfi líi filfirttriflidad Ins rp.f,nrrp pn p| mis—

mu M'iilMi): si' H'I'IM/III. |iiir "I iiinii.iii", -i las

inrríi'iili'-i ••li'Klrii'.i" i.in "ii MTIÜ !n>, HJ.II.-^¡.>-.

Ln-i liilui i:oiijii!ilivn<<di> d<"> lilla*. î'NH'jaiili'mi'iiU1

film'» l.iv di' di" pila- KIIJIIS j.nlos ciiluv y zíiif »!•

i'nrri'>l"lul-'ii ri-[ií'oti\.xiinMili1, «: atr.uiii siempre,

yilül iiifcinn iini'l > hay «ipmprr rvimbiiMi. i'nliv In»

liilu* nmjnnli\'i- l<* d>..< pil.is, i';iandn el |mln /¡ni-

ili1 la ini.i i'stá IMili1 ni l'iilii rubn1 il-' la 'ilr.i

BstiH siii^iil.ii'1-: alr.iii ¡«IH-Í y r.'imUiwirs no

rx¡í:i!il i|iic los iiíln" wilir" •|*ii" wopera pi'i'.i'iiiiZCan

íi dos pilas distintas. rii'^imln y i"plivaudn un solo

hilo riinjiinlivii, puede iiin'"r>i' <ii- nimln IJUI' dos de

-lis¡ioinom\s, cufionU¡una di1 ulr.i. MUII alravesadas

fiur l.i lonicnle elórlrica, mi i-l misino tentido <>

solutamento idénticos á los que resultan de las cor-
rientes que provienen de dos pilas distintas,,,.,...

Desde su descubrimiento se llamaron con razón
electro-magnéticos los fenómenos de OErslodl. Los
de Ampere, puestoque el Imán no representa en
ellos ningún papel directo, debieron tomar el nom-
bre más general de fenómenos eleclro-ii)¡ámu)os.

Los experimentos del sabio francés,no se libra-
ron, en los primeros momentos, de las críticas que
reserva la envidia para todo cuanto tiene novedad,
importancia y porvenir. Se quiso primeramente po
ver, en las atracciones y repulsiones de las cor-
rientes, mas que una modificación apenas sensible
de las atracciones y repulsiones; eléctricas ordina-
rias, conocidas desde el tiempo de Dufay. Sobre
este punto, las respuestas de nuestro compasara
fueron prontas, decisivas.

Los cuerpos semejantemente electrizados se re-
chazan; las corrientes semejantes se atraen. Los
cuerpos inversamente electrizados se atraen; las
corrientes inversas se rechazan.

Dos ouerpos semejantemente electrizados se apar-
tan uno de, otro, desde el momento en que se tocan;
dos hilos recorridos por corrientes semejantes, per-
manecen unidos como dos imanes, si se los pone en
contacto.

Ningún subterfugio del mundo hubiera podido
resistir á esa perentoria argumentación.

Otra clase,de objecionadores produjo más emba-
razo á nuestro compañero. Estos eran en aparien-
cia caritativos; ¿creerlos, descabal) ardientemente,
pero sin esperanza, la resoluciou de una gran difi-
cultad. Sentían, con la mayor sinceridad, spgun
ellos, el ver.desvanecerse tan prontamente la gloria
con que esas nuevas observaciones hubieran rodsodo
el nombro de Ampere! , • . , ,

He aqui, sobre poco más é menos, cómo formu-
laban la insuperable dificultad: . ., „.,,.,

Dos cuerpos que, separadamente,, tienen.la-.pro*
' |i!cilaii di' ..liar .-"liru un li'iviro, un pueden méuos

ilc obrar uim .-i'bre "Ir». Lus hilos conjuntivo*,

í-íínn i'l desi'iiliriiiiii'iitii d« Olirsle.it, ohraq «ubre

U aflija imantada; lui'n'O. do.< lulos conjuntivos

'li'lii'D iiilliiii'-i- i'-i'i|ir(ti-¡iiiii-i)lr, hii-gu, lo» iiwvi-

inionlon di' .iliMi'i imi I'I ri'pid'iiuii ipir npei iuifli-
tan cuando se los pone en, presencia, son deduc-
ciones, consecuencias necesarias del sxpwtaMjttt
del físico danés; luego no había razón para colocar
las observaciones,de Ampere entre los hechos pri-
mordiales que abren ¿ l ¡ i i
raméate wevo*. .
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JA acción et igual á la reaeeion! Había, en I
fraseología que acabo de copiar, un falso aire d
este principio incontestable de mecánica que seduj
á muchos. Ampere respondía, desafiando á sus ad
venarlos, á deducir de los experimentos de OErs
ledt, de cualquier modo que fuese, el sentido de II
acción mutua de dos corrientes eléctricas; pero aun
cuando hizo su demanda con gran vivacidad, nádi
se confesó vencido.

El medio infalible de hacer callar á esa oposicio

era citar un ejemplo en que dos cuerpos que, se
paradamente, obrasen sobre un tercero, no ejor
cieran, sin embargo, acción ninguna uno sobre otro
Un ¡imigo de Ampere hizo nolar que el magnetismo
ofrecía un fenómeno de ese género. Dijo á los be-
névolos antagonistas del gran geómetra: Aqu
tonois dos clavos de hierro dulce. Cada uno de ello:.
alnii! esa brújula: si no me probáis que, puestos en
presencia uno de otro, se atraen ó se rechazan estos
clavos, es falso el punto departida de todas vuestras

Hesde aquol momento, fueron abandonadas las
objeciones, y las acciones recíprocas de las cor-
rientes eléctricas ocuparon definitivamente el lugar
que les correspondía, entre los más brillantes des-
cubrimientos de la física moderna.

(Sí confirmará.)

TELÉGRAFOS DEL PEUÚ.

* ' * M8H0RU DRL DlnECTOMO.

Sefiores:
-Hace 18 meses que nos reunimos para organizar

las bases da nuestra compañía telegráfica desde
Urna ¡i f.aiubaye<|ii<-: PIIIUIUVS riviiuiu -fu.» c í a IT.I
una empresa atrevida, ponpi.' la roiiipaMliamus
con la linca qun, .'si-lió enlr.' l.iina y el Callan .!n-
runU! " " "

tajas por i-I público, ni mi ulili.h.l pura .•! ,'iiipiv-

surlo. Murhiis calcularon i|iv i-I pruyi-i-lu si-ria rui-

n M o n i n n A i i l i l ldl l ipiri is inij . i i l tai lr . ,
y aunque nn fallaron SUI-I.I-.. lu- |. IM|K» i|;ii-.icr:<n
mas complnrer al .1111̂ .1 i|in;pur rs|uviil.ii'iini- pins
bien, si'Aorci, hoy nui-slms [iruyi-i;L...s ,,m Un [,n-
«llivns como atrevidos y gi^iiiil-smis; y , . : un |K.t.hu
qun no sólo pensamos IMI mnslruir l.is' iSO milla* á
Lambayrqui'; nuestra socio.|,«i| exlondui-.l su alam-
bre hasta unir torlan lao rapilnle* ib d<'|.:iri,iim:ii!<.
y puertos prinulpalcn IMIIIV s¡ : ¡r,Mn,)3 ¡\ | j , , | ¡ v i ¡ l ,,„,.
el listo.; nos uniremos ctmChilo pur <¡l Sur; y cela-
remos en contacto con liuropi y Norte América.

Para-ftejárá: tan grandes resultados bbtuvimíís d|| i
Cpngfesó'lftléy de"14 de Noviembre de Í86Sí¡j§i¿
la cual se nos dio cien mil libras e s t e r l ¡ña t t l £ | j p
én^bóBo* del; :émprésjító"de :t865!;í6bli|ándí>íi|fÍI
JhaífrS|il:servicWnu|l|iqffl importa 12.800 •(}&•$§i
al.;g^^^ce1ébram^C(ffiÍts(^biérJn4 elconl ta ' t | | | |
23S^StíefOídé:í868,-ttu^5fBiiitpisoí j>árW!el4¡¡S¡|'f
*b:l¡e'oJ|jarS3#igobiérnd'yfíp^ftf'tíutó(ííá't

p^ípejisóloiasí:íio se hacetóliosaiitíá Sociedad .ISiíS
^nsfguit! ttaafveníájás'dél eolflern^y dé|;pó|fl
^rejjosno/serhaíneoe^tadó h a ^
^tóft|pie>ca;dáiun;o;:#los'd)ré6to*res';%'p
fentfi «pieWatíóspda^üésWinflueníiáiy?^
'cionés'^e1 áíñisíád;"•)..•{"'''~;:':''•'"' '•-"''•''"í"*:l;i

^ntes de^üefef bftit¡raé déi^o'bierño'ór^éljIS
déi lasjbien mil jibrító* Mr¡aS! personas(respta|le| 5»
óiléciéjron tomar tf éimit acBiones;con;la:'e%o;¡ii 4
áe qué!;sé obtuviera; dellGobÍeiino u'ná |rotlí( |á | ;?
dtfcieh mil sóksyéoii el fin^e' que esté'ca|)¡tai|!| ?
de las tres:mil acciones se';desíinaran exclusiya|: *
mente en la cónstruocion;üe nniljnea al Sur , ' | í | í
la costa hasta'Iqiiiqüe. Contal obje|ó:y,segUrós!d¡ :!

quecbriséguiriamos esa proteccio'n,'yM'én'Í!feíil| S
la hemos obtenido en ^mayór escala, oompjra'ip ;:
üiia barca,; paraactivár la conducción ffi|osíel'| í
suidesembarquoeñ todas las caletas^ y se: prép|í ]i
ráron lis cosas con tal t i ra: desgraciadamente §ó | i

Séjores^nó: sejbr^yftronííoMgiídos, illevar ? d é p ( | :'
lüípropuésta'cuándo oKtiivínios'Sf^crédiito; dé;la|
c¡éáni¡nibras!lo'™álíeas^^ ¿

in>ej plan | é ófier^iojfefináncae^s^^tribajolí; i
•:p^ntras;er'dlrectofé;:||Éísi&aS:;á líñadcjoj 'C
lirepfW'para' q^:ÍÍ^?í: |Jir |^?^)i^Í | i í | | Vi
rédbir1as'c¡en4nin¡bras$ií;Í%|í||r|Sr;á|||r^ s
ficio, conseguir fond.os y ;co^prM^|^rÍctn|j | i %

(flri||-»j|¿(éiígijíeljgustoiHsífíeclfIgttl.̂ ltóffioífn' ¿

,fp se; haríisftn.tip;|||í|t:^yjciiá^f|ii|c(|í•;;
] S p ^ - | des|&Árjcá¿;hpj|^;|¡^|;í|^|'í|||(j!H|- 4

Ti'ii"mn? i -hil,I,, [,i | ¡ , | , . ; i loLicriili'-a iHi l ;
I.¡nú á I'.iüa |,,,r (¡| Nnriii, h,-,.,',., |,.,, |,,,r ,.| Sur.

i-si" M, una i-iensinn do 7Ti millas do l.'l.'^r.ifii.

> col.ii-iiilmi-ncsliiiiiiit.inri.11 i . II7posl i - .II i - inos

ri-nuvddo pnr eomplotn la ilel Calla», rolui-amlu



cuatro alambres que representan 27 millas de
alambre en postes do fierro. En el Sur también
hemos restablecido de un modo provisorio las de
[slay a Arequipa, 80 millas, y la cíe Arica á Tacna,
•10 millas; siendo por consiguiente 874 el número
lotal de millas de telégrafo que tenemos: el costo
de todas las líneas que han estado funcionando en
51 de Enero es de 72.910 soles 72 el»., con una
extensión de 571 millas; sus gastos ordinarios de
administración, inclusive los de reparación, no han
excedido de 45.104 soles 67 cts. y las entradas
por telegramas es de 62.589 soles. En Febrero
completamos nuestro sistema telegráfico hasta
Paita.

No es posible dar una ¡dea do las dificultades de
toda clase que tenemos que vencer para construir
nuestras lincas: hay necesidad de llevar ol agua y
pasto para los animales: comida y demás menaje
para los trabajores. Los lugares por donde necesi-
tamos atravesar no proporcionan ningún auxilio, ni
de hombres, ni de subsistencia, ni menos de movi-
lidad; tenemos que llevarlo todo. No por esto he
desmayado, y las dificultades aumentan mi entu-
siasmo para tener la gloria de vencerlas; poique
ellas ceden en beneficio de nuestra compañía y de
nuestra patria Mediante estos esfuerzos ya el nom-

cuitados y cuestiones molestas con los contratistas,
aunque estos procedan con la mayor buena fe: por
esto en lo futuro se limitará la contrata a sólo el
trasporte de los materiales.

Es cierto que haciéndose la obra por administra-
ción he tenido que sor yo mismo el director y so-
brestante de los trabajos, para conciliar la economía,
adquirir ol convencimiento practico do las dificul-
tades, para saber el modo de vencerlos diupuós,
y también para enseñar.

IIHEAS NUKVAS.— pnEPAUTIVOfl.

Estamos obligados, según contrato', á extender
nuestras líneas por todo el Perú, uniendo las capi-
tales de departamento entro si, y con la capital do
la república y sus puertos mayores. Necesitábamos,
pues, prepararnos para emprender tan grande "bra:
con tal objeto y para no carecer de ingenieros y
operarios inteligentes hemos encontrado en Ingla-
terra un ingeniero eléctrico, un director do lineas,
seis inteligentes operarios ó constructores do lineas
y dos destrísimos mecánicos constructores de apa-
ratos: los primeros sirven para colocar y construir
las líneas; y los dos últimos son de absoluta nece-
sidad para componer los aparatos y demás útiles
mecánicos de las oficinas: sin esto gastaríamos

bre del Perú ocupa un distinguido lugar en el ramo fuertes cantidades; y lo que es más importante, no
de telégrafos; y nuestra compañía nacional goaa encontraríamos en Lima quien entendiera estos

oficios especiales. Han llegado al Callao, Islay y
Arica varios buques con los materiales y demás
útiles telegráficos que compró en Europa el señor
Dr. D. Mariano Felipe Paz-Soldad que fue en comi-
sión con tal objeto. Acerca de esta comisión el di-
rectorio dará cuenta por separado. Gracias 4 su

de crédito en todo el mundo.
: Las Oficinas qaé ¡funoiouan son 29 ,4 saber:: al

Norte; Lima: dOíj Callapf Ancón,; Ghaneay./HiiíipjiOj,
Bajrancá.Huáro^fGasma, Santa, Trnjíllb, San
P e d r i J C f t i ^ a ^ ^ ^
Paita* A l j S i S i í M l o s p M á l a * ^
alta, Tarabo:4Íor¿¡íB&óí;iGte^
el Sur: Islay. Arequipa, Arica y Tacna. ¡Dé estas
oficinasnó hace un mes que funcionan algúnásíLos
apgraloMueffuncióBánsdngg.- - •, ••••.¡iw fcuantolcalldatfnol .

Siéo»c;i¡far?íos!tr»bajoí-para concluir Sk Los postes de Oerro comprados al GobieflO|Sfli(,
g u n a i l b ^ l ^ j ^ a ^ ^ i a l r t n f r W * » ! » ^ ^'quince pies.deíalto, sin galvanizar*;dél>!(epk
^éé^i¡l§Í0^M^m^M^é> ^b^os^ar^marios^yjMp/ficio,?

' .Trüjilio? tt;de#l|Í«|||giii|sÍÍS^| ̂ ^^f"'"^"í*im"""m"'mga'
frLatnbayeque y1|!tfi|ÍÍSásÍÍ8SBlSNinÍi|# MSÜiaioí

actividad y conocimientos,
esos artículos por precios incomparablemente más
baratos que los que compramos al Gobierno, y en

í l ••»«'•"

l^|Í^|^^^»;páa*"86^|^D|dShw
?!p|l|!p|j^^^||||fesultari- déiKíSl̂ oisIdíê

póíjíoffi|8e|p;áS^|^t^a|t|«iMiíi^|fÍ|:

i)inhiiiun supi-riores.
La cxpi-iii'-fia ili- di* aílo- Í W ha ln'dio couooír

míe \ai iwlM di' maiL-ra, <(• ilMlruycn y pudren,
^ ^ ^ ^ ^ ,.B'j!rrai]a, innclio m*» pronto
Je lo qu.- paleiilimi»: por («.lo hem«' r« s u í l l ° "n
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usar oírta postes que los de fierre/Es cierto que el

peroen recompensa son mái fáciles y económicos
para trasporlarlos, y su duración será casi eterna;
lo misma que la resistencia para soportar la tensión
de los alambres. ' • . :

' El alambre ndin. 8 costó al Gobierno cu Ingla-
terra 26 libras y el mismo comprado por nuestro
comisionado vate 17 libras: la misma diferencia se

truccion.
Estamos completa y abundantemente surtidos de

útiles de escritorio para dos 6 (res años, y á pre-
cios muy reducidos. Además tenemos todos los mue-
bles y menaje para la instalación de 80 oficinas,
tales como escritores y -cajas de (ierro, relojes, fa-
roles, lámparas, divisiones y herramientas y demás
útiles.

Nuestro tren de campamento es suficiente para
dar toda clase de'comodidad i seis compañías dis-
tintas de trabajadores, compuesta cada una de 25
personas, inclusive el Ingeniero constructor y el
director do linoasV

Materiales para la construcción de las lineas tam-
bién tenemos casi para todo el resto de las líneas
que nos quedan por hacer, pues tenemos 20.000
postes de fierro, igual número de aisladores, cerca
de' 300 toneladas de alambre etc.

: (Si continuará.) '

SOBRE EL ISTMO DE SUEZ.

Conlinuacíoti de la Memoria referente al paso de la fragata
Beroiiguela ¡>ov el Canal ie Suez, redactada por el Ca-
pitán (le fragata Navarro.

concierne á la navegación de vela para los viajes
de ida a la India; China y Australia. En los relor-'
nos durante la estación de invierno será ventajosí-
simo e( paso poFelcanal; pero ea verano les será
perfectamente contraria: no hay que resistirse á la
evidencia: á pesar de la diferencia entre lasdistan-
cias absolutas, las embarcaciones que vengan di!
Géilan apenas ganarán siete dias, y las que proce-
dan de Java sólo 19. Si do aquí sé deduce la per-
cepción de los derechos que, como hemos dicho,
equivalen á 19 dias de navegación, se ve que para
Java y Archipiélago dan igual resultado ambas
vías, y que para Ceilan la pérdida pasando por
Suez equivale al valor de. 11 dias de navegación, ó
sean 14.960 reales, 6 15.000 en número cabal.
¿Puede compensarse esta pérdida con la ventaja'de

llegar i puerto siete dias antes que por el Cabo?
Seguramente que sí en la mayor parte do los casos.

Presentada lá cuestión bajo el punto de vista de
la navegación de vela absoluta, interesa examinarla
bajo el de la navegación mista, la cual cambia en-
teramente. ¥ hechas las mismas operaciones de
arriba, resulta que un buque misto de 1.000 tone-
ladas efectúa su viaje desde Inglaterra por el Cabo
de Bueña-Esperanza en 77 dias hasta Ceilan, en 75
4 Singapoore y en 71 al Estrecho de Sonda. Por
Suez efectuaría ol mismo viaje en 45 dias á Ceilan,
en 52 á Singapoore y en 54 á los Estrechos de Sonda
y Archipiélago. Resulta, pues, un beneficio de 54
dias para Ceilan, de 22 dias para la Sonda durante
el verano. Para estos también, como para los de
vela, hay que reducir á dias el importe de los de-
rechos del paso por el canal. Dando el cálculo una
cifra redonda de cercado 4.00Órs. diarios de gastos
para el buque misto de que se trata, y 60.800 rs.
la percepción de 10 francos por tonelada en-las
1.600 de aupuesta capacidad, puede considerarse
que este peaje equivale á cerca de 16 dümle nave-
gación.

Esto es, que al buque misto que se ha tomado
por término de comparación le será ventajoso el
tránsito por Suez, siempre que gane por este medio
16 dias de navegación. En la estación do verano,
como se acaba de ver, aventajará, hecha esta de-
ducción, 18 diasparaCeilan, seis dias a Singapoore
y uno á los Estrechos de Sonda y Archipiélago,
lis preciso advertir que los dias se consideran como
gastos, y que en lodo caso ol buque ganará siem-
pre 16 dias efectivos, y permitirá al armador dis-
poner mucho más pronto do su mercancía.

En la estación de invierno, aunque la diferencia
sea menor, es aun bastante temible por cuanto toca
á la India. En los retornos, hechas las deducciones,
resulla también la ventaja de 10 dias para Ceilan
y de sois dias para Singapoore.

En fin, teniendo en cuenta todas las circunstan-
cias desfavorables, debe ser preferido siempre el
paso de Suez para todo el tráfico con ei extremo
Oriente, y sólo deben separarse de esla regla en

procedencia ó destino sea más lejana que el Estre-
cho de Sonda, Australia, Nueva Zelanda etc.

En cuanto al rosto, si no rinden culto á la aneja
rutina, tienen marcado su paso por Suez.

Según acabamos de vor, la navegación á vela ab-
soluta en ciertas épocas es difícil en el Mar Rojo.
Sus costas están poco frecuentadas é imperfecta-
mente reconocidas. Sus vientos subsisten durante



meses consecutivos; y sifavorecen los viajes en un
sentido, le» son, enteramente contrarios en el opues-
to. La navegación de vela encontrara siempre ver-

preferirán aún por necesidad la ruta del Catmde
Buena Esperaba. Todo inconveniente desaparece
desde que se trata de un buque misto que puede
remplazar la vela con el vapor, 6 á lo meaos ha-
cer de «ste un auxiliar, como procuraremos exami-
nar en breves lineas, • ,

La cuestión déla trasformacion de la marina
mercante es materia sobre la que se debe insistir
bajo el punto de vista especial de la navegación del
canal, teniendo muy eu cuenta los estudios especia-
les de que ha sido objeto. Desde 1856 habla predi-
cho la comisión internacional que la áperturtt de, un
canal á través det-jfetae-de -Suez- induciría necesa-
riamenté á los armadores á servirse de buques mis-
tos á fia de aprovechar cdn ventaja esfa nueva via
ofrecida al' Comercio. Una comisión nombrada por

el Rey estudio de esta materia
lo¡"'fia reconocido así también y lo ha proclam;;do
enérgicamente. Ha producido un argumento qué es
fuerza tener muy presente. «Es cierto, dice, que la
apertura del casal va á imprimir un desarrollo pro-
digioso á los puertos del litoral Mediterráneo,,y que
todo, el trafico de estos puertos con el extremo
Oriente se hará por buques de vapor ó por buques
mistos.»,Asi es que Cádiz, Barcelona, Marsella,
Trieste sólo distarán de 55 a 45 dias de Ceilau:
Alemania, Francia é Italia cesarán de ser tributa-
rias de Holanda y de Inglaterra para los productos
de las Indias,, á menos qué estos no pongan en juego
medios de acción más eficaces. Y no se concibe
otros medios para llegar <á estos resultados, ojue la
construcción de buques mistos con los cuales se dis-
minuyen los riesgos de mar; y si no, poseen ¡a ab-
soluta seguridad de marcha que ofrece la navegación
á vapor absoluta, dejan de ser temibles para ellos
las calmas 7 vientos contrarios manejables.

La fuerza de las circunstancias, el interés de las
naciones del Noroeste de la Kuropa, de la Inglater-
ra, de Holanda y de I'rnsia, y aun de nuestra Espa-
ña, á cuyo comercio con Filipinas proporcionará
este canal un desarrollo mucho mayor que el exi-
guo que hoy existe con la Península, consiguiendo
disminuir en nuestra ventaja la plétora de vida de

nes propuestas para combatir este clase de material
marítimo: se ha dicho que con los vientos frescas
461 Mar fiojo, contrarios á la derrota, quodaránin-
fructuosos los esfuerzos-de las" máquinas. La obje-
ción no puede tomarse en serio, sobre todo-para
embarcaciones de crecido tonelaje. Mientras mayo-
res son los buques, sus gastos1 son comparativamen-
te menores; por tanto interesará darles dimensiones
tales que permitan montarles, una máquina 'do sufi-
ciente fuerza para luchar en destinadas ocasiones
oon los vientos de proa. La objeción más fuerte es
que siendo más altos los fletes en buques mistos,
la mercancía se grava con precios' más elevador;
y por consecuencia se pierde el ;benefleto del
tiempo. , ' - • ' • . , ' • , . " , • . '

Examinemos detenidamente esta objeción. Toma-

por experiencias de ocho anos, y hé aquí encuadro
comparativo de los resultados.

Aquí también, como para' la duración media do
los viajes, tomamos cualquiera de los puertos do
Inglaterra como punto de partida' común po]r ser el
comercio de todos los países del Kíjrtq'y def ft.t).
de Europa los más interesados de los resultados
numéricos de estos cálculos £1 litoral del Mediter-
ráneo tiene1 su camino trazado portel Istmo; y redu-
cido las distancias, del cálculo que sigue puede
aplicarse de un puerto cualquiera de Europa á otro

de Oriente.
(Se continuará.)

PILA PARA TIMBRES Y TELÉGRAFOS , !
- POR M. DELAURIÉR. ' ' , ' ; ;

Esta pila se funda en los principios de mi pila
universal, de que varias veces me Ke ocupado,1 y
cuyo uso va generalizándose de dia en dia.' Se cota*
pone de un vaso exterior de cristal, otro] poroso
esmaltado en casi toda su superficie, yun'Círbbi
muy delgado al que va fijo un tapón para «vítela^
evaporación del líquido excitador. En e l '
terior se saturación.

Como la pila universalme habia dado resalí
lados de duración notables coa relación á su énarf
gía, haciéndola funcionar por intermitencias1,'frf
habia más que aumentar su duracfon para hacew
aplicable á la telegrafía. Para esto se me ocpfri$

aquellas ricas posesiones, no dejan lugar á duda | disminuir la superlioie porosa' del' vaso que «con*
que la consecuencia inmediata de la apertura del | tiene el líquido excitador; '- i"~ " — itó<¿
canal será la indicada trasformacion, y que lodo ó
casi todo el comercio de las posesiones asiáticas se
liará por este nuevo rumbu. Conocemos lasobjecio-

más que i 1(2 centímetros de ancho por, 10
alto. Por este sencillo medio he logrado -reunir,; jen
pequeño volumen, una especio di
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líquidi'-ioiilo ili'l que gasto muy poco, puesto que hay
un corlo espacio para que se vorifiquo la corriente.

A pesar dc> la reducción de la parte porosa, la
cantidad de electricidad que obtengo es muy su-
perior a la de las demás pilas que sirven para el
mismo uso.

Para apreciar mi pila no he tenido en cuenta sola-
mente mis experimentos; be becho instalar baterías
en casa dn hombrea prácticos é ilustrados, y los
resultados que han observado eslableoen de una
manera evidente las cualidades de mi pila; además
cuesta poco do entretenimiento y puodo confiarse á
manos poi<n expertas.

La altura di- un elemento de mediana elevación
es ilo 17 reniimetros y el diámetro de H .

(Leí Mondes.)

En decreto fecha 25 de Mayo último, en aten-
ción a los extraordinarios servicios prestados por
algunos liiiu'ioiiarios de la Dirección general de
Comunfeacinni-H, durante los últimos acontecimien-
tos político" ile Barcelona, y estando calificados do
eminente,1) los desompefiados por el Subinspector
tercer» di- Telégrafos 1). Antonio Villahermosa,
S. A. lia tenido & bien disponer se signifique al!

Por otro decreto de igual fecha, en vista del no-
table comportamiento que han observado durante
dichos acontecimientos de Barcelona, el Subinspec-
tor segundo de Telégrafos D. Orestes Mora y Bar-
cady, Telegrafista D. MarcelinoCallecoyTorradas, y
los Capataces D. Juan Caravaca y D. Ramón Madru-
ga, y Ordenanza D. Cipriano Fernandez, y teniendo

Cuerpo de Comunicaciones el jefe de las líneas fér-
reas deGranollers y Matará D. Francisco de Miguel,
y Celadores de dicha empresa 0 . Rafael Rivas y
D. Carlos Sansón, ha tenido á bien S. A. disponer

élfejwcidttídésisussiírespeeiivas funciones y iqül i f c
sú'nombréseilésidetf laSigraeiásS'ti <-¿••'"''*'•<•• tí-*xm[

; Pprjecietqjlecliaii.dei |ct|ia|:fca,n sjdo. |0¡n¡j»|a!Í-
dos Teie^aflslaSídeLCu^ 4e ;6^í '
e:5gudQS^anplesf .Iplj.aliíninosJ).^^iríos^Flpres,,,;^

ííélpíez, D.Jerar|o^eJC|síro3y ^ |u^¿Cá |^f l |
y l S á r ó s . . , . ;„,',',.,':,,. ,',.; „',.;. ,,i.: .;,,.;•< ; , ¡ , . - . . . ¡ : , , ¡w i jk '
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