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NUEVA TEORIA

DE LA PRODGCCION DE LA ELECTRICIDAD ESTATICA Y DINAMICA
LLAMADA: TEOR{A ELECTRO-TERMcA, PoR M, DELAURIER,

En una Memoria que preseﬁté 4'la’ Academia
de Ciencias, el 17 de Enero de 1870, titulada:
Experimenios sodre la electricidad y objeciones ¢
la " teorda electro-quiniica, creohaber demostrado

de" una ‘manera ‘evidente, que 14 teoria electro-

quimica, no era la expresion exacta'de la verdad:
He presentado después otra Memoria titulada: In-
vestigaciones sobre la fermo-electricidad, en la que
he llecho ver que la producclon do'la elecmcldad
erificab:

o la produeclon de a electricidad estétlca fro-
fando; apretando cuerpos malos conductores del
calor'y. dela electrxcldad 10 86 (
vamente mis'que calor: no pudien
mente dicho calor, e transforma
10 imismo que en
como en esta ocasion;

o circular hbre-\

ductores-de 1 electricidad;’ cada o doellos so'sa-
tura de electricidad dlferente ‘Los cuerpos qite me-
jor toman laelectricidad estética son muy malos con-
ductores de calor y dela electricidad; los hay que
son activos, es decir, que-foman dos polos, v otros
inaclivos, como los ciierpos termozeléclricos, que
producen electricidad dindmica . He'aqui 1o’ que su="
cede para que cada ‘cuerpo se sature dé electricidad
dlferente Tomando dos cirerpas, 8l uno solo 8 am-

positiva’ e el Tado frofado ¢ ‘
cidad negafiva ‘en’ el lado no frotado, v enténces
frio; la electricidad positiva se trasporta al cuerpo
en confacto y la eleciricidad negativa permanece .
en'el cuerpo activo. 51 uno de los dos cuerpos toma -

$@ encueniran carga o8 6 dos electrlcldades dlfe-
rentes,

Silos dos cuerpos son activos en ol mlsmo ) 5o
do, s produciraii enfdnces as dos electncldad
cada cuerpo’,” que se recombl n entonee
prontamente. .
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. electricidad negativa-hicia la parte fria, miéniras
_que el ofro cuerpo: tomard: electricidad  negaliva
 del lado del calor y eleotricidad positiva en la par-
to fria.
 Quedard tanta mis: electricidad: ouanto peores
_condugtores: sean :los: cuerpos.: Puede: detirse. en
 que la tension: eléctrica crece con la resiston-

_que, para la produccion: de la electricidad estiti-

. (A, 88 reciso que haya dlsyuncmn da los: cuerpos
frotados.

 Cuandose acahan do separar dos
dos; las dos eloctricidades en. cont
inmediataments, y. perinanece sebre un cuerpe I
electricidad positiva v sobre el ofro 1a: electricidad
negativa; pero:es preciso, para obtener este resul=
tado, que conduzean mal la electricidad. Si asi no
fuere, eréo que’ seria imposible explicar, y- sobre
lodo probar,;-por qué las dos electricidades, no. sélo

58 prodicen- por: frotamiento, sino tambien:por; qué’

10.§6 Tecombinan 4 medida dé la ‘produccion; por
- que conocido es de todos la éxtrema velocidad de
la-electricidad y su'enorme tension en‘el estado es-
.-tatico. No puede presentarse aqui: aceion quimica
que separe_lag dos electricidades; es: preclso olra
fuerza. motriz; esa fuérza es el- calor. .
. La presion, la capilaridad y dem{xs atracownes
. mole,culares producen calor;.si :se_desprende elec< ||
tricidad estatica en esos diferen;es fendmenos; esto |
pugde explicarse muy bien: por: medio de mi teoria.
Una _prueha palpable.de la verdad cle mi aser-
to, as.que todos los cuerpos ‘ethlicos 6 matalmdes
que e citado, en mi. Memoria sobre. la terma-elec:
'trxcldad.en las tabla.s de, los cuerpos aclivos, dan

3

) pone. o contacto una bana del cuer po
obse:vzuse con.un hilo: de coble, ¥.este
4un_galvandmetro; un_hilo: de: cobre

cia; lo que 4 pesar de la-opinion: de mitiehos fismos;
o muy diferente. do fo que sucede en las pilas; vy e

| bricidad.

Cuando. se separan: dos. ctierpos calentados - por
un-solo: lado; “ de los:que.uno es termo-élécirico v.

puede obtenerse ficilmente: electricidad estatica,
porque en este caso dichos cuerpos son demasxado
conductares de la electricidad .

. ogirado en una Memoria presentada el
atio Gltimo 4 la Ac ademia de Cencias, que los: li-
qaidos podian prodacir corrientes fermo=eléctricas.
Para_que los liquidos prodizcan corrientes: termo-

: electucas, es. preclso que puedan - descomponerse,

porque sin_esto son malos conductores de la elec-

' Los liquidos que producen acciones qulmicas 85-
t4n en condiciones muy favorables parala condue-
tibilidad de la electricidad; ya por-que haya ‘varia-~

que-constitinyen 10 liquidos.
La produccion d6 [a elettricidad dinimica-se ve-

conductores del-calor y mejores conductores ide - la
electricidad. Los liquidos que. sufren. gcciones. quf<
micas estdn en-las- condiciones wds convenieiites
para.la transformaeion: del- calor en electricidad,
siendo. malos condictores del: éalor 'y bueuos con-
duclores-de la elsptricidad.

“Guando “las” vibraciones: calorlﬁcas no pueden
-produsirse, hay. transformagion del calor en vibra-
 ciones eléotricag, - -

La teoua electro—quimlca da. una. mdlc i

[ado en esta teorla

un solo cuerpo :

pesar de-los- grandes desacueulos

que exxsten enire los observadores, , sobre las tablas

de.conduotibilidad de los cuer oS pala el calor (e

la conduchbnhdad eléelrica fenga rela,

ilidad. calorifica, -como. |
ndo B

\ 3 3
notable fenémenio y de las anomahas que he sena—i

calor era Ia causa de. esas clases de corrientes:

¢l otro no'loes; 6:dos cuerpes termo-eléciricos; no.

cion; ‘6 combinacion de. uno 6 mas de:los elementos .

tifica’ tanto mejor. ctanto los: cuerpos: son: peores

i




Causa_de la electrividad hidro-dindmico.—Si se,

siimerge un par. zinc.y cobre en agua acidulada por
4eido sulftirico,.no_es la accion quimica por sf la
qiie produce la eleetricidad, es el calor desprendido
por-la:aceion quimica que; siendo mayor del lado
zine que “q,elflada cobre,. hace: que, por 3 resistencia
al paso en el liquido, més conductor de la electrici-
dad que del calor, se fransforme en electricidad.

_ Lesliquidos son:tanto més conductores.de la elec-

iricidad ‘cuanto - mas enérgica es la accion quimica,
En la:teoria eleciro-quimica se. dice .que por

laaccion quimica el zinc secarga de elech‘loldad ne~

gativa y el liquido de electricidad positiva, pero
para admitir esto hay que suponer. que cada Atomo
de la materia posee dos polos, puesto que fodos los
cuerpos pueden ser & su vez positivos 0.negativos;

nada prueha que existan esos dos polos que hay ne-
cesidad de inventar. Ademas, nada indica, porque
tan pronto se presenta un polo como:ofro: para. com-
placer. el capricho: de 1a teoria electro-quimica.

Eami feorfa digo: Los liquidos son:generalmente
males conductores del calor, y ¢nande se descom~
ponen facilinente, son: conductores. de la. eleotrici-
dad, son cuerpos: ferma-eléctricos por excelencia.
He probado que i solo. cuerpo pueds producir elec-

““tricidad calentando tna-parte de dicho- cuerps, y
tambien he visto que los liquidos pueden obrar como
los sélidos de que heros hablado.

De modo que, el salor desprendido en el zine es
el que; :encontrando una resistencia en el liquido,
hace que-este solo-liquido tome las dos electricida~
des; cede su electricidad negativa al zinc, porque
el zing estd al lado mds caliente; v la. electricidad

positiva al cobre; por.que el cobre estd allado mis

frio, Cualquier  otro-cuérpo-conductor distinto del
zine que estuviera at lado del calor, con lal que el
liguido: se.-descompusiera, tomaria la electricidad
negativa. Puede ‘atacarse:por.un: dcido .de hierro,
de cobre:6 de cualquier olro metal, el sentldo dela

tricidad, haoiendo oai
sug-elementos:

: mcxdad es porque 1a generatidad dé los
-| 0o, son: conductores de la eféctricidad v

o

Exnsten, ademds, pruebas aun mis evndentes Y
palpables. :
-00mo exphcar, por. ejemplo; que no ohrando la

accion quimica del zino mAs que' al conlacto del lic
quido, sean rechazadas las dos electricidades bas— ~
faale Jéjos para no recombinarse? Con'el calor es
iy fheil esta explicacion; porque pasando el ealor

: pm el mismo liguido empuja 4 fa eleciricidad ants

sf, 6 mejor, se transforma el mismo en elecmcldad .
en.la maga del liquido. ‘
La: aceion quimlca por st sola no produc nm—
guna accion eléctrica; pero produce el calol', 0
la causa molriz de la electrwxdad '

muy enérgica, hay generalmente muy
tricidad desprendida; aun:teniendo mu
ductores para sustraer, fa electricidad?
la.aceion quimica produce demasiado calor, que s
reparte. en la masa liquida; 4 esta masa calentada
por fodas. parles le sucede lo_que &-una barra de
bismuto que, cuando se.calienta en.foda: su longi=
tud, no produce electricidad: :

Sx se remplaza el zine por cualqmer otrometal,
se. producen. cantidades de- electricidad. general—
menle’ proporeionales 4 las cantidades de calor des-
prendidas.en: las acciones  quimicas: he observado

| esto con los depbsitos de cobre. La cantidad de ca-

lor varia con la energia de la acsion quimica y en
razon directa con dicha erergia; esto prueba bien
que el calor es una. vibracion-y. no.un fluido; s asi
no-fuese, el calor fendria. un equivalenle, ysiempre
el mismo.

De modo que, hajo: este nuevo aspecto, s6. com-
prende que hay una relacion intima enire los
rés desprendidos en Ias acolones.
qué existe esa relacion,

Paeil es comprender ahora por qué no me ha da-
do electricidad la descomposicion de los euerpos
por. el calor; miéntras que, seguu la teoria electro-
qumnca la descomposicion de los ouerpos deberia.
electricidad .como s

Mi teoria explica fambien por-qué en las conahi-
naciongs quimicas de los cuerpos. simples entre si
no_liay" ordinariamente -despreadimiento de

como.. los hqmdos compuestos lransf

mod:ﬁca pmque Y: i ’
los liquidos S0 mﬁmtamente 4]
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o lag pllas en que hay cambios do lugar de uno 6
 virios do los principlos constituysnles, qiee caando
una gorric ite pasa simplemente por- el liquido. No
' en mucho més conductores del'calor:
poner cuex poa Fjos ee necesano ca—

dlsposxclones que s toman para reco :

tricidad.
I 1léglco creer que esos ol p

Lo esngnos de dleclricidad’ ohtemdoe enla des-
;composmwn 5 dehen & acciones secundarias, tiles

una ﬁrueba m{ls dola exactltud d6 nii nivevi teor(

es que haga notar intes de dar 1 expli-
dacion de este hecho notable, que g6 han observado
muy mal’ los efeclos de- [a’ amalgamation! Se ha
dicho, v ehsi fodo el mundo lo ha'repetido, que ol
7ine amalgamado sumergido”en “uil liquido 4cido,
‘tioera atacado’ cirando estaba abierto’ el “cirouilo.

- Yo he notado que con liquidos oxigenados es por el

conlrario més-atacado que ouando’ el circuito estd-

cerrado porqie o pudisndo transformarse el elec~
: ot desprendido en1a ‘accion quimica,
o calienta mis v Ia‘accion: quimica-au-
‘menta. $i'no sucods 16 mismo’ con ol aguaacidila-
da pot Acido sulfities, “es porque o hidrdgeno se
adhiere al zinc cuando no hay corriente éléeirica;
©Sieluing amalgamado formi patteds un par de
pila Buinsen™y estd dentto de’ un hqmdo muv
poco dcido, 1a accion quimica s manos )
ara del clrcmto no sxendo a

i trico, la dceion quimicd”es muy” viva, so
ndancia gas hldrégeno, el 4cido

de ménds én ménos’ transformatse en eleotricidad;
dé " ahi ‘nieva pérdida de este aaente y- calentas
mienfo cada ver mayor.

Si, porel conlrario; se'madera Ja aceion, ya por
medm de la amalgama, ya colocando una ‘tela al-
! del zinc, o que produce el mismo’ efecto,u
hay mds produccion de electricidad: .

He probado ¢on_ dépsitos: de cobre que poiia ob-
tenerse ud depésxto tres veces mds ‘pesado ‘con una
abeion Tenta, que con una accion rapida; en Tas pic
las do un solo hquldo la diferencia es adn micho
| mayor, porquecl gashidrogeno desprendido agita el
liquido. Todos estos resultac’los ‘an s1do observados,'
por mf. sk

 Tolo esto prieba lx: gran mﬂuencn del caloren
la" produceion de la- electricidad 'y 1a analogla ‘con
las’ corrientes termo-eléetricas en ' los metalss; por-:
quésabido es que‘cuandolos-dos extremos-de an

duge: eléctricidad; 6, usando el lenguaje-de mis-an:
tecesores, si lag dos soldadm as estan a wual lempe—
ratura. :

s Nohecesita ser grande el espesor de la capa:di-
quida’ para -transformar: el:‘calor: en-electricidad;
porque los liquidos son' may poco ‘condictores del
calor.Tis mucho mejor que la capa liquida sea muy
delgada;* porque: no sisndo: 16s: Hquidos: muy “con-

ductores de- la electricidad; 1a resistencia al paso do
la‘eléctiicidad réprodncs calor.’ :
‘Dentro-de-poco: va 4 -hacerse una Importantxslma
aplicacion:de mi feoria. He' compiiesto: una pila:de
i sololiquido oa la que modero. la-accion quintica,
la que me da fierzd 'y economta) v de-seguro que
sin egtos tuevos principios: no:hubfera podido:obte:
‘ner esle resultado muy:importante par; encia

1 buena pila e dos

‘liquidos no tiens mis que dos objetos: producir una

4 | accion quimica ménos viva, y-no tenerla mis:que

no | Ciando pasa 1a corriente; todas-las ideas e pilas
’cldulad'z»por

fundadas enla despolanzacxon uenen un- atraso de
‘mis de cuarenta afies.
He inventado'y construldo una pila l(amada uni-

metal aclivoestin igualmente calientes, no'se pro-




No sueede lo.mismo.con.mi pila de un solo liquido;
cuando el eircuilo estd abierto ¢ hay resistencia,
aumenta la accion quimica, v es tan sensible que se
desprende hidrogeno y el liquide. se calienta mién-
-trag que no sucede esto una vez cerrado el circuito.

La produccion de la eleclricidad estd on- razon
nlidad de los cuerpos que se combinan.y
la energia. de los agentes quimicos; .al fisico. toca
emplear bien esos cuerpos para darl les el maximum
de efecto. Wl, segun que se guicre micha. 4 poca
electricidad 4 [ vez; pero lo que:no debe perderse
de,vista, es que con. los agentes quimicos. que se
tienen 4 mano;.lo.que se gaa en. fuerza se pierde
en duracion y 4 veces masaiin, porque si se quiere

chas veces mﬁs que calor.

Creo pues (ue.es difioil obtener mucha mag eles:
tl icidad que la.dela pila ] Bunsen con el mismo. vo-
limen; porque el liquido debe conducir lo suficiente
la electricidad para que el calérico no permanezca
ei-estado de caldrico. . . )

La tension elécirica en la, pila hidro-cléetrica se
debe & la energta de la accion qmmxca la que pro-
duce 4 la vez mucho calor v.al mismo_ tiempo hace
al hqmdo mucho m{xs conduclor de la electricidad.

La tension en los: cuerpos termo-eléelricos en Ios
cuerpos poco conductores del calor y algo conduc-
tores de la electricidad es mayor que en log cuerpos
ménos conduclores de uno y olra, _porque para el
paso. de la electricidad se necesita eomparativa-
mente mucho ménes volimen que para la condue-
tibilidad calorifica.

. Siendo igual la desviacion de la aguja de una
bru]ula en una pila. Damell de gran -poroso.y
una pila. Bunsen- de. vaso. poroso. or inario, si'se
afisde una resislencia externa, la desviacion. dis-
minuye mucho mas con la pila Daniell que con la
pila. Bunsen. De moda .que, teniendo el elemento
) 1la Damell una. lension mucho enor que el

el ilimero de pares,

oblener demasiada electnmdad 1o se. obtiene mu- |

U

los fenémenos tan variados que pueden observarse :
en la proaucclon de la eleciricidad enlos elementos

‘de pila. Esta ley es verdadera en la producclon do
corrienles fermo- eléelricas y mily inéxacta on la
ploducclon de lag corrientes hidro-eléctricas. En
efecto nada parece mas cencillo ¥ natural que declr,

Y*‘l?'-smndo Fla intensidad de Ia corriente %

la resistencia cuya operacxon conslste en definitiva.

o8 declr, de la:potencia. para. obtener la- mtensidad
réalde la cou,[e,nte, pem la exper;elgcla nos pljueba' ‘

c{mlca. !

El:que muchos se.equivoquen, 1o prueba que la
ley sea verdadera, porque no tienen en euenta. mi=:
chias cosas que exislen. en el fendmeno-de:la pros:
duccion de la electricidad por:1as acciones quimicas.

Supongamos una. pila: de un solo. liquido. com-
puesto debicromato de potasa, dcido sulfiirics y agua,
y.veamos qué sucede cuando aumenta 1a resisiencia
interna 6 externa de-la pila; Cuando attmenta la
resistencia; no pudiendo el calor transformarse fan
facilmente en electricidad, se hace mds enérgica
la accion quimica. Cuanto mas pequedia es la can-
tidad de liquido, mis. se calienta, y come.para la
produscion de la electricidad es preciso que el 7ine
eslé- mucho mas caliente que el carbon; hay enorme;
pérdida. de -electricidad.. La_ley. de Ohm no es
pues aplicable & este easo, porque. supone que la
cantidad de eleciricidad es siempre la misma; y.que
fa: resxstencla ‘no -hace més que vauar Ia acuon
quimica,

Es muy dificil no comete] errores cuzmdo 56
quieren- someter al.cdlculo efectos tan variables.
Si se quiere aplicar - esa ley matemftica & olras
» | pilas;. hay tambien.olras muchas. causas de.error.
Supongamos que. la plla conhene los ivalens

d

0 Cepy
de cromo y en sulfato de potasa, si no bay rosister-
cia.externa en el circuito, se verifica: esta frans-
formacion ‘en una gran masa de liguido, de modo

L que no se callente sensxblemente, y.nohaya. despren~

dimientodé hldrogeno pero. sise anade una 16~
smlencm, la accwn qulmlca s6 hace tanto mas vy

L 1o fierza electro-momzy o -
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 Cuanio 1h4s hidrégario 56 desprends; miétios elec-
iricidad se prodnce proporcionatments y: médos
fension tione dicha electricidad.
Sise qmere aplicat.6sta ley & lag pilas de dos
dos, hay otras cavsas de error. Para sioplifi
‘ {1 suponel una plla del género de la

el
1a pila arrastra el doido. al polo- negatxvo d.polo
it

7inc y ataca & cste mefal; sk
la corriente no:arrastra al liquido.y:
quimica; luego: la resistencia. que se; anade al ex—
terior: de. un elemento de pila de esta naturaleza,
. constituye una diferencia mucho mayor que la que
.5 supone en el caleulo, puesto.que la fierza inicial
disminuye en tanlo cuanto:Ja: resistencia. aumenta.
. Enlateoria matematica de la pila, se; supone 4
la fuerza eleetro=motriz siempre: la misma; - cual-
quiera que sea la resistencia; .y acabo: de:probat
‘eon:varios ejemplos que esto es completamente falso;
las mig: de las. veces,. aun .cuando reconozco que
dicha teoria me ha servido en mil ocasiones,
e la producczon del. calor -y de la lux: por la
: 0lectrmdad = Log efoctos calotificos al exterior de
la pila se producen por-la recombinacion: de: las
electricidades que: han: sido: rechazadas una hicia
otra: porla fuerza electro-motriz que.es:- el calor.
La. produccion de la- luz se.vatifica por una vnbra-
cion mas intensa:del calor: ;
< Gasa de Uo descomposicion qmmwa por la pzla
«Cuando se hace pasar. una corrienie eléctrica:por
: un liquxdo ¥ este lxquldo s descompone; - esto: 68
lor producido por la recombinacion de.

las electricidades, el calor separd: los elementos |

combinados entre sf ; la direccion def iransporte.de
los elementos puede tamblen ser.debida & la
del calor, estando el polo positive s eali
- 8l négalivo, -és posible que ciertos cuerpo
. gien isifacilmente de una. olas
; o v

lromto esté cer rado, la resnstencm mterna de.

tricidad’ reprodice: calor, -y éste calor ‘es la causa
de 1a:descomposicion quim1ca

T.a hipdlesis de Grothus'sobre la descomposrcwn
electro=qufmica o me parece hien: exacta; porque
los liquidos tio neeesifarian ser conductores de'la
elegtricidad para’ descomponerse, puesto” que los
electrados de 1a pila. no obrarian mds qiie sobre las
moléiilas extremas;  es decir en contacto. con e
alectrodo positivo .y el electrodo negativo.

Padria suceder que el calor del electrodo positive
' polarizase el liquldo al mismo liempo que una parte
del calor separara los elomentos entré si; en efecto,
el sentido de I3 descomposicion ‘es exactamente’el
opuesto de la gue se produce en 1a pila; ‘sabido es
que en la pila, el polo neganvo as el mis caliente.

Los cugrpos liquidos son malos conductores.de la
electricidad, ¥ por consiguiente dificiles” de des-
componer: cuando’ se pclarizan difcilmente;'y tam=
bien cuando son muy volatiles, porque:absorben
una. gran’ parte del: calor;: tal-es, por ejemplo: ol
sulfuro de carbono; que probablemente debe poder
descomponerse y:produeir el diamante tan buscado,,
si: g6 hiciera pasar la - corriente” por un vaso her~
méticamente cerrado y bastante s6lido para que la
operacion diera buen resaltado § no- estuvxeran los
operadores expuestos & peligros.

Citando los eléctrodos’ pueden combinarse con los
elementos e un compuesto, la descomposicion s
nucho més fAcil; porque 6 necesxta micho ménos
calor:

El agua acidulada ‘s mucho: mas fieil de des-
componer qus el agua pura, porque hay ya-sepa-
vdeion del dcido v del agua por la comeute pola-
rlz{mdose entdnces ol hqundo 56 hidce

48 fheil la descomposicion, por-
fuerza 1a electrlcldad 58’ produce

de valor '

de obtetierss la: descomposxcion de un i<

quldo muy facilmente con un elemento de pila, po-

i ndo un gran numero de eﬂos 1o 6 prédm)e més




Existe: evidentemente relacion‘entre fa cantidad
de calor desprendida en‘la: accion quimica” de un
elemento de pila y'a caitidad de electricidad pro=
ducida; los Srés. Joule, Fabre v Silbermann lo han
demostrado perfectamente: Esto'prueba micho para

querer demostrar! que el gaso: de zing in-

dicaba 14 cantidad de electricidad, 0 que habia una’

relacion entre el zing gastado v la cantidad: del’ ¢o-
bre depositado. Hay en las pilas toda clase de¥eac-
ciones quimicas que deben tefierse én clenta, toda
clase de fendmenos fisicos que es ‘preciso. congesr;
asf es que he visto variaciones muy grandes én-
tre los  depdsitos de cobre obtenidos por ‘un paso
dado de zin¢. ‘No deben: pues: éstablecerse leyes;

sobré este punto émtes de haber profundwado més
la cuestion:

Haré notar que, en lasp:las en que % emplea
el hierro y un Hquido muy oxigenado, el hierro;
seglin Unos, se-hace pasivo, segun otros, se polanza,
esto'se’debe tan sélo & la produccion de una-ligeri-
sima capa de sexquiéxido de hisrro, que recubrela
superficie de.este: melal; ¥, como. este:dxidoes muy
poco soluble & frio en los dokdos, defiane la produe-
cion de la accion ‘quimica y: al ‘misio tiempo del
calory dela electricidad. Si so oalienta ésto dxido
se combina facilmente a los dcidos,

A proposito detl hierro pasivo, de que tanto se ha
hablado; yo no he, obtenido los resultados indicados
en el Trafado de Quimica de Pelouze y Fremy; es
probable qué los Sres. Schoembein; Poggendoiff y
Saint-Edmehayan exagerado algo los resullados que
han observado. :

Eala descomposwlon de los. compuestos bmarxos,
¢l metaldide més enérgico, en estag combinaciones;
eselcuerpo que sedirige al electrodo positivo, mién-
fras que el melal mds enérgico se dirige al electro~
do negauvo la direccion: del trasporte de estos
o evidenteniente mucho del'calor que
pararse uno de otro.v:tambien-de

dela plla consmuye ina perdlda de cantidad

itud de mi feorfa; pero se hia ido demasiado’

tricidad en ocantidad y tension.. Puede llamarse, si
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fension elécmcas, en vez: de ser una causa, de ten-
sion’. '

He aqui lo que yo creo que-es la expresmn de
verdad en la pila de varios pares.

La eléciricidad: producida se recombma entre
cada par; pero el calor producido por 1a recomposi-
cion-de las electncldades seatiade, en cada par, al
calor desprendido-: por-la: accion: quintica y rechaza ©
las electricidades, que: se desprenden, al extremo; .
de-la pila, con:una fuerza que crece con ol mimero
de-pares. Parece que la eleciricidad no adquiers.
una velocidad mayor, pero por lo ménos hay una
verdadera resistencia & - ]
eleciricidades; esla resis|
bida 4 la inconductibilidad del q
contrario; no produce mas que: una pérdida de.

s quiere; & esla resisiencia, 4 la recomposicion do
las. electricidades, fuerza electro-motriz: esta foer-
7a es debida al calor, verdadero motor de la elec-
tricidad.

De modo que, en una pila de varios elementos 10
puede producirse més electricidad que en 1o sélo,
puesto’ que las; electricidades se recombi
cada par; excepto la electricidad positiva ol Li-
mer par-y la electricidad negativa del dltimo; pero
como esta potencia no puede perderse, aumenta
la tension eléctrica en razon del nimero de los pa-
res. defalcando la resistencia & la conductibilidad
en ‘la pila, de ahi produccion de fendmenas bien
diferentes en un solo elemento de pila. - g

Corrientes eléctricas en los ammales yen los ve-
getales.—No, tengo tiempo.para . hacer. un ‘estudio
profunde : de los mievos horizonfes: qug.
termo-quimica va & abrir en los in nies esiu
de la vida animal y vegetal; solamente, haré notar
que la expiicacion de los fenémenos que se produ-
cen en los séres organizados serd: mucho mas fcil;
EL calor que existe. en todos los animales, y aun en
los vegetales, puede nuy bien ser. la causy de.

i
acidez:del estémagf)) yla alcalmldad de_los mtes-
tinos deben tamblen produmrse por comentes eléc-
;| tricas, ; '
El calor produce elect

10 del aire ¥ satisfacer lag ,eces'
¥ estd raproduce el calor.
Por ulhmo ‘la aphcacl

'ném‘ A4 la caracion de :la enfermedades siendo




- w :
mis conocida, podrd hacerss' de una manera mu=

cho més racional que: con las corrientes’ de induc-

Gion, que producen sacudldas pero modifican poco

: el organismo,

 Aotudlmente; vale mis emplcal‘ los medios qm«
. z!is poco eficaces, pero poco peligrososide la indue-
~¢ion, ¥ yo espero qiie sé desarrollard coti éxilola
 olectricidad dindmica “sin: temor & desorganizar
fertas partes del ‘cuerpo; come desgraciadamen-
3 h n hecho méchcos m.is atrevxdos que 1lustlados

: RESUMEN
Por mls mvesugacxones he llegado i poder deter

cuerpo que; por la acclon del calor tomaba
dos polos. -~
P la Memoria que actualmente presento d'la
honorable * Academia *de Giencias,” Tago ver que
tambisit es el calor la-fusrza miotriz que; polari-
1ando [os cuerpos, ¢s ol origén general ‘de 1a-pro+
diieeion de la’electricidad ‘estitica v dindrica. Hay |-
ouerpos que se polarizan’ mucho mas’ facilmente
6. 0(ros; Yo mdlco lacausa: por la’ teorfa'y
. por 14 expetiencia; ’ ‘

“ Los cuerpos malos conductores delaélectricidad
{qu1e'son activos, es-decir, qite se polarizan por ‘el ca-
lor producen eléctricidad esiatica:

“ Los cllerpo-activos: buenos eonduclores
tricidad producen eleotricidad dmamxca,
inﬂuencia decalor. ‘

El frotamlento la presxon, las ‘atel

uponen. producidas. dlrectamente por la e
,quimica nose’ recombman enlre & g

prendlda v el calor producido
{micas enclenira su @

| snado apresuram;ento en aplicar. lag: matematlcas &
. fendnienos atir muy. oscuros y complexo; para, ser.
[ sometidos 4 Ta-rigidez, del cAleulo.

Por 1 umorosos experimenios investigo tosfe= | tra

ngmenos de la transformacion del calor en eleclrici=
dad‘é indice los medios. mis :favorables. para. la
produccion de Ia eleciricidad. Para que los hqmdos
se hagan aclivos ¢ se polaricen, es preciso.que se
dascompongan 6 que haya. sustitucion, porque en-
téniges se hacen conduclores de la eleciricidad. .

La causa de la tension eléctrica: mds 6 ménos
grande de los dxstmtos elementos de pila queda de»
mosttada en esta Memoria, ‘
Doy, lambien una exphcacxon nueva de 1 tensxon
creciente con el nimero de pares. ..

Hago fiotar que la. ley de Ohm es mexacta en
muchas circunstancias. y que no debe haber dema-

Doy una explicacion més racional qua lag dadas

{hasta: ‘ahora de’ log hechos qute so ohservan en la

amalgamacion del. zinc.

Doy una idea del gran parfido. que pueden sacarf
los fisiélogos:y médicos. de mi nueva. teoria.de. la
electricidad, que. demusstra mucho mejor. que. las
precedentes el papel inmenso. que representa la
electricidad en la vida animal y vegetal.

No.me he limitado 4 hacer, lnvesligaciones‘,,tedri-
cas; he sacado ya aplicaciones practicas importan=
tisimas que prueban el valor: de mig:ideas.: !

‘Dos. nuevas. pilas eléctricas: fundadas .en. estos
nuevos principios; remplazarda ventajosamente, bajo
todos. aspectos, 4:las pilas:hoy usadas, ;

‘Fl calor y la electricidad, que s ligan ya tan i
limaments entre si, hasta el punto ds que parecen

10 ser mds que una modificacion de un: mismo ' fe=
némeno, van 4 encontrar nuevas 0aus

:-de ana-

lama calor, luz;: electncldad ycreo

,hoy haber hecho adelantar .un - paso: en el conoci.

miento do. le eleetricidad; ese. agente.tan um a}
progreso : 0




servaciones, porno haber:tenido ni ol tiempo nece-
sario para:completarlas; nila certeza suficiente;
#* Acabo de revisar 'y completar ‘mis. trabajos, he
aqui.fa.teorfa que creo debo formular, y.se funda en
nuchos: experimentos, cuyos defalles ¥Oy-en parte
& presentar en esla Memoria, ™ -0 7 0o
1.7 Existen metales v olros cuerpos que son
termo-=eléclricos por st mismos, es decir que. pro=
ducen electricidad porel-calor, v otros cuerpos
que 10 la producen X producen muy poca; Los pri=
meros son_ huenos conduciores de la electricidad y
poco conductores del calor; son generalmente me-
tales eristalizados 6 metaldides que seaproximan
“los - metales, comp o arsénico v el teluro. Los
liquides condugtores de la cleciricidad son fambien
termo-eléelricos; yo los [lamo cuerpos aclivos;
Los segundos son siempre - malos: conductores'de
lo elettricidad y del calor: azufre; cristal, pledras,
sates; 0.bien buenisimos conductores del calor yde
~la electridad ; cobre; laton; plata, el¢., los. llamo
cuerpos. inactivos. Entre estos wltinaos algiinos pro=
ducen vestigios de slectricidad. .
2. En los cuerpos fermo-eléctricos, 1a slectric
cidad se produce con auxilios del calor sin que haya
necesidad de soldadira 6 confacto para_formar un
par. La soldadura. ¢ -contacto de un euerpo termo-
eléetrioo con un melal conductor.dé'Ta eleciiicidad
(ue no es. fermo=-eléctrice absolufame)
mas que para sustraer la electricld
lamente tndlil para producirla; . h
- 3.° Bt los dos eucrpos en presencia son termo-
sléclricos, s obtiene, calentando una soldadura, la
diferencia, defa cantidad de eleciricidad, sila cor-
riente parte de lo caliente 4 lo frio 6 de fo frio 4 lo
caliente en los dos, ¢ la suma de las canlidades de
electricidad, ‘si'la corrignle” se prodice de lo ca-
liente 4 1o fiio en unmetaly de lo friod Yo caliente
en-el olro; En esta circunstancia, ta corriente obfe-
nida 1o necesita de los dos cuerpos para producirse,
v adsmds, si hay wn par 6 un solo melal, Jasoldas

ditra fria’ no tiene ninguna secion, porque prieden |
unirse las paries frias con cualquier busn conduoior, |

sin que esto influya lo mAs minimo en los resutados.
4. La produccion de electricidad en los cuer-
pos-ferma-eléolricos se. verifica cuando una parte
del. cuerpo.esta fria, y la otra caliente. La Ganlidad
idad producida estd” generalmente en
diferencia de temperatura entre’1os,

i

- por desigualdad: de calo 7 es;
calor cuando circula en rpo poco conductor
de ‘dicho calor; se transf  eleclricidad ; el
-cortiente depende de- la estructara
| uerpo termo-elésfrico, ;
por [ desigual ‘propagacion del calor
. 80.produce la

modo. fue iod
trieidad por la soldad

.do.con laley de O

 metaldides, es el cuerpo solido que, dsspués
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mente:so__nofa. con_razon que cuando-se;calienta
dicha. soldadura es cuando es mayorls desigualdad
de calor en las barras termo-eléciricas; v por as
aldealenlarla, se obtiene el maximii 'de slectyi
cidad, v i o
7.2 La eleciricidad se distribuyeordinariamen.
te.en.una. harra de metal termo-eléelrico, en razon
del-mayor. & menor calorde-:sus partes y no de las

dos exiremidades, como pudiera suponerse, -
8.%. La canlidad de electricidad depende mis.de
i 2, entre 1as dos exfremi

s considerable es la tension eléclrica;
conrario & la opinion adopiada. por a}
lateorfa do las. pilas eléctricas; pero estd
hm, que”
bien: & los fendraenos de electricidad térmi

10, Los cuerpos que” son termo-elée
dan ni:la misima cantidad de electricidad; ni'la
ma: tension. eléctrica, ‘He notado que muchas ve=
ces los que daban mis electricidad tenidn . mayor
tension; hay. sin embargo muchas excepclones. " =

1. Un cuerpo es mas lermo-eléclrico, cuanto
mejor conduce fa electricidad y. péor el caldr; tales
son en general los melales cristalizados v sobre
todo las disolucionss de sales metalicas, El teluro,
que. ocupa el termi 0 medio entre lo's,,,me‘lalgi ly log
mirto, produc més electricidad, su tension eldotri=
ca s superior-4 la de todos los cuerpos activos que
he observado, gue son muchos. Es lastima que este
cuerpo sea tan caro, porque da una tension igual 4
la de los. Hguidos. ) I

Es muy probable que legue & enconirarse en la
nataialeza un cuerpo.poco conductor que dé el is-
mo resultado; ese-dia se habrd restello el gran pro-
blema: de la produccion de fa electricidad por el ca-
lor: para: hacer.. pilas termo-eléctricas. poderosas -y
economicas. NNy

He probado primeramente eon m 10s X}
vimenlos que hay pares de metales que producen
mucha eleclricidad, y ofros que producen” puca 6
ningana. En los cuerpos que comiponen 0s pares
produclores de mucha eleciricidad, los ay como el
bismute y el antimonio gué produciendo, elecirici=
dad en sentido inverso, den Ja suma de su electricl-
dad.. v efecto, cuando se ealienta si soldadura,

artiends el ca ido. opest 5
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. He probado ademas que, con‘tal qué se caliente
ma soldadura v estén frios los dos extremos de las
barras, no hay aumento de electricidad porque di-
chag barras astén soldadas ¢ solamente en contacto.
_He visto tambien que en lns-pares. termo-elée=
tricas sildados’ ¢/né, 1a “cantidad o electricidad
. Producida es la misma, con tal que:las dos partes
. gaten bian en contacto intimo; la magnitud-de la
. superficle e conlacto no ejerce ninguna influencia’
o bgervadn, que sea cualquiera el grueso del
. hilo det cobre que reune los dok exirémos de una
b erma-eléetrica acliva; la intensidadeléctrica
9 la misma, luego la formacion del par no es ne~
_ Gesario para’ producir 1a_electricidad, puesto-que
uno de los enerpos puede no-ejercer influencia al~
 Bunaen ¢l resuliado. *° e :
Mo lie valido de lodas esas observaciones para
constriir elementos de pila con un solo-ctierpo aclivo.
. Para construir un-elemento de pila; basta tener
una barra de un cierpo que dé por el calor el md~
m de electricidad, v soldar ¢ poner:tan sélo-en
onitado un hilo conductor & cada exfremo, v ca-
lentar una de las extremidades. S
By dun mds venlajoso 00 tener, para upa: sima
determinada de ‘calor, ms que un: ‘solo: cuerpo v,
m)‘lli.?is,ﬁaunqne produzcan electricidad-en: el mismo
senlido. . ‘

_Para construir uoa pila de virios pares en ten-
sion, se'reunen los hilos conductores que parten de
los' polos calientes 4 1os polos frios. Para-tener:una
cantidad de electricidad it tension; e toma una
harraguesg y.un hilo. grueso: tambien; pero hay
natar

qu que se necesita uu manantial de calor en
raz0n: con el grueso dé. la barra’; porque si, con un
mananiial debil de calor se “calienta ‘una’ barra
grande ¢.una pequefia, se obtendrdla misia can-
tidad. de electricidad, 'y si-las dos- harras: son-de
igual fongitu
¢idad con la barra-grande que con la pequena, por-
que mas facilmente” s calienta el extremo frio de
1a barra grande que el de la chica.

- Ustos varios exparimentos v algunos otres que
gerfa muy largo detallar, me. han. demostrado que
Merpos aolivos v ofros inaetivosbajo a influen-
el calor, es decir cuerpos. que producen: cor-
tes termo-eléctiicas y otros que nolas producen;
siendo el cobre uno de estos ltimos; me he'servido
de é1-para lus experimentos. que siguen: e

He ¢olacado ina plancha de cobré sobre un sus-
tentdeulo aislado; dichs plancha csfaba en comuni=
cacion: con un hilo conductor onido 4 wn' galvané=

fancha de cobre eslabia Lambien en'
N ua pequeno galvandmetro de Gaiffe; he
a primera plancha con und limpara: de

@ superior del cul
imum oblenido,

- Cuanto mas:rapido era. el calentamiento, ménos
degviacion habia, Io.que prueba bien que:la elec~
tricidad. se produee por.la inconduclibilidad .del
calor. G

-He aqui el término medio de los resultados que
be obtenido con los siguientes cuerpos activos,
Guerpos Ta'eleetriciddd e
Cuas 1 e et

Dueden Hamarse 85tos  cerpos (6r-
i mio-eléctricos negativosi i

Ciierpos:en que’ Ja elestricidad po-:
sitivaige dhrige & da parte fria comp
-en 1ag pilas hidro-clécirfcas.
Pagden ilamarse: stas cuerpos {er-
mo-eléctricos  positives: X

{ Bismutos .o, 325
2:Sulfuro;/de cobre
naturalis, deve i 23
3 Sulfure "de" hierro
natiral.oo o002

;4 Niquel,

6. Plombagina.vov e 5. Cobalto
Tdine.is a6 Paladio
S o 7 Plitino

- 9/ Mangaueso:
‘Poniendo una resistencia “de 10 metrog de hilo
do-platino entre el galvanémetro: y esos cuerpos ca-
fentados, he obtenido adn 412 grades de desviacion
con el leluro, 3 grados con 1a pirita-de hierro (sul-
fiiro de hierro nataral); 2 grados con la pirita de.
cobrei(gsulfuro'  cobre nafural). =
“La desviacion era nula con dicha resistencia para
todos Tos demds cuerpos cuya lista’ hie presentads.
La tension del teluro esfan fuerte como ‘con. la
pila: Daniell. :
Cuhos ¢ pedazos de los cuerpos siguientes no han

dado ninguna deviacion, ’
. Cuorpos simples. . Cuerpos compuestos,

, se obtendrd méis bien. ménos electix | Bo

anchia |

Yodo,: *Hullas
Dismante’ s Antracia TR
Carbon de-revorta. Sulfuro de antimonio natural,
Sulfaro de zing/matural.:
Suifuro dé hierre artificial

K.
Carbon de maders.. fal,
- Sulfuro:de‘cobre artificial, |

10 f
Silicioy Hierro cromado. .
Aluminio.: Touos los 6xidos; que he ensayado;
. 6xido do hierre, cal, barita; mag:;

nesiay ete, sy R

Magnesio, :‘Todos:log: hidratos de:0xido que ke
Plomg:’ Todas { .
fstafio. Todag las tisrrasid,
Timgsteno,: - Muclias sales; borax, sib={osfato de

“oal, sulfato:de sosay carbonito de
ccaliy otros, éte.rete. i

El deida selénico natural 'y srtifigial
. de varias procedenciag,’ :
£l feido bérico. :

Platd,
Titaio.

05 Vesligios
tro especial, pero
limitado algo del. ¢
| 50 hubi




sulfuros naturales producen: buenos resultados; cier-
tos sulfuros de hierro y de cobre dan mucha- elec~
tricidad 'y de una, fension:mayor que e bismuto. Lo
curioso es-que mineralés compuestos, exaclamente
semejantes, con_igual: forma, igual aspscto, -igual
composieion:pero-de distinias procedencias; no-dan
intensidad elécirica; los- sulfuros de co-
s:que sobre todos me-han:dado. las mayo

res dlferenclas, no presentando vesligio: de electri-
cidad algunos pedazos. Las muestras de sulfuro.de
plomo-que he ohservado dan sobre poco.ms ¢'mé-
1n0s lamisma elecmcxdadysnempl 0.coN poca lension.

Henotado la direccion ¢ intensidad -eléclrica de
los cuerpos v los he clasifieado - provisionalmente
01§ 6rden de infensidad eléclrica haciendo obrar
ntes obtenidas por. el calor sobre la: aguja
nometro. de hilo fino. Tistos resultados
ntf\ mp feczos, puesto que lodas las
ienen la m'sma . fension, no: serjan

iguales los: resultados con otro insiramento.. Mis
investigaciones no. tienen acinalrents s o
que-dar una idea genoral de fa teor ~qu be
cerse; v tambien de'la fuerza eléctrica que s puede
obtener. con. los cuerpos que he: examinado. ‘Los
cuerpos termo-el éctricos redicidos-4& polvo son' tam-
bien termo-eléciricos, . pero tanto ménds ¢uanio
mas téune. es el polvo. o

La forma mis conveni
producir una corriente ter
uno de los estremos més que por medio "del aire, s
un-citindro 6 barra muy !arga para que ladiferen-
cia de lemperatura sea la mayor posible entre los
dos exiremos.

Los liquidos pueden ser tambien termo-eléctricos,
como ya lo he demostrade en‘una Mémoria remi-
tida el aro pasado 4 la’ Academia’ de” Ciencias de
Paris. Para que los liquidos' sean” termo-eldetricos;
es preciso gue sean malos’ conductores del calor' y
buenos: condiictores de-1a.electricidad; coto- gene-
ralmenfe no son buenos: conductorss de Ia electri-
cidad sino descompomendose, de ahi acelo o5 ui~
micas qua complican la ctesiion. :

" Laproduccion de la eleciricidad térmica en cier-
{0s cuerpos, ¥ su no exislencia en'otros, me han sido
demosiradas de una mavera evidentisima por mit-
titud de ex erimentos, ..

obtenidoiaés que de
o nulas de1a aguja imantag S
de notarse (ue Jnstamente estos cuerpos son

A-veoes;tomando: métales:de Ja primera:
con -los: de: 12 ;segunda;  oblenia  desviacio
fueries; esto se exphoa fziexlmente, puesid que
muchos melales de la-segunda’série; solo: Obtenia la o
dlfarencla ‘éntro dos efectos inversos., ,

Barras de_teluro;: bismuto, al
nio; ,sulfuro de‘cobre;nalural,'~sulfur0?de hier
tural, niquel, reunidag de'una manera conveniente
segun- tig dos séries: trmicas, - a una ‘positiva v
fa-ofa negativa, han dado resulmdos mu
tables:

Existen: pues pares de: cuerpos quo dan mtenmda-
des:.eléetricas mucho: mayores uno que otro '
que producen: ms dccion eléctrica por el oal n
los. metales-cristalizados 'y log que g8 ! aproximan
mds 4 lds metaldides; y- tamblen los cuerpos que,
comno: el feluro 'y el arsénico, ocupan tém\uo
medio entre-los metales 'y los metalélde

Ahora puede verse ficilmente que no'es ueeesa- ,
ria Ja-formacion’ de’un par, y que, por el contrario,
muchag:veces ‘en vez de“aumentar la suma: de’ elec-
tricidad, se obtiene de este modo mucho'ménos,

El drden fsrmo-eléetrico adoptado. hasta ahora
o5 ¢l mds 6l ménos de electricidad que se produce
en.un sentido 6 en” otro; - por-eso :me -ha-parecido
conveniente clasificar los. cuierpos  termo=eléstricos
en positivos 6 negauvos, v poner los olros, ¢ inacti-
vos, & parte.. -

"Bl sentido dela comente no o5l determmado
por los melales ni-tiene ninguna. relacion con el ér—
den electro-quimico de los Cuerpos.

El sentido de la corriente térmica provieng Uni-
camenle de 1a naturateza de-cada cuerpo v.de su
constitucion molecular, y- no se modifica.por el con:
tacto_6 soldadura con; otro. cuerpo; si;se producen
dos. corrientes,: aumentan: é dlsmmuyen seg
sentido natural. b :

Coneluvo diciendo: -

- La resistensia de los cuerpos A la propagaclon de
la.vibracion calorifica’ produge la vibracion
ca, cuando esla vibracion es | més-ficil.

"La resiste e-los C
trica produce la vibracion calorifica.

En una palabra, el calor y. la electricidad ‘no
som; ém{xs que dos clases de viliragiones distintas

dal éter: .

cti

" Niinoa 86 produce 1 electricidad porqus 88 for=

me un par.
0 6l lérmino medio en las séries de los |

“Un metal-inactive soldado. dpuesto simplemente
en conlacto con ‘U cuerpo termo-electuco. fosirve
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ricidad que del calor; sdlo la diferencia de tompera-
- fura enire las distintas partes de un: cuerpo produ-
.66 esle fendmeno, . :

.- En cada cuerpo la cantidad de  electricidad ' au-
_ meénta generalmente en razon directa de la diferen-
' o temperatura entre los puntos extremos, pero

tonsion permanece la mismai- .
Existen cuerpos sdlidos cuya fension eléotrica
5 Igual 6 se aproxima 4 Ia do las pilas hidro-elée-
lmcas. e i :
Tal es, en primera linea, el feluro, viene después
la pirita: de hierro 6 bisulfuro de hierro natural.
- Creo que e sido el primero en:observarias notables
piedades: fermo-eléetricas de estos dos cuerpos.

cuerpos {ermo-eléctricos: con:indicacion del termi~
-no medio de la intensidad eléotrica que he encon-
trado y tambien ' del sentido de las corrienies ob-
depidag, oo : i
.. He aiadido una série de_michos: cuerpos: que
_he experimentado, colocandolos en'la categoria de
log inactivos. L
- M. Delahaye anuncia ‘en- el Boletin de o Aso-
clacion cimntifica la: proxima instalacion (el'1.° de
Abril) de an (elégrafo flotante en plena mar, 4 la
entrada de la Maneha: en profundidades de 85439
brazas, por: 49° 20" 312 lalitud Norte v 6. 17" lon-
gitud Oeste de Greenvich; El bugue telegrifico ¢o-
minicard con ol faro de Rishop Rock, el cabo de
Land’s End; el cabo Lizard, yeel faro de Ouessant.
En el palo mayor se izard, durante- el dia, un gran
6ono negro que serd remplazado: por la nochie-con
U fanal estérico (globular hight), visibles dmbos'a
digtancla'de nueve kilmetros. En tiempo de bruma
e tocard una compana cada cuarlo de hora por
espacio. de.medio. minuto. Desde 1.°de Oclubre
de 1870 se disparar4 un cafionaze cada liora. Las
senales emitidas v recibidas serin exclasivamente
las dél Cddigo Comiercial ‘para uso de todas lag na:
ciones, /0 s R
M. Eugenio Breitmayer ha sido autorizado para
<construir una linea. telegréfica: submarina que, par-
tiendode Francia, entre Marsella y-Tolon, y tocando
- en Argelia, en las inmediaciones de Bona, termine

- on Beipto. El'nuevo cable 1o se-cruzard en ningun | .-

senfo en - la Memoria: nueva; séiies de -los,

punto con'el primero anleriormente autorizado. La
seccion de: Francia: &:1a: Argelia-deberd estar dis
puesta para:funcionar: el 31. de Octubre la se
de Argel & Egiplo el 31 de Diciembre de
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lasa de Ia primera‘seccion no. pasard de’ 2 peselas
50 eéntimos por despacho de” 20 palabras; Ia tasa
de 1 segunda serd de 25 pesefas. o

Por decreto fecha 23 de Febrero, v en virtud de
expediente instruido ‘al Telegrafista 1.” D Miguel
Saz del Berrio, por negarse & cumplimentar drde-
nes de la Direccion general déstindndole & prestar
sug: servicios enla Seccion de'Alicante, se le declara

baja. oo o .
Por decréto fécha 10enfra‘en planta el Telegra-
fista 1.2 D Tomds San Martin, que se ballaba en
uso delicencia, v ocupala vacante deD. Frucluogo
Braset que fallecid. : R

© Los exdnienes do aspiranies s Telogrfistas han
‘torminado por comipleto, habiendo quedado aproba-

dos; ¥ nombrados Telegrafistas alumnos los Indivi:
duos que & continuacion se expresan. '
D..Carlos Albo. y Lopez. ...

Enmilio Chaulié.y Fernandez,

Diego. Madonell:y. de la Chica.

José Amado Salazar.

Kugenio Estéban Diez y Busno.

_Juan Jar y Jaume.

Artiro Galceran y Granes.

Jutio Yerdejo y Laredo.:

Emilio Leon 'y Marin.

Juan Gabaias y Gasos.

Manuel Lopez y. Anaya.

Manuel-Vicarte y-Tarancon.

Rafael Carrille y Martos.

José Maria Rodriguez.

Justo Gonzalez y. Granda.

Antonio Ferriin: Cotrina... /- L

Prancisco- Dueso .y Regazo.: v vy

Miguel Rodriguez Monge. :
- Casimiro Zabay.. . .

Jésus Rafasl Diaz Molina.

Salvador Oro: Pefaure. -
Francisco Herrero y Rui
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