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REVISTA

BE TELÉGRAFOS;
PRECIOS DE SUSCEUGION.

Kn España y Portugal 6 rs. al mes.
En el Extranjero v Ultramar 8 rs. id.

ADVERTENCIA.

Suplicamos á nuestros compañeros que
tienen la bondad de encargarse en provin-
cias de la recaudación del periódico, que
las libran%as del giro mutuo, las letras ó
sellos, importe de la suscricion, se remitan
directamente á la Administración, calle de
la Aduana num. 8, 5.°, para evitar los eé-
tréviósque se han observado cuando se
envían por otro conducto, -

SOBRI El CSO US LOS PÍHÍS TEBMíXLSCTIUCOS. .,

PARA MEDIR U S TEMPERATURAS, POR EL SR. FRANCISCO

R0SSETT1, PROFESOR HE FÍSÍCA EN LA UNIVERSIDAD DE

PÍDUA.

El Sr. Rosselli se propone descubrir:
1.". La forma más conveniente que debe darse

á los pares lermo-eléctricos para el fin especial que
se trata de conseguir.

2." La naturaleza de los metales que para este
efecto deben emplearse. . .

3." Probar si las indicaciones galvanométricas
dadas por un par termo-eléctrico determinado se
conservan siempre comparables entre sí, para po-
deRestar seguro (le" que, á una misma diferencia de

PUNTOS DE SUSCHKION. '

En Madrid > en la Redacción y Administración, callé
de la Aduana, nóm. 8 , cuarto 3.*

lin Provincias, en las estaciones telegráficas, v

temperatura entre las dos soldaduras, correspondí!
siempre una corriente eléctrica de la misma inten-
sidad. \

El lercer punto es importantísimo y lia ocupado
mucho a los físicos. Sobre él principalmente lia fi-
jado su atención eISr. Itossetti.

Recuerda lo que M. Ucgnault ha indicado sobre
los inconvenientes relativosi la medida de las tem-
peraturas por medio del, galvanómetro y (le los pa-
res termo-eléctricos. '". '

Allade que esos inconvenientes se reproducían
con tanta frecuencia en sus experimentos, y dé una
manera tan notable, que desesperaba de conseguir
su objeto.

Entonces se le ocurrió introducir entre el. galva-
nómetro y, el par termo-eléctrico un commutadór,
que permitía hacer pasar por el hilo del galvanó-
metro la corriente dirigida sucesivamente siguiendo
las dos direcciones, de manera que la aguja se des-
viaba sucesivamente a derecha éizquierda del cero,
ó viceversa. No es necesario decir que deberá to-
marse, en cada determinación, el término medio
aritmético de las dos lecturas galvanométricas.

La sola interposición del commutadór proíjujo,
según Rossetli, tal regularidad en las medidasgál- ;
vanomélricas, que los experimentos hechos después"
fueron muy concordantes, pudiendo asegurar qUS,
en los límites" de sus experimentos, lás/-4ismáS•$<•.
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ferencias entre las temperaturas de las dos soldade-
ras determinan siempre una corriente que produce
la misma derivación media en el galvanómetro.

Una condición indispensable para la exactitud de
los experimentos, es la simetría del aparato termo,
eléctrico en todas sus partes, ya con relación & la
calidad de los reóforos, ya con relación á la
temperatura de los puntos sucesivos de contacto,
con excepción por supuesto de la disimetría produ-
cida por la diferencia de temperatura de las dos sol-
daduras.

Para cumplir osla ultima condición sería conve-
niente que la corriente no tuviera que recorrer más
que los dos metales que forman el par; lo que po-
dría oblenerse con un par termo-eléctrico hierro-
cobre , colocando el galvanómetro entre los dos ex-
tremos libres del lulo de cobro.

En este caso, la corriente marcha, en efecto, re-
corriendo el hilo de hierra, déla soldadura caliente
a la fria, y después, siguiendo el lulo de cobre de
esta última al lulo del galvanómetro que es también
de cobre, volviendo por último á la' soldadura ca-
liente por el hilo de cobre que une á dicha solda-
dura con el galvanómetro.

Uosselti limita sus investigaciones á los pares
formados por hilos, y principalmente á los tres pa-
res hierro-cobre", liierro-packfong, acero-packfong.

Estudia la forma más conveniente de soldadura
para el fin general que se había propuesto.

Distingue también el par de elementos separados
y el par de elementos reunidos.

Da tablas de sus experimentos; dichas tablas le
han servido para calcular una de relación en-
tre las desviaciones galvanomélricas y la diferencia
de temperatura de las dos soldaduras, y para cons-
truir las curvas que representan estas relaciones.

Las tablas y las curvas demuestran que, con una
misma diferencia de temperatura, el par hierro-
nackfong produce una desviación doble de la que
produce el par hierro-cobre.

GAY-LUSSAC.

Ascensión do Gaj-Lnssac solo.—Consecuencias (lo las obser-
vaciones lieclms sobro «1 magnetismo y la temperatura.—

Importancia de los viajes aereonifaticos.

Esta ascensión se verificó el 16 de Setiembre de
1804; a las nueve y cuarenta minutos de la maña-
na. Esta vez se elevó Gay-Lussac a la altura de
7.016 metros, sobre el nivel del mar, ía mayor
bien probada a que hasta entóneos habían llegado

los hombres, y que, después de aquella época, ape-
nas ha sido pasada una vez por los Sres. Barral y
Bixio.

[ín esta segunda ascensión, se enriqueció la fí-
sica con muchos importantes resultados, que tratare
de dar á conocer en pocas palabras.

Encontramos, por ejemplo, que en el momento
en que el termómetro de Gay-Lussac, marca 9° 5
bajo cero, el del Observatorio de París, á la sombra
y al Norte, indicaba -f- 27* 75. De modo qu» 57°
era la extensión de la escala termométrica á que
habia estado espuesto Gay-Lussac en el intervalo
de las diez de la mañana á las tres de la'tarde. No
era pues posible atribuir las nieves perpetuas que
existen en las cumbres de Jas altas montañas, a una
acción especial que estas cumbres de roca ejercieran
sobro las capas de aire que las rodean, porque nin-
guna elevación notable existia en las regiones por
encima de las que sucesivamente habia pasado el
globo de Gay-Lussac.

Estas enormes variaciones de temperatura, ¿es-
tán ligadas, por una sencilla ley matemática, á los
cambios de altura?

Tomando como exactas las observaciones termo-
métricas, sobre las que el mismo Gay-Lussac tiene
algunas dudas, á causa de la rapidoz del movimien-
to ascensional del globo, y del tiempo que necesita
un termómetro para indicar exactamente las tem-
peraturas de los medios en que se halla, se llegaría
al resultado curioso de que la altura varía menos,
en un cambio de altura dado, cerca de la tierra que
en las regiones* de la atmósfera de una altura
media.

Pero debo hacer notar que en la manera ordina- -
ría de discutir las observaciones aereostálicas, se
cae en un círculo vicioso. La fórmula analítica por
cayo medio se calculan las alturas sucesivas del
globo, supone implícitamente una baja igual de
temperatura en todas las regiones atmosféricas para
el mismo cambio de temperatura. Las observacio-
nes do 1804, y las que después se han hecho, no
darán resultado al abrigo de toda objeción, hasta
que sean discutidas con arreglo al método profundo
que debemos a. nuestro ingenioso é ilustre compa-
ñero Biot,

Se hubieran evitado las dificultades, si observa-
dores, provistos de teodolitos y distribuidos en dis-
tancias convenientes, hubieran determinado trigo-
nométricamente, con sus observaciones combina-
das, las alturas sucesivas del globo, tos sabios y
Académicos que quisieran estudiar nuevamente la
constitución física de nuestra atmósfera, no dejarán



seguramente de tener cu cuenta mi observación.
El higrómetro de Sanssnre mostró en sus obser-

vaciones, durante cl.viaje de Gay-Lussae, una mar-
cha irregular; pero teniendo en cuenta á la vez los
grados indicados por este instrumento y la tempera-
tura de las capas en que fue observado, descubrió
nuestro compañero que la cantidad de humedad
contenida en el aire iba disminuyendo con gran ra-
pidez.

Se sabia ya, cuando se efeoCsó esle memorable
viaje, que el aire, en todas latitudes y á poca altu-
ra sobre el nivel del mar, contiene casi las mismas
proporciones de oxigeno y ázoe, listo resultaba con
evidencia de los experimentos de Cavendisch, Ma-
carthy, Uerlhollet yDavy. Sesabia también por los
análisis deTeodoro de Saussure, ejecutados con aire
tomado en el Col du Geant, que en lo alto de dicha
iiumlaüa el aire contiene la misma proporción de
oxígeno que el de la llanura. Los análisis eudiómo-
tros do Gay-Lussac, hechos con el mayor cuidado
con aire recogido á 6.636 metros de altura, proba-
ron que el aire de aquellas altas regiones no sólo
estaba compuesto de oxígeno y ázoe como el que se
hubiera tomado en la superficie de la tierra, sino
que no contenía ni un átomo de hidrógeno.

No es necesario insistir sobre la importancia de
estos resultados; demostraron la vaguedad délas
explicaciones que los meteorologistas daban enton-
ces , de las estrellas errantes y otros fenómenos
atmosféricos.

Las siguientes líneas, lomadas de la Memoria de
Gay-Lussac, ponen en camino do la verdadera ex-
plicación del malestar que experimentan los más
vigorosos viajeros al subir á los picos elevados como
el Monte-Blanco.

«Llegado al punto más alto de mi ascensión, á
7.016 metros sobre el nivel medio deí mar, mi
respiración era algo incómoda; pero estaba lejos
do experimentar un malestar suficientemente des-
agradable para obligarme á despender. Mi pulso y
mi respiración eran muy acelerados; respirando
con mucha frecuencia en aire de •íxtreaiada seqne-

- dad, no debía uxtrafiarme ni tener la garganla tan
seca, que me era penoso'tragar el pan.»

Pasemos ahora al experimento, que fue el princi-
pal motivo de los dos viajes aereoslátieos empren-
didos bajo los aupicios de la primera clase del Ins-
tituto. Tratábase, como antes lie dicho, de probar si,
como se había anunciado, la fuerza magnética ejer-
cida por el globo sobre una aguja imantada, dismi-
nuía muy rápidamente con la altura. Gay-Lussac,
en este segundo viaje , logró contar en un tiempo
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determinado dobie número de oscilaciones que on
el primero. Los resultados deben por lo tanto ofre-
cer mayor exactitud.

Resultó que una aguja, que en la superficie de
la tierra empleaba 42',2 para efectuar diez oscila-
ciones, tardó 42',S para efectuar el mismo núme-
ro de oeilaciones á 4.408 metros sobro París. El re-
sultado fuó 42',5 á 5.651 metros, y 41^7 4 ggg j
metros. Estos mimeros no ofrecen una marcha regu-
lar; aubiera sido preciso también, como lo hizo
nolar Gay-Lussac, para deducir consecuencias
rigorosas, combinarlos con las medidas corres-
pondientes'de la inclinaojon que no pudieron efec-
tuarse (1). Después de la discusión de los núme-
ros obtenidos en el primer viaje; nuestro amigo,
como M. Biot, sacó de sus observaciones la conse-
cuencia de que la fuerza magnética es constante en
todas las alturas accesibles. Esta consecuencia era
liígíca, en una época en que generalmente no se sa-
bia (pie, en un lugar y en circuslsncías dadas, la
duración dalas oscilaciones de una aguja magnética
es influida por su temperatura, y que 37" de des-
cunso en el termómetro deben producir natátiles cam-
bios. Se vé que en el estado de imperfección de los
inslruirientos y do la ciencia en 1804, erat imposible
obtener una resolución exaeladel problema propues-
to. De modo que, podría extrañarse eloir decir hoy .
que el problema está, resuello.

Ningún género de consideraciones autoriza á
echar un velo sobre las lagunas de la ciencia, lista
reflexión conciei'nemásespecialmenleá los trabajos
de los hombres cuya autoridad es innegable é in-

tíay-Lussao, después de liaber terminado todos
sus trabajos con la tranquilidad y sangre fría de un

• físico sentado en su gabinete, descendió a (¡erra á
i las tros ycnarodla y cinco minutos de la larde, en-
tre Boueny Dieppe, á cuarenta leguas de París,
cerca de la aldea de Saint-Gourgon; cuyos habitan-
tes ejecutaron con gran benevolencia todas las ma-
niobras que les prescribió el viajante aéreo para
que la navecilla no experimentase sacudidas que hu-
bieran sido peligrosas para los instrumentos.

Creo que ni la gravedad de esta reunión ni la do
jjste escrito deben impedirme referir una anécdota
bastante singular, cuyo conflcimiínlo debo á miami-
go. Llegado á los 7.000 metros, quiso Gay-Lussac

(I) Gaj-Lnssac siilo logró olisorvar la aguja de inclina-
! cion á la altura de 4.000 metros, encontrando 30° en u«-
moro redondo". Supouiei™ bien exacto este resultado, dife-
riría enormemonte de la inclinación guo debería haber un
tierra.
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tratar de subir aiín mas, y se desembarazó de todos
los objetos de que rigorosamente podía prescin-
dir. Entre estos objetos figuraba una caja de ma-
dera blanca, que la casualidad hizo caer junto i una
joven que guardaba ovejas. ¡Cuál no fue la admi-
ración de la pastora 1 como hubiera dicho Florian.
El ciclo estaba puro, el globo invisible. ¿Qué pensar
de aquella caja sino que venia del Paraíso? Nada
se oponía á esta congetura, A no ser lo grosero del
trabajo; los obreros, decían los incrédulos, que
no debían ser tan torpes allá arriba. l!n tal estado
so hallaba la disputa, cnando los periódicos, pu-
blicando todos los pormenores del viaje de Gay-
Lussac, vinieron a ponerla (in, colocando entre los
efectos naturales lo que hasta entonces había pare-
cido un milagro.

Las ascensiones de Bíot y Gay-Lassao vivirán en
la memoria de los hombres, como las primeras ve-
rificadas con notable éxito para la resolución de
cuestiones cicntilicas.

El notable fenómeno meteorológico de un descen-
so del termómetro 4 40° bajo coro ala altura de
7.049 metros, que notaron los Sres. liixio y Darrat,
durante la ascensión emprendida A su costa, el 27
de Julio de 1850, lia demostrado suficientemente
cuantos descubrimientos esperan A los que sigan
sus huellas, con tal que tengan los conocimientos
necesarios y vayan provistos;, como estos dos físicos,
de una colección de instrumentos exactos Es ver-
daderamente sensible que los viajes emprendidos
todas las semanas, con disposiciones cada vez más
peligrosas, y que, con dolor puede proveerse, que
acabarán con alguna terrible catástrofe, hayan apar-
tado A los amigos de la ciencia de sus proyectados
viajes. Concibo sus escrúpulos,' pero no participo de
ellos. Las manchas del Sol, las montanas déla Lu-
na, el anillo de Saturno y las bandas de Júpiter no
han dejado de ser objeto de las investigaciones de
los astrónomos, aun cuando se enseñan hoy por
diez céntimos junto al Puente Nuevo, al pié de la
columna de la plaza de Vendóme, y varios puntos
de nuestros boulevards. ¡El público, tan juicioso é
ilustrado hoy dia, no cenfundíaría A los que, con
un objeto de lucro, exponen diariamente su vida,
con los físicos que corriesen los mismos peligiqs
para arrancar A la naturaleza algunos de sus se-
cretos.

(Se continuará.)

U'AIIUO ACIJSTIIX) hl' CAMI'VNA.

[la llamado la atención entre los individuos del
Cuprpo residentes en Madrid, el aparato acústico
de campaña- construido por D. Ildefonso Sierra, que
dedica como recuerdo A su amigo el auxiliar don
Florencio Echenique.

Espuesto el aparato á la consideración de cuantos
individuos quisieran verlo, hemos tenido la satisfac-
ción de examinarlo detenidamente y haremos una
ligera descripción de él para conocimiento de nues-
tros suscrítores.

El aparato se compone de una base rectangular
do búfalo de 14 centímetros de longitud por 5,50
de anchura. Sobre ella van colocados horizonl.il-
mente dos carretes de latón con hilos de cobre, for-
rados de seda, formando un elcclro-iman en horra-
dura; ante los polos de éste, se agita una palanca de
hierro unida i un brazo vertical, que oscila entre
dos tapas, produciendo cuando el aparato está en
servicio, un ruido seco que es perceptible á bas-
tante distancia.

ka disposición especial de esta palanca hace que
l¡i trasmisión se produzca con gran claridad, así es
que puede leerse en él perfectamente al oído y sin
gran esfuerzo.

En la misma base hay situado un manipulador
que puede llamarse microscópico, en razón & sus pe-
queñas dimensiones, y que se halla montado de for-
ma que él y el receptor constituyen una estación
•jxlrema completa para cauipafia. Todo el aparato se
billa encerrado en un lindísimo estuche de palo
santo y ébano, primorosamente tallado, en cuya par-
te superior, en el centro de la talla del copete lleva
la dedicatoria grabada en una chapa elíptica, de
plata.

Este mecanismo tan sencillo y de tan reducidas
dimensiones, ha funcionado en los ensayos que he-
mos practicado con él, A la distancia de 175 kilóme-
tros con sólo 10 elementos de pilaMinolto; tanto en
el servicio de campaña como en el remedio de ave-
rías, se hace indispensable, reuniendo la ventaja de
su pequeño volumen, que dá la facilidad de poderlo
llevar en el bolsillo. Como aparato telegráfico es
de lo más lindo que hemos visto construido hasta el
dia; por otra parte, su coste de 180 rs. le hace más
recomendable.
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ESTADÍSTICA EXTRANJERA.

(Continuación)

FRANCIA.

MJIIBBO DE BSTACIOSES, lOMITID IIB U S l.lSSlS, ETC.

1 8 5 1
1832
1833
1831
1855
1856
18S7
1858
1839
1800
1801
1862
1863
iSlü
186o
1866
1807

Longitud
de las
lincas.
Millas.

{.32b
2.149
4.140
S.745
6.340
7.000
7.100
8.098

10.000
13.620
16.648
(7.11.1
17.818
18.222
19.763
21.204
23.090

I.OUfillld
de los
hilos.

Millas.

,

_

_

57.438
60.458
63.591
711.351
70.330

Niimpro
ile

estaciones

17
43
91

¡28
I49
¡67
17I
193
240

' 383
455
5OK
537

Número
de

aparatos.

01O
993

1.209
1.486

Número
de

empleados

Sl¡«

Interior.

1

319.
433
308.
734.

887
998
363
2Í>2

1.291.774
1.490.
1.634.
2.098.
2.379.
2.682.

023
400
640
631
810

BRO DE

Interna

114
1)4
151

BSPACII

ional

080
703
885

180.337
220 270
264.844
313
373
tf.S
531

3*2
102
873
183

1
1
1
2
2
1

OS.

Total .

9.014
4S.I05

142.061
236.018
254.532
360.299
413.616
463.973
898.701

•mimen DE LOS DESPACHOS.

Interior.

Francos. -

—
—

—
1.794.918
2,072

720.250 2
920.337,2
518.044 3

.754.867 3
.967.748 3
.473.747 4
,8i2.S34 4
.213.993 4

358
S í í>
984
305
565
*r¡9
513
(69

31 i
323
448
490
993
933
443
095
Olí

Internacional.

Francos.

_
—

1.721.715
1.930.485
1.829,340
2.079.292
2.317.930
2.031.911
2.557.338
2.892.694
3.194.S95
3.690.226

Total.

Francos.

76.72S
342.891

1.611.909
2.004.933
2.487.180
3.191.102
3.333.695
3.310.633
4.022.799
• 1 . 1 8 8 . 0 6 3
4.919.737
S. 302.440
5.937.904
6.123.272
7 032.139
7.707,590
3.659 845

BÉLGICA.

NÍIBIW DE BSTU IONES, LONGITUD DE U S Ü M U , LTC,

1831
1852
1853
1834
1853
1830
1857
1858
1859
1860
1801
1802
i «63
1804
1805
1SC6
1807

Longitud Longitud
de las de los
lineas.
Millas.

257

hilos.
«illas.

626
420 098
437 1.31S1
454 1.950
490 1.590
501 1.676
843 1.885
1612.077Í
887 2.402
916 2.609

1 070'2.808
1.18i 3.002
1.055 3 899
1.867 4.448
2.012 Si.4<S3
2.200 6.243
2.424 7.444

Número
de

estaciones

10
28
42
43
50
30
62
78
83

144
163
191
MI
279
307
350
374

Número
de

aparatos.

20
60
74
87
97

113
138
15L:

178
234
205
271
363
421
481
536
603

Número
de

empicados

32
40
57
71
73
00

113
120
144
138
(55
107
185
217
267
309
336.

MÍveno DE Díatenos.

Interior.

6.632
9.807

14.139
16.719
I7.27ÍI
32.802
41.431
47.673
63.463
80.216
97.943

105.274
188.823
252.301
332.721
092. S30
817.632

nternariona!

7.373
17.4-10
37.891
43.690
41.164
60.411
77.016
98.033

130.773
145.603
171.023
186.513
227.288
294.196
341.316
433.489
417.067

Total.

14.02o
27.217
S2.O3O
60 41a
61.433
99.273

119.(130
143.726
190.240
225.819
268.968
291.787
416 113
Sitti 497
674.037

1.128.003
1.288.719

PROIIIXTO DB LOS DESPACHOS.

Interior.

Francos.

23.192
31.747
46.300
83.0Í3
52.211
71.280
81.647
89.31*

126.297
142.345
171.225
176.643
211.064
282.392
343.289
407.332
469.730

Internacional.
—

Francos.

68.482
134 226
210.530
227,820
213.728
288.293
325.364
324.012
379.709
3S3.398
417.307
428.401
401.299
506.807
320.331
554.681
601.718

Total.
—

Francso.

88.674
163.673
265.530
280.84S
203.939
339.579
(Ó7.0H
413.926
300.006
527.743
388.532
005..044
612.303
789.399
865.640
902.213

1.071.488



SUIZA.

.1Í1H W, ¡SIACM.1S, L9SÍ1IH» HE US LÍNEAS, EIC.

1832
183:)
1834
1883
1830
1837
1838
1SIÍ9
1800
18M
1862
1863
1864
1865
4866
1807

Longitud Lonillud
do las
lineas.
Millas.

—
4.228

.334

.494

.339

.64!)

.774

.837

.970

.970

.082
2.002
2.132
2.410
2.393

di los
hilos.

Hlllis.

—
—
—

2.161
2.380
2.S49
2.623
2,001
3.OSO
3.300
3.720
4.098
4.612

Húmero
de

estaciones

34
70
00
97

4 OS
424
487
131
143
137
477
199
223
232
2S4
333

Número
de

aparatos.

—

—

200
243
240
240
280
308
....
410
414
463

Númiro
de

empicado*

—
—

, - _

249
205
294
322
340
373
4(7

-

NÚMERO DE DESPACHOS.

In te r ior .

2.870
74.09b

109,31)0
433.930
4811.376
492.664
480.489
190.423
208.311
217.700
244.814
298.778
3S5.103
36Í.H8
3S3.188
3»7.a«9

¡ínter nacional

8.491
18.508
28.013
b7.(¡9«
67.S00
60.613
90.434
ll.'i.049

111.233
4¡0.038
4S1.093
4 89.787
227.096
2S3.7BS
311.083

Mal.

2.870
82.88t,

42Ü.407
102.831
¿27.072
200 404
247,(02
280,876
ÍIO.1,930
331,933
382¡4»2
436.871
S 41; 932
891,21í
065:916
708,974

PRODl'CIO DE LOS DESPACHO!.

In te r io r .

Francos .

3.341
77.388

109.927
133.303
178.890
200.130
191.109
213.072
221.48*
233.031
239.30S
318 493
944.829
381.378
400.432
442.019

Internacional-

Franeos.

30.484
98.939

4 47.828
441.039
463.093
132.487
212.313
183.914
214.124
271.409
312.233
270..188
343.180
«4.319
363.004

Total.

Francos.

3.341
127.S70
208.887
231.391
319.1147
369.226
313.397
423.587
408.429
418.058
«30,418
030.749
615.3(8
726.404
684.471
773.024

l'RUSIA..

HMFtO DE ISMUSIS, LONilMD DE Mí U'ffilS, Bl'C.

4832
1853
1854
183b
1836
1837
1838
1839
1800
1861
Wií
1863
1801
(805
(866
1867

i.aiigituii
de las
lineas.
Millas.

2
2
2
2
3
3
4
4

.4
5
6
7
8
3
9

13

070
.328
51)3
821
314
USO
381
3(3
7S5
269
031
130
OSO
787

Longitud
tlC 103
lulos.

«illas.

4.232
: Í .927
4.S03
•6.492
7.S37
8.128

10.931
12.493
13.774
15.609
17.916
21.831
23.230
9A.Ü54

386 30.970
728 43.272

Número
de

estaciones

48
50
SI
07

.91
98

109
410
420
(30
497
294
388
486
538
830

—

Número
de

aparatos.

4 «9
13"
463
261
317
370
424
504
302
b79
7SJ
983
97»

4.O60
4.242

(.808

Número
de

empleados

306
266
298
409
310
568
396
6S9
722
780
936

(.169
1.308
1.7d8
(.976
2.9.14

4
)
2

•iíUUO DE DESPACIO

nterlor.

_

—

83 737
459.973
479.340
459
243
2119
322
498
687
974
433
48»
407

635
418
o38
122
419
641
163
Ü2Í
727
999

ntcrnacioiial

_

—
~
67
61
62
87

406

983
436
203
8Í7
579

l l t .797
136.889
162
189
285
393

0S2
912
427
831

474.303
«M 940

1

1
3

Total.

48 781
8o.)01

116.313
152,S20
221,4(1
241.845
2 » . 202
349.997
384.333
489,002
660.801
871.583

.239.590

.327.453

.961.032

.093.949

PRODUCID nr, LOS DESPACHOS

Interior.

Tlialtr».

_

—
—

108
283
313
210
227
214
244
238
313

725
783
338
900
601
470
236
380
402

333.S97
402
488

,699

832
í 2y
982

Internacional.

TlMlCtg.

_

—
—

239.60Í
282.636
402.948
499.(10
862 964
863.200
013.498
681 521
709.778
773.014
822.02b
770.728
868.892

1
1
t
1
1

Total.

Tliavcrs.

(12.028
204.416
320..32(
408.329
360.421
710.286;
710.OIC
790.565
777 671
839.73f
939.907

.023.246
.428 9(1
224.857

.2S8.7S7
•S8S.874



RUSIA.
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« E n

1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1863
186»
1867

0 DE ESr.UM

Ac. las
lincas.

Millas.

4.810
6.175
9.117

10.901
¡2.926
13.070
17.445
21.119

Ir
MI

6
8

11

•S, WtlTO) DE US I.1SK1S, ETC.

as.

713
ÍIÍ2
3*3

10 743
21
24
30
37

102
086
364
II3U

Número

estaciones

79
90

118
160
175
193
S8I
30-S

—

Número
de

aparatos.

Kümer*
de

empleados

KHH10 Jí: DESPUIIOS.

.

78
98

0*7
SM

164.293
303
433
5)2
«ÍSll
677

—

008
110
683
534
911

5i¡
58
78
«8

119
1)4
148
160

«09
S38
456
471
!M9
557
29!)

742

Tota

133
156
212
401
«SI
«4;
781
8:n

.B3<i
7M

.7*9

.479

.029
242

.C53

.653

1
1
I

pnrcTo DE LOS nssr.icnos.

Interior.

Itublos.

2*8.300
276.711
111.497
73S.427
005.+73
.135.989
.3*1.271
.464.730

[ntcrr.arti)nnl.

Rgbloi.

208.492
245.111
329.129
296.793
333.831
346.035
362.183
407.909

Total.

Ilublos.

74(r 626
1.032.221
1.299 304
(.502.024
1.703.134
1.878.659

—

NORUEGA.

üúino IE SSHCIOSES, IOSGITOD DE IIS i t a s , ETC

i 833
1850
i 857
1838
1859
1860
18111
1862
186i
186Í
I8(¡3
18«l'
1887

'OQKttad
do las
lluras.

Millas.

471
481
824

1.408
1.571
1.571
1.691)
(.700
i .ROS
1.93Í
1.931
2.205

—

Longitud
.de los
hilos.

.Millas.

532
625

(.310
(.847
t.935
1.933
2.087
S . l l j
2.231
2.33S
2.358
2.710

"*"

Múmero
lio

esticiones

25
«3
39
52
52
52
33
63
6a
68
71
73

—

Numera
tle

apantos.

NiimoTO
do

empicados

44

s:>
m

155
(29
129
130
130
131
138
138

, 1 S 2
—

1ÍIB8O DE DESPICÓOS.'

Interior.

(9.233
47.943
37.273
73.8Í8
93.305

lOft.Olií
98.16»

106.060
130.218
159.9118
169.386
191.563

Intoraaclona!

3.C63
10.839
16.402
16.800
21.7*5
20.629
89.662
32.65(1
36.1)18
39.766
81.651
77.812

Total,

22.916
58.812
73.673
90.708

117.25(1
433.994
127.827
138.710
167.136
199.73*
220.994
S09,:l75

—

PRODUCTO it US OBSP1CII0S.

Interior.
JItiidallars.

Internacional.

Klidallm.

Tolal.

BlidaTlan.'

29.42!
78.923

110.5)4
136.021
171.894
217;490
229.976
2.47.0*1
251.228
280 810
307.822
343.645

ITALIA.

1Í»HIÍI DE ESIUIIIMS, I.0M.1IHI E US Ij'StIS, ETC,

1864
1805
1866
1867

Logiilnil
llü IjS
llncjs.

MM.H.

8.692
8.816
9.482
9.879

Ijtin^ituil
rif l'rt
llliO.1.

Millas.

17.817
19.000
21.100
22.214

Kllmcra
ite

estaciones

336

500
529

Número
de

aparatos.

833
979

{.031

húmero
de

empicados

2.4S8
2.3C9
2.374

SlilERO DI OESHCIIOS.

Interior.

1.152.328

1.26.8.280

Internacional

354.810

184.609

Tnlal.

1.507.108
1.748.364
1.760.880
1.801.264

PMDIJCIO DE 1.03 DfSPlMOS.

Interior.

Liras.

Internacional.

.Liras.

Total.

LiTl».

3.371.3*6
3.810.787
.4.122.311
'4.278.955
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ESTADO demostrativo de las ganancias y pérdidas.

1851
1852
1353
1854
1655
1856
1857
1858
185B
1860
1861
1802
1863
If64
1865
1806
1867

1

: - , i . •

s-1853
'-1853,

' Üí1856
1857
1858
1S59
» 0
1861
1402
1803
1864
1865
1866
1867

1857
1858
1859
18¡0

' 18M
1862-
1863
1861
1865
1866
1867

Ingresos.

Francos.

99.582
565.751

1.617.166
3.2(S4.274
2.860 919
3.494.719
3.690 939
3.902.078
4.450.270
4.770.240
5 670.864
6.265.683
6.987.521
7.315.928
8.161.218
8 810.2S3
9X29.837

' ingresos '

Francos.

6 507
144.615
235.688
305.821
393 441
450.529
462.279
631.327
41-8 286
502.129
584.915
67(5.8,-5
0-57.583
768.582
727.615
823.3»

Ingresos.

nublos.

412.250
457.569
6S6 045
940 009

1 176.764
1.368.953
1 534.830,
V.124.U8

FRANCIA.

Gastos.

Francos.

1.194.467
1.299.739
1.794.0!»
2.393.769
3 066.149
3.364.479
3.758.520
4.398 627
4.659.106
5 570 064
6 594 407
7.1 01.016
8.103.423
8.373.098
8.983.460
8 983.460
9 463 733

SUIZA.

Castos.

' FrarfcM.

424 081
289 120,
218 718
324.520
367.312
406.045
428.882
50i.!)l>3
439 856
421.039
502.002
570.846
572.08:"!
057 533
687.390
748.970

RUSIA.

Gastos.

nnblos.

322.955
359 1)80
5.16.688
828.861

1.020 616
1.268.071
1.497.125
1 674.236

Ganancias.

Franco9.

D
»

» •
n

130.239
i)
»

»

»
»

»

u

»

66.104

pininas.

Francos.

.417.573
• 144.475

» .
18 698'

u
i)
,)

n
»

»

»

»

pérdidas.

Rublos.

„

PérdMai.

Francos.

1.094.884
733.988
176 923
109.495
205 229

»
68.5S7

496.549
208.835
709 « 4
917 542

1.035 363
1.175.900
1 057.175

822.241
73.157

n

Ganancias.

Francos,

• »

16.978
»

26.1S9
44.481
33 386

126.364
48.320
81 >9
81.913

101.038
85 499

111.048
40.225
74.562

Ganancias.

Diblos.

89.205
97.589
99.357

111 .H8
1W5 146
100.882

• 37.705
49.882

Ingresos.

Francos.

88.674
165.973
265.536
¿80.845
265.939
359.579
407.011
413.926
506.006

. 527.743
B88.532
605.043
612.363
7KÍ.399
865.640
982.213

1 071.468

ingresos.

•llnlors.

114.539
209.941
328 508
433.128
Ó91 038
726.517
730.581
808.521
791.101
8"/5.783
£154.580

1.039.961
1.160.008
1.242.489
1.275.788
1.585.245

[ngresos.

Húdallers.

•

343.645

~

BÉLGICA.

Gastos.

Francos.

309.116
102.947
170 738
139.195
161.500
202.599
283.171
293.891
375.343
403.500
408.261
511.800
653.780
678 424
948.516

1.214.508
1.144 905

Pérdida.

Francos.

2520.442

—
—

*
•

—

41.417

82~876
252.295

73.437

FRUSIA.

Gastos.

Thalers.

173.993
266.689
374.062
265.038
388.571
43L.17S
571,891
551.317
587.769
588 998
690 066
787.710
951.312

1.068.337
1.149 527
1.527.584

P Ardidas.

Thalers. -

59.454
56.745
45.556

)>
»

»

n
«
»

»

NORUEGA.

Gastos.

11 Malta.

a

3

346.776

fttáltet.

Itíkdallors.

-s

^»

s

2.131

Gasancias,

Ftaacos,

_

63.026
94.800

141.050
104.439
156 980
123.840
12C035
180.661
124.243
180.27L
89.244,

118.975

Ganancias.

Tlialers.

168 084
202.467
295 342
188 693
257.204
203.332
286.785
264.484
252.251
•188.696
174.152!
126.261
57.661

Ganancias.

Mxdalltrs.

-
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ilBliiPil^WttíifliillRiiiitíl
vientos del N.;

4." Estos vientos pasan sucesivamente por el
NE., el E., el SE. y el S., «10. y eiNO.;

5.° La ascensión barométrica disminuye conti-
nuamente cuando reinan los vientos do. la primera
mitad para aumentar nuevamente cuando vai! del
S. al N. por cr O.;

6.° La atenta observación de los vientos, de las
alturas barométricas quo les correspondió, y de
sus movimientos mensuales, hace conocer que la
atmósfera está continuamente surcada por ciclónos,
que las tempestades, tormentas y vientos fuertes
vienen en apoyo de lo que aseguramos;

7." Los ciclónos constituyen períodos mensuales
de huracanes y tormentas;

8.° Los dolónos son nubes empleadas por la
naturaleza para renovar constantemente el aire y
trasportar las masas considerables de agua que sos-
tienen lí vida y alimentan los manantiales, arroyos
y rios;

9.° Los movimientos irregulares de las nubes
al principiar las tempestadas y las ráfagas de vien-
to que se sienten en la superficie de la tierra, pro-
vienen de una fuerte atracción del aire superior
de los ciclónos hacia las capas inferiores de la at-
mósfera; de ahí proviene el que la temperatura baje
repentinamente muchos grados en las referidas cir-
cunstancias.

(Les Mondes).

pon M. A. I m i n .

b u lisura.- de l.ic.lili'inhi'r^ .-úln se pimluc"!] MI-

podo), y el electrodo negativo una bola ó punta co-
locada encima de la plancha.

Si, después de la descarga, se sopla con objeto de
que desaparezca el pulvo, una parte de éste perma-
nece acibérente i la superficie metálica y forma un
círculo' claramente limitado.

Si la- plancha horizontal es negativa, no se pro-
duce el fenómeno, ó se produce tan sólo en circuns-
tancias especiales.

El diámotro del círculo varía con las condiciones
del experimento; so Iiau obtenido desde 10 hasta
200 mm., y no se cree haber llegado al limite.
Cuando las cirenstancias son las mismas, las dimen-
siones son siempre absolutamente idénticas.

Los mejores polvos son los de licópodo, azufre ó
resina. Con polvos conductores, los fenómenos son
menos constantes y más complicados

(Les Mondes).

a; iniéntr.is,|iii., ,J;i,l;ls |¡,.¡

«kuk'iU'-i en<-iiui.l:iiir.¡,n. pur.l..|i uMi-i
UU.llil'.'.'lh SílIjIV vU|:i'||¡iii;-. i'lili.üli'Inr.lS.

Mu p'ner;il, p.iupriiliii'irr-li- r<ii<'iiiii-it<>, ~i- tur"
piKir la di'.-raiy.i ••lúclriiM i-nln1 ilnsi>li'«>lnn|iis1 di1

los t|ti<- mu,, rl piisiliMi. i><i una pl.unlia linri/imtal,
culiierU tic un polvo ligero y lino (\m\\a de liw-

Cable trasatlántico francés.—FA Great Euslern
lia terminado su misión. La parte principal del cable
istá ya colocada, y se ha principiado ya á tender
la sección de San Pedro i Duxbury. Las señales
•nlre lirest y San Pedro nada dejan que desear. La
Compañía, representada por sir Daniel Goock, sir
James A:iderson, sir T. 6. Glovcr, ha dirigida al
Emperador francés el siguiente despacho:

«Sesor, tenemos el honor de dirigir á Vuestra
Magostad Imperial el primer telegrama trasmitido
por el cable trasatlántico francés, anunciando la fe-
liz terminación de la sección principal de esta obra
importante, y de felicitar á Vuestra Magestad Im-
perial con motivo del establecimiento de una comu-
nicación telegráfica entre Francia y la isla de San
Pedro, por medio de un cable do 2.583 nudos de
longitud, sumergido en aguas que, en algunos pun-
tos , tienen 2.760 brazas de profundidad.

«La corta secéiofi que falta de San Pedro á Dux-
bnry, y que comprende la región da aguas bajas,
quedara concluida dentro de ocho ó diez dias.

«Con ella quedará completa la comunicación te-
legráfica directa entre Francia y los Estados-Unidos,

«¡ Que esta gran obra contribuya á la prosperi-
dad y dicha de Vuestra Magostad Imperial y de los
dos grandes países que va á poner on comunicación
más estrecha!»

Según nuestras noticias, la empresa del cabio
trasatlántico, francés, rebaja las tarifas, que actual-
mente rigen para el inglés, desde el 15 de este mes,
(lia eo que empezará á funcionar para el servicio
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público. Esta baja consiste en JO francos por lele- e. número de snsorilorcs y poder asignar la c u o t ¡ ,
grama de 40 palabras, es ilecir quo los 50 francos correspondiente,
que costaba un despacho mínimum, se reduce á 40.
Es probable quo la compañía inglesa, ante la re-
ducción que efectúa su rival la francesa, proceda
por su parte á disminuir también su lasa, dándose el
caso por esto sistema dé competencia de que el ser-
vfoio telegráfico entre el antiguo y nuevo murido
llegué a' ponerse ál alcance de todas tas clases so-
cíales, cumpliendo asi la íelígtafia su verdadera mi-
sión de extenderse y vulgarizarse en manos de las

Merced al sistema que actualmente rige, referente
al establecimiento de estaciones municipales, mu-

Máí/uina para nnfar.—M. Martin de Bretlos de
Vorsailles, ha dirigido a los periódicos científicos
franceses la siguiente nota:

«El Fígaro y otros muchos periódicos, se han
ocupado de una invención americana, cuyo objeto
es: acelerar las votaciones de los Diputados, re-
gistrarlas, etc. . . . .

«lista idea no es nueva, ni (fe origen americano.
La América en este punto va veinte anos, más atra-
sada que la Francia. Porque, en 1849, cuando la
Cámara so componía do 900 miembros, envié al Pre-
sidente un proyecto de aparato eléctrico destinada:

chos pueblos se dirigen i la Dirección general de! i,° ¿y acelerar la operación del voto., que se
Comunicaciones solicitando disfrutar de los beneli- ¡ reducía á que cada Diputado apretara.uno de los bo-
cios del telégrafo A la sombra de las disposiciones i [ o ^ blanco ó negro, colocados en un pupitre;
consignadas en el decreto de 24 de Noviembre úl-1 g» \ re(>oger las bolas blancas ó negras en ur-
timo; no de otro modo se comprende que en el es- '• n a s especiales y sin error posible;
pació do pocos meses se hayan pretendido instalar i g/> A registrar automáticamente el número de
20 estaciones, de las cuales muchas funcionan ya.

La telegrafía trasatlántica va tomando lat incre-
mento, con los brillantes resultados obtenidos con
los tres cables que hoy funcionan, que ya so trata

bolas Blancas ó negras;
4." A imprimir automáticamente el voló docada

Diputado junto á su nombre y en el lugar que ocupa
en el hemiciclo.

Esta impresión de los votos en pro ó en contra
de colocar otro directo de Londres á Nueva-York, j debía hacerse sobre dos cuadros distintos, que mú-
Adomás pareco que germina la idea en Inglaterra,! tuamonte se comprobaban. Se verificaba con tinta
de tender uno de la península á Canarias, -lo cual
parece natural, teniendo en cuenta que las fábricas
dedicadas á esta industria tienen que dar salida á
los cables por módico que sea el interés que perciben
respecto al capital invertido.

Escriben de Nueva-York que los Alemanes no se
quieren quedar detrás de los Franceses, y ya se ha-
bla de sumergir otro cable que una á América con
cualquiera de los puertos de Alemania quo hacen
mis comercio con ella. Si la empresa se lleva á
oabo, los dos mundos estarán unid JS por cuatro
lineas lelegráGcas.

Han celebrado una conferencia el Ministro de
Estado y el representante de Austria para ocu-
parse de la adhesión de España á un convenio te-
legráfico entre dichas naciones, Francia y alguna
otra.

Se cree quo en efecto se adhiera nuestro Gobier-
no á ese convenio.

Se nos ruega supliquemos encarecidamente á los
Individuos del Cuerpo que han sido invitados á con-
tribuir al socorro de la señorita Exea, y que no
han contestado aún, se sirvan hacerlo para conocer

autógrafa que permitía hacer inmediatamente una
lirada de los votos;

5.° A hacer públicos los votos, si se qneria, por
medio do dos cuadros colocados á cada lado de'
Presidente.»

liste proyecto (ué autografiadó en 1849 y repro-
ducido por varios periódicos, con los quo pasó el
Atlántico," de manera que. lo que ahora se presenta
á la Francia es un antigua ¡dea francesa, poro que
vuelvo, de las.Indias, ,

Sobre el nuevo método de considerar los fenóme-^
nos electrodinámicos, propuesto por Ganss, por
It. Ckusius.—En una carta de Gauss, escrita á
WobcrenlS-ío, el ilustre matemático bacía esta
sencilla indicación, quo consideraba como la llave
de la electrodinámica: deducir, no de un efecto
instantáneo, sino de un efecto que ¡se propaga en
el tiempo, las fuerzas suplementarias que deben
añadirse durante ol moviiuieiilo eléctrico A las que
obran entre las moléculas eléctricas en esíado de
reposo. ' - ' . . . '

Otros tres autores distintos, los Sres.
C. Neumaún y Betli han publicado interesantes Ira-
bajos, en los que llegaban al mismo recitado, a sa-
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bcr, que las fuerzas que desarrollan mutuamente dos

corrientes una sobre otra se explican admitiendo la

hipótesis de que se necesita cierto tiempo para que

se propague el efecto eléctrico.

puesto que estos tres ilustres matemáticos han lle-

gado por métodos distintos á resultados que están

completamente de acuerdo en su parte esencial.

M. Clausius, sin embargo, estudiando las tros

memorias citadas y discutiéndolas bajo e l punto,

de vista matemático, demuestra que, por mas que

es muy grande el talento y lucidez con que en cada

trabajo se trata la cuestión, contiene, sin embargo,

algunos errores que no permiten considerar como

exactos los resultados obtenidos.

De manera que, según Clausius, no se ha resuel

to aun el problema, que consisto en considerar las

fuerzas electrodinámicas del mismo modo que las

fuerzas de la electroestática.

El trabajo de Neumann se ha publicado con el

nombre de: Principios de electrodinámica; el do

R¡emann se ha publicado en el volumen CXXXI de

los Anales'de Potjgcndorff, y el de lietti se encuen-

tra en el Nueeo Comento (1808), volumen XXVII-

[Les Mondes).

Por decreto de 24 de Julio próximo pasado se han

concedido dos anos de licencia para separarse del

Cuerpo al telegrafista D. Julián (irimaldo.

Por decreto de la misma fecha se ha concedido

igual gracia al telegrafista D. Timas San Martin.

MiNiSTiMio BE u . GOBERNACIÓN.—Dirección gene-

roí de Comunicaciones,—Negociado 2.°—Telégra-

:. — Circular núm. 64.—Desde el dia 1.° de

y Aranjuez, declaradas de servicio permanente en

épocas anteriores por circunstancias excepcionales,

volverán á prestar el de dia completo que las está

Sírvase Y. acusar recibo de esta circular á l a

Subinspeccion que depende.

Dios guarde a V. muchos años. Madrid 30 do

Julio de 1869.—El Director general, Venancio

González.
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