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L+ Pécil serd ya hacer que el léctor: coni-
préenda como es posible medu' el espesor de
la, onda: luminosd.

‘. No intentamog .explicar de qué suerte g8
realiza opéracion: tin ineréible’ slo aspird-

< 4.dar ‘una hgera 1dea del pnnclpw en
que se funda,

| mayor facilidad . represontamos separad

AB.6.AB, rep1esent&da,ap@r,te P

fos tambien.

pero que suponemos superpuestos y.coexig:
tentes, como so superponen, y agumul
destruyen las olasg del mar

v1mlento vibratorie del ra.vo AB tlen 6.4 :
colocar 4 la molécula 4 & Ja mitad de g
oxcursion, ascendente, ¥ si- dicho. rayo '
vieta: aislado. tal seria el efocto producido;
pero sobre la molécula d.actita fambien el
“|segundo rayo A'B’, que tende 4 snuarla n
ol punto medio 77 de .su oscilagion V‘des‘geyn
dende; y como por. pira. parte 4mbas tenden-
ciag-son. ignales encuanto 4 intensida
opuestas en direceion,-no pudlendo la molé:
eula estar.4.la vez-end y.f . queda‘en
posicion média. de equzhbno es dec;r en
recta-AB. . e

Hin Ja:linea de luz MN (que as la m

confiision); aparece.pues un punt

bea 7, como, aparecerdn; ofrog en 7
ger;10s caminos 4. v,/




- De aqui se deduce, que si se pudiera reco-
ger én una pantalla el rayo de luz MN,-re-
“sultado de superponer los AB y A'B',-en ella
aparecerian una, série de puntos en sombra
y la distancia m p entr,e dos- nq.}

Tuminosa. wa
Estos puntog de sombra son; por decirlo
“asl; 1oy jalones entre los que ha de medir el
,observador la dlshncm que busca y-asico-

ofro, »:asi Ja. naturaleza eterno maestro

hotbre, Te fija con misteriosa tinfa, ‘entro|

ondas deluz, dos puntos negros, y le dice
tambien: adiving y mide, y oblendrds por
la fuersa diving de bu razon cosas que ja-
mds aleanzag dn d ver. los ]701!7‘63 cristales
i de tus 0jos. :

‘Histotitidica 14 manera, y demuestrd 1 po-
sibilidad do medir el espeso} de la onda u-
minosa; pero es claro, que el método que
acabamos do exponer es de fodo punto drrea-
lizeble, misntras wo so modifique en su parte
fodd Veu s 1os' puntoside sombra
m, i p huyenen 1o dlreccitm ‘AB cOn rapl—
¢4 frifinita.

Basta sin ombargo o (hcho para dar una

§dé4 de"10§ pificipios’ en que se. fundan los
Warios' procedimientos realmente- emploados
oni 6l gabinéte del fisico.
“i* Hagta aiguit 16 relativo al espesor-de la'onda:
oo fos resta fodavia’allgo por decir respecto
414 velocidad de'la iz, y-al nimero de vi-
bwwzones 'd8 cada molbeuls etérea:

' Nad# s sencillo “en pmncrpio que
medu‘ la/velodidad ‘dela luz: Gira el primer
satélite i Jpiter altededot do este planeta;
81 dar la Vuslta por detrds de dicho astro,
deaap'u'ece de nuestra vistaypers se sabbry
$a ¢onoée ¢on rigorosa exactitud ol momento
preciso en que dobe aparecdr’; y -hecho el
- -caleulo; resulta; POT ejenipld, que el instante

6’ eniersion ey 4 lag 3 Noras’; 15 i
© 9'§egundosssin’ embargo hiastd, Tag 3 horas
48’ y22"né apareae en‘el campy’del ‘anteot

p
83 minutoy y 20 segundos. Ahorachier, 7el

' supone

célculo astrondmico es infalible, Tuego el sa-
télite salio de la sombra de Jupiterdla hora
calculada, y si nuestros ojos no lo vieron,
consiste en que esos 33’ y 20", 6 sean 2000”
64 el tiempo que la luz tardd en
2 niiestra retina, i, por Wltimo,
mios ‘que la distancia’del satélite hasta
la tierra es, por ejemplo, de 616 millones de
kilometros; dividiendo este niimero por 20007
tendrémos 1a ve1001dad de'laluz. - :

1. Ocupémonos para term
to, de la determinacion del numero de vibra-
ciones en los diferentes colores del iris.

Sea @ una molécula etérea del rayo de
luz AB:

518

obedeciends al mioviniento! vibratorio!dag-

cribe la linca 4 4, llegad su poswlon extre-
ma b, tetroceds hasta ¢, ¥ vuelve 4 su punto
de partida o/, completando de este modo una
vibracion. Pero miéntras la moléculs ¢ ha
descrito‘ol cAming w6 d a's(gue e #igor. de-
biaser una' ¥inea-dnicay poro:que desdoblas

~{ mos para mas claridad), el:movimieritorvi

bratorio -hadlegado:hasta-d; ypor tanto 4 d,
disfancial entrd:' dos rmoléculas que: ocupan
iguales posiciones relativas) es: el espeso
Ia onda luminosa. ‘ d

De aqui se deduce esta conseeuencia im-
portantisima: el tiempo delwha vibracion es
el empleado por laluz én recorrer 1a longs-
tud A6 wis onida Liiinosa.

Nada ‘més SGDOIHO ahora que. formar ‘la’
proporcion siguiente:

Si-minbras: describe lo tuz la distancia
a'd, egecute ol der vhavibiacion, migntras
descériba- 308000, kdlometrds. (es deam, on un
sequndo), (’cudnms m&mmone ‘jecumm) .
O bien: % . L L

- ' 308000000

: a“”d i 308000000@":@




< Dividage; pues, :la:velocidad:de:la lug;
308000 kilgmetrosy por los niimeros que ex«
presan:los espesores de’las-ondas; y-hallaré-
mog log. que  representan: lag: vibraciones
~ejecutadas ‘por: cada: molécu]a etérea en'un
segundo. s
U problema‘ als pa:cecer dxﬁcxhsxmo y
profundo, queda reducido d wna:simiple di-
vision})yun admirable misterio'de la natu~
talezs, quedsexplicado plenaiente por una
~ elemental operacion aritmética! :
-~ Casi siemipre o mas subhme o Io mé,s
‘sencxllo,‘ v i g

Hemos dicho que:los colores son, en cierto
modo, las notas-musicales del éter. La vista
Uania' azul, vérde, rojo's lo gue-la ciencia
lama fantas-vibraciones pot:segundo. -

Los colores” no: existen: como. sustancias;

son formas del ‘movimiento, que-apreciadag]
por. nuestros sentidoy de cierta nianera espe- |-
cial; reciben: nombre con: arregloé lagiim~|

presiones que en:nosotros producen.
-L.0.azuly: unanota musical, el color de un
-onterpd; todos éstos fendmenos - son idénticos
‘envel fondo; porque todos ellos se reducen i
vibraciones de la materia.: ::
« L primera imprésion-que-estas 1deas cau-
san en el Animo;=no lo negamos; »-es de
-profundatristeza. Al saber-qualos colores
‘nd: existen-en.la realidad,, vemos palidecer al
universo: logastrosde: iuego 1os bellos ¢e-
lajes, la verdura: de los ‘campos; ‘el aznl de
log. cielos, todo desaparece corno:ligera ne-
bling, dejando en eambio, én: polvareda in-
finita; el eterno hullir de moléculisincoloras.
- iEini vez del mundo redl; tan lleno-de vida y
de Tuy; dtomos que van deima parte.4:otra,

© «movimienfos que:se cruzan; vibraciones gue
se Fepiten! La mechnica ahogando.ennubes |-

ds  polvo-a-la Poesia; Ia Bstatica c(mcluyen-
do con la Estética :

ero.no: la belleza ‘que vemos 6 creemos
onel mundu matemal que 108 Todea; 68 |

‘1tiene gran’ parte: nuestro espiritu; ; Ca

5 color? e

50 anulas:cuando més

-antlacion-de dOSszleienftOB: opusstos

5 | contrazio; sus movimientos totales sa
1a }iyeny oy quedan enrepor

materin g6le | encontramés: un-esquely
porque prescindimos: delisér Humano:
animacy la vivifica; és porque 1a belleza, lo
encantos; las arthonias del mundo: fisigo.
soh exclusivaments suyos; sino que én no& ;

por:qus, §6: praguntam zaliponenseliengorn
tacto .don elihombre ésa:dindmica:frias
senslble del espacio; sé/tiasforms ¥ sublima

inpConola vxbracmn del étorsg odnvrertefen .

;,Y log colores y las armamas nan alea.l ‘
de belleza?:.: :
! Cuestxones son estas«,agenas nuestm 0
jeto::nos complacd: mitarlas/deicuandoien .
caando:: creeinos- necesatiosoponerlag icomo
saludable:correctivo & lo:que-puedahalieride
peligroso (por abuso)enrlas nuevas tecrfas
fisicas;: pero:ni s esta la .ocasion: de abordar: .
las, ni 4 tanto alcanzan nuestras fuetzagiiin.

-Quizh algun lector habrd: notado..en Jag
-explicaciones .que -poco hd, dimos- sobre: las
inferferencias, una aparente contradiesion;;
Llegan ,-dijimos, dog movimientogvibra~ =
torios hasta una moléoula eférea;,y pdr Ambos
so-encueritra solicitada.:Pugna.el primero

por sacarla: de. su posicion derequilibmioin:
clindndola hécia 1a-derechas drata el sdgumr
do : de: arrastrarla;:bicia 1a mqmerdar, 81

smbostienen ignal intensidad; se destruyen :
sug: efectos; y el 4tomo etéreo. queda inmdvil;
peroenel. articulo sobre el ealor dijimosqite
nunca-las foerzas y:logs yoiovimientos 56 anu- ,
lan- por complefo: 1y c6mo ;i pues; ‘armonizar -
estas dos proposiciones-contradictorins?.
-4 Lt pnoposicions ¢ Nupica un moviniiento. -
‘paka y; serirasforma.)
L interferencia

Fy

2. proposieigns. ;;

#Las dlﬁcultad o8 aparente
sencﬂhsma
:Dos cuerpos;blandos choean: en

+y.1a explicac

¥




o8

aqui-ina gparente-destriccion:de rovimien:
081 perorno cdesteuselonreal;: iporque siiel:

- movimiéito db avanee:desapirees, 6s:porque:
. penetiiaibm la masa; 'y 8¢ individualizaenlas|
. mdlécudasy y 6+ se conviente: e calor; 6 e
trasfobma e tiabajor molecular;; [Puey-andlos
lcgamenbe podréntos, decir; v1n1endo alycaso

_ quemogoeupa;; «qhersi losi monuentos Vi
* bratdrios del étexzalillegat:4-and-dedodidtor | -
mos; s idestewyen joiy seésa, por Jostanto el
fendmeno-luminoso, la fuerza viva de 4mbas
vibraeiones en alguna fofra parte; iy -bajo al-
‘guna otra-formayiestard: fal:vez dentro del
mismo: 4tomo penetre, trasformdndoeseienial~
‘gl qQuis-atn signoramosj-6. se: disperse e el
* 6tordm formalde-electiicidad:f 6: sufra; en 4in; |

‘porquel pasé; 4 las:moléculas-de] mebal; ylas
pusoen movimiento, vy las hizorvibtar,y 16
q e cOmo wz vino.dél:sok; absorbidol y tras—«
formado & cador en:bl bierroi :
f:Drecisamonte :por: esta: facultad - db: 'tbsm—
cion e éleva tanto la temperatura delasmpas *
sas:metélicay’ cuandorser hatlam? aexpuestas 4
las rddxacmnes solatés.: s .
Yy ‘hé) adui i gemplo paiiente xde rasfor-
macz_ongs liminosas :-1a- Daz: desaparece;
anula, deja ‘de;sers iperosenanto onifug:do
pierde; se:gana dn calon: S pudiéramos ex-
presar én ntimeros: la luz perdida y «lcalor
ganado, - tendriamos el equivalents luminico
del calor ¥ el equivalénte calorifico de la luz;
-como obtuvimos en nuestro primer articulo -

SHL

- amilotrod vambiogdificiles de adivinar. [Quién:

 shbel!; Quiziesas lineas negras‘que aparecen
éridog experimeritos sobre trasferencias; son

el equivalente meddnico: del: calot, ¢el calo-
rifico dél tradajo; Relacion:natural:y 1égieca;
porque esfos:fres éleinentos del Mmupdo ma:

ceritros: de mﬁmtas y nnstenosws ‘crasfm ma-~
ciones!:: ; : it
Sea, cual fuere la nueva, forma que tome
el movimiento del éter, es lo cierto que al
cesar. la. vibracion, cesé como -luz, y. por
‘a0 aparéos-comotinga: de sbmbradiobros sen-
Ao podran tal vez apreciarlo yipara: el sert-
tidoide la Vista, dejérde serw vk j
- Nives: dstal porr 1o demas 1a tinica ocasion en
,fqde laluz se oxtingliery'si hay: cuerpos: tras-
ipaventes que-dan’ pase 4:los rayosiluminosos,
casi del! dna manera perfeota,: ninguno deja
-etrjgor dé absorberielerth cantidad; siquie~ |-
iravsensininime; do la fuérza viva acumilada | de-sin ‘difieultad ; |piréce: cdst quel §es ests
denilagiondas etéreas; y. éngeneral todos los | viendd:lo que dentro: del metal Sucede:
.Guerpos opacoy detiénen y’ anulan grai can- [+
tidad déiluzsPero cuentaquo-al afirmar-que
-snnlan el ‘miovimiento: dok: étery no-supone-
“mosquo:lo anulenien absoluto;: sino: en eI
condepto:ds vibracion luminogsy: - | 4udi espacio:

: "legfm entondas vibrantes: los: myos del
5ok /4: s ‘masa :de- hierro ¢ “unog:se feflejan,
otzos penetranls primera capy demetal,'mas
bien:pronto: el movimiento:da; éstos ultunos :
'queda iotalmente destruldop:y,: i
cierta’ cantidad de luz anulada
i Queda anulada; st éomd luzy pero no: omo {
mdvitniento’y fuerza viva Eneste ulfime con- :
ieepto; abandond ak6ter;ices: clerto, pero fué plad moléculasdel lnerfo,

terial ; ~=lradajo; Juz yicalos ,—~son en esen-
cia fuérza viva, es decir; preductode masas
por-cuadrado;:de - deldcidudes. |
wunidad de la material e

. Mas atin: ek ejemplo:quies anubamos de es-
tudmr, no:sélo demuestra con fugrza irfesiss
stiblelqueldz 3. calor: son: una misma cosa,
| puesqie setrasforman:y equivalen; sino-gue
esunoide loginfiny
pone en relacion comtl: mabémé jonderable;
ast lafidizatviva del primero (luz), ha epélsa- .
do al segundo, engendrande éalor; 1 e |

#Y:la explieacion delfendumenoise cbmpren-

gt
[ELENA Y

W

Llega-la vibracion:luminoesa:hasta la;‘éll’-
porficie.del *hierro; y: ol éteryiqde entre; mi-
lécula ¥ molecula‘dé osta sustanem o hal}a

e alrededor, nila fobmayde:los
huecos intermolectilares ‘esla queilaivi

‘eion:tuthinesa eXJge, 1y astsev
en suy movnmento y choaa eontr'

cafgadas: n g gu** .



i vivasquoe en ellagdejo-el btef; vibran don: | a locoini

trode lasmasa metdlica don’ mayerrapides
que anfes. A esteraiinentor devfudiza viva | ¢

fesentaren apoyo dv esta, teordas! eis

- 1626 unrayo-de sok sobre Ias pavtés verdes
de unsvegetalj ¢ dicho de dtia manerh; Hey
gad Ja matéria orgénicarde-da: planta-una
mady de étepanimada de cierta fuorza vivy;
yioste i uensn wiverpasaidl: deido barbbwico | ¢
quessézhallalen los tejidosiverdes; de mand-
rasqueslas molédulaside oxigeno ¥:eaghong;
queicomponen:elacido;entran én’vibracioh
tan rapida; querasi-coro se roinpe jyisalta

dez,asl rompen dichasymoldeulas da fubrza:
- de dfibidadique las atabaysalénifuera:de su
mgta esferh:deatraccions hy: desprendiéndo-
so: ol oxigieno eni ladtindsfera; queda ol car-

bono/depositado enel vegetal. La fuersa viva
dela Jugiempleada. en esta veaccion quimis
« ca,: al pardeerbs fiverza- viva perdida; iperoen |«
estado polencial serhallaren dasmoléeulay de

tatbonayioxigeno; iy todolelfendinenio. qie=

dareducido 4 1o trasformucion de Jue eniras|

bﬂgo, Gisearén: reqieion quiniicav’ 1o
+ Brepliquémbnos feon’ mas’ elaridad; -
:Cudndo wna: maquira:de vapor; por: eJem—

plo se utiliza en elevar uni pEso, una:cierta |/
cantidad de-calor desapmece y on aparlen—

Ccinseanulan oo :
-+ oQuando; no por; ine(ho de una méqmna
o coni‘nii-{ueizaimusounlar; eleve este: mist

1ho PESO; el bxalidgo mecdnico desarrotado

por mi,come el calor del: caso,antermr, des—

(Iel hlerro e p1 eclsamente a 10 e llamamos

erablos son los jemplos que pudie: ¢

Ty 60 auntentar ka distaficial ofes
ny cuerda cuando vibra con-éxcesivairapis |4

‘ va; segunda tiasfor a,dx

(presqmdmios e laﬁgupa del nﬁmemd 4
o5 :de cada: cuerpesimple )5 ¥ como lamha.
q‘uma (e vapor empled su trabajor oh separaf
ladierray e.L pesa 1:: colocmlos éumay«or .

i 3l T O
rho:dedl) en o atmodfed.

conguatiié dodalsn faerkd, vive:
polin elx(rmgana 0,5! en‘el earbone (Csep
rados, se halla el tribajo mecaxico deladuz;
Tio €n-acto ; isin0yen ipglencia; potenciaigue .
aprovechard smas itarde’ld industriasi-¢:que
dard! vida & la: parte: materizl del organismo.
humano. : ,
Porgué -algun «dia se- carbono depositado
en.la fibra vegetal, 'y couservado en lag en~ =
trafias de la tierra durante siglos; estard he=-
chio-dscuia enel hogar de una locomotora, -
al combinarse con el oxigenoyidevolverden
calor:toda: la-fuerza viva‘que consumidila . -
Iuz en descomponer el 4cido. .
 Fijemos las-ideas g comprendamos olan
ment sta série’ do-trasformaciones.:
¢ Tibran:1as moléculas: de:lt masa solar;
y-esta vibracion pasa al 6tér que rodea el as:
bro::hé aqui unprimer-cambio entreds maz
téria-ponderable y ekiétery
formaclon del aalor en; lu




- .
‘ fpon%g pasdidel sol a1>

éter,l pasa deeste. & la

pammip; 4mbos cuerpos siinples: La luz se. ha,
‘ conqemdo, Ppor decirlo.asi, en-reaceion. quix
Tnica, y. ha operado una reduceion.
~5.° Aquel vegetal, andando el tiempo, es-
44 eme}x(hzogar‘d una Jocomotora;:aquéllag
| on nestdnr envipresencia ‘de
J‘ mioléoutas-de oxigeno (6 dedtras iguales)
d6 138 que fuerodseparadas por 14 decion de
1aduz; yieomo e pesoiqueise elevé cao y rese
 tihuye: el‘)tra,ha_‘]o queen elevarls hubo’ de
 ‘consumirse) asitaenel oxigeno'sobre el car<
dono iy éste sobre dquel; desarrollindo en este
choguimibrogedpics y- giganteseo; una can-
- +tidad de calor equivalente-al trabajo mecani=
€0 que exigiGla descomposicion quimica; 4
“laifuersa ¥ive qlie venia en: la luz; 4 ta-que
el éterdrajo por:los-éspacios interestelares; 4
1a'que recibid: del: sol; & la- que lag potencias
. soberanas.de:los mundos comunicaron al as-
frokoberanode nuestrosistema, -

- Hdad de la'suma total do fusrzas vivas.
- wnElmismo thedion:1a trasformacmn del mo-
v;m1ento i
- nusmas Ieyes» las de 1a Mecamca. .

Otro: Jemplo més :

1| Supongammos: que-§e replten las pnmeras
. trasformaciones del-caso-anterior: :4 saber,
_trasformacion:del scalor solar en luz;-de la
luz on acoion quimicd ; contlensacion del car-
afibira orgdnica, y desprendmlmn—
ox1genq, [Prescindamos’ -pala Imayor
;' gencilles; de las nuevas.cimbinaciones en que
el Qarbono ‘entray comblnacmnes en general

*‘Resulta: de aqm como deciamios antes una

fuerza vivalatents; eniteabajo piofencial; cont-
densado envlas - molsoulagide ‘carbono, y; 0xi~
cldenta,fmente separadas, ¥ que apl‘o-

Biempre el mismo principio:la mvamab1— ‘

Vechardr,—si s nos. permite esta manera, de
€Xpresarnog, —la pn‘mera ocasion que se pre:
sente para volver 4 unirse.

El tiempo pasa, y-.aquellas moléculas de
carbono,—cuya historia, por decirlo asf, es-
tamos refiriendo, — constituyen. un fruto.de -
la tierra, llegan 4 ser alimento del hombre,
forman parte de su organismo, y con admi-
rable compés circulan en la sangre por la
complicada red de sus venas. Asi Hegan al
pulmon y.en éh, coma el combustibleiy: el
aire en el hogar de 1a locomotora, se.encuen=
fran.al fin. el carbono y-el-oxigeno, y preci-
pitdndose con toda el 4nsia de 1a afinidadigut-
maga, recomppnen. el dcido carbénico.y dess -
arrollan una caniidad ds calor equivalente al
consuniido porlaluz para su descomposicion.
Lste calor es nuestra fuerza, y la trasforma-
mos de mil maneras, ya en los usos de la; vi-
da -material, ya como.instrumento de que el
espiritu se: sirve para ponerse en relaclon con
el mundo fisico:. . .

Asi pues, noen sentldo peétlco, sino eon
entera verdad, podemos decir, que dal: sol
vino gran:parte de la vida y: de la fuerza Gue
anima nuestro.maravilloso mecanismo en su
parte material. El:movimiento de mi mano-al
trazar estas lineas era:fal.Vez un:afio ha, vd.
go ‘bullir de unas cuantas-moléculasigolares.

. Y no se tema que esta teoria, bien apli-
cada, pueda conducir al materialismo.. 8i el
unjverso, en su parte malerial, pudiera expli-
carge con. los Atomos y el movimiento, un
abismo incolmable quedaba abierto entre el
mundo fisico y el espiritu. jQué ‘cmunfo ma- :
yor para el espiritualismo! . b

Porgue fodo, absolulamente:todo Io que la
inercia, la Impenetrabﬂldad yel movimiers
to-pueden dar de st;7ya lo-sabe el mecanico:
trayectorias, aceleraciones, velocidades, fuet::
zas vivas; ‘en resimen; movimiento ;- y-nada
mas que-movimiento; ¥ por.més que .ge di< -
vida 6 se condense o se trasforme, jamasbro-
.| tara deél, en los limites delas leyes meca~ -
nicas, un atomo de vida infeligente. Podréla -
Mecénica: explicar.todos: log. fendmenos del.

mundo material; no-expliaré nunca:laton:

ciencia; el pensamiénto, 1a voluntad ¢ las mil. -




otras manifestaciones del espiritu. Asf el pa-
dre. Secchi en sn magnifica obra, — Zunitd
detle forve fisiche, osuggio di_filoso fla watira-
Je;==-dcepts sin titubear 1a: teorfa atomistica;
Y com’ gran copia de - razones:la/ defiends’:

qulzé s exagera, quizé; se dejaiazrastrar por |-

su poderosa imaginagion'y §u deseo de obte-
ner la gran unldad de todos los fendmenos
naturales )
Vo enla teoria de 1os dfomos inaries, ydel
mommzmtos cmiemores cuya impotencia
para. exphcar los hechos psicoldgicos. es ma~
‘piflesta;~sino en las fueras abstracias, vax
ges; oseuras, veladas, es donde tiene su pun=
to de apoyo la‘escuels materialistas 1 i ¢

e afinddad, el ecodor, 1o electrioided el |t
wHcegietisme, considérados ‘como ‘potencias | a1
riisteriosas, son capaces de todo, miéntras se
1gnore de To'que son capaces.

¢Cdmo negar que el fluido eléetrico pueda
dar pensamiento 4 la materia; mi¢entras no se
sepa. lo que es la electricidad? ;

. Pero si el misterio se desvanece 3 se,ex—
p_llca si el velo se rasga; si.alfin zesulta
que. la. electricidad no. es: ofra cosa que unos

crantis dlomos.que se mueven, (quién ha de,-

ser: tan ingensato’ que & un movimiento le
pida ddids; sensaciones y voluniad?

“ Declamos que la teorfa’ de los dfomos'y el
movimiento no eg un peligro parala doctrina
espititualista; y porlo demds, como teoria
flsma. ‘ni’ ‘debemos aceptarla’ incondicional~
mente, ni rechazarla por completo. Con ella
se explica 141z, se explica el calor, se ex~
Pliean aun buena parte de log fendmenos eléc-
tricog ; pero ;debemes por asto desechar como
m‘itlles lag fuerzas absiractas, gegun el pa—
dre Seachi las Hama?

BL ‘problemaes demasiado comple_]o para
l'esuel’to 4 laligera. Hay una - dificultad que
-1 padreSecchi pasa por alto; una dificultad
que'ng ‘resuelve la teoria ‘de Poinsot sobre’el

“hﬁque de los cuerpos durds, v es esta la re-
ive 414 pérde dade jwrm wipa. -

" | ol humo de. una liz. recien- apagada; el.gas

|- aire libre:: Voita fué el primero quel

81
rica, que por, decirlo: ast; tebosa y ae extie
de-m4s de 1o que quisiéramos: - i

Mucho nos resta por decir, -y sin:embarg
fuerza ey que termmemos este laz*gmslm’
tlculo
La'teoria, general de Ta trasform 6h
radlacmnes, Cotad la fosfor

Contentemonos con dem ,
comprilehan mas y mds la-teoriade:
dulacmnes 11gan estrechamente

dén & ensanehar la esfera dé accl
pmnclpm de la F sica, que hoy asp

BIOGRAFIA  LEIDA. EN 1A :SESION : PUBLIC. DE Q AC.
MIA: DE CIENCIAS DE PARIS, EL 26 DE JyL
POR FRANCISCO ARAGOV
‘Este descubrimiento debia Dager creer que ¢

{03 fendmenos naturales, comolos ferreuos infla

dos'y fueiltes ardientes, debian tener una calsa p

recida; péro Volia sabia hasta qué punto se: burla.

la paturaleza de nuestras frégiles coucepcnones pa-,

ra abandonarse ligeramente dsimples analogi 5,80

apresurd, (1780).4 ir 4 visitar los célebres te

de Pietra Mala, do Vellea; somelié. 4 sov
men. cuanto se leia en distintas , descripeion
calidades. andlogas, y llegd: & establecer 00N COm~=
pleta-evidencia, contra las opinjones admiti
eslos fenomenos no dependlau de Ja pre:
peirdleo ¢ betim, demostrando que su fnica

s un desprendimiento de gas inflamable...

. Lachispa eléctrica ha servido para:inflamal

tos, liquidos, vapores.y gases, tales como-el al

gelig ;. pero. todos; estos, experimentos se had
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corvados (4777):0A 6 corrospondé pues elraparato |- 1o =7
de que se valid Cavendish-en 1781 pata: dlectuarla | v

.  sintesis:del-agua, para; engendrar- estetigaido por | -

P

»'r4 impropia para Ta resplrefc

" de'st fhimdaga xtunsion; Paedert dej

mediQ de.sus dos principios constilayenies gageosasi
Nolia poscia en el més alto grado dos cualidades
vez‘ yan, reunidas ; el génio o

ahEpdeséubrimiento: de 14 compesmmn dei‘aireats
mosférico, ha dado lugar en nuestros: diag &estd
graw cuestion de; filosofia matural ++;La proporcion

el queise; encuentran reunidos: log do's'prinqipins

conslilutivos del aire, varian con. Jaisucesion de los
siglog. segun. la pOSlQlOD de los lugmes,‘ segun las
eslacxonesI .

lpl)do

0, uaudpedm quo lodos Ius [m |0

n
aib s6lo’ T era dos pr- mmpmq ol gas ovi,,(\no ([ue
296 Yhisino “gas o5 ot alimiinto indispensable’de la
combustion; que el oxigeno en fin represenla uu
papel capital'en los fenémenos de la vegetacion, per- | ¢
mitido es pensar que.&.la larga la almésfera varia
sensibleniento o5t composicion ; que algun dia se-

9054

3 YN
; que entdnces des-

aparecerdn fodos los animales, no 4 consecuencia
de.una de esas revolucionesfisicas de las que tantos
indigios han encontrado los gedlogos; ¥ que; & pesar | ¢
probabilida-
des desalvacion & alﬂuuos individuss favor ablemonte
Golodados ¥ sio por wna ghin ‘inevitable,
dontrala que sordn lgualnfon fmpolentes L 70~
nas ‘heladas del pold, las abrasidoras ragionss del
Eotader, T inmensidad dél'Ocbano, 14 s Nanuris
tan prodigiosamente elevadas del Asia 67 de Amé=
Tiea; Tag névadas cinifls de lag Cordilleras y del Hi-
mala 4. Bstudiar-todd’ Ty qiie“ese gran’ fendmeno
tiehe'da accesible en Ta Gpoca actual, recogerdatos | v
para los venideros siglds, tal era el debier'qifa

108 isitos 5o han apresurado & campli; sobre’ todo

desde que el-eudiomotso de ‘cliigpia, eléctricy les did

med pala ello Para rospondér {1 alnunas ObjP-
‘(i

“examan; enel aio XIII, los Sres: Hmﬁholdt y Gay-
Luseais Ciando jucces comoeslos declararon) que
mnﬂuno detlos eudxomelros conocxdos 56 ap1 otina

dm permlmla sy

Pueslo que he abundonado el ordon cronolomo,
antes. de ocuparmede dos.lrabajes mds.importantes
de;Volia, Anies.de anahzar sus.investigaciones, 80=

X 0 P
ol afio 1793, sobre la dilatacion dol ai
ion capltal s¢ habla alraxdo

aiep’ experiments’ eiitic: émpm aturz{ fijas’ des
hivlo. fundido y-deda’ ebmhcmn snissobre:latarela :
de tas dilatacionesen:las: temperamrasthemnedms
Volta descubitiéila causa.deiestas discordangiagy dex
moslrd gue, experimentando.en;un vaso:que.conten
ga agua, se deben encontrar dilataciongs. erecien-
tes, qug si: no hay en ¢l apaxato otm humedad 'que
la (|llb ordmauamente uenun las pm

décraciéitd en 10
medl(las dellcada

devestaven wn termdmetro dei mercurwu(mewtenga,
divisionies] lgnales, y-6omo -1os-trabajos:de: Deluc-y
1fjue;un; tarmoéme-
me(hdas de las

oxpenmenios [
portancia podrd aj )

de un ‘volumen dado de ai atmosfé' co es propor
cional & s calor. :

Cuando se calontaba aire tomado 4 uha terpe-
ratura baja, 'y conteniendo siemprala misma can=
tidad de humedad, - su*fuérza-eldstica aumentaba
como- fadel aire seco. Volta'dedtjo de dsto ‘que el

vapor de agua.y el aire propiamente: dicho, se di-
tatan precisamenie: 1o mismo.. Todo. el mundo sabe
boy que este:resullado es-exaclo; :‘pero-el .experi-
mento. dol fisico de’ Como_ debia dejar dudas por=-
que en las tempumuas‘ ordm wrias; ol vapor de
‘agua se. mezcla. con !
simas proporeiones

Volta llamaba ab lrabajo qi
un simpls bosquejo Otras mvesugaoloues numero
slsimas del mismo géneed & s que s entregd, de-
bian' formar. parte de una: Memotia que no Tlegd 4

« | publicarsé: Por: To“démlls; 1o ciencia dparece hoy:




completa, sobre esie punte, gracias & los Sres, Gay-

- Lussae:y. Dalton..Los experimentos. de eslos. inge-
nigsos. fisicos,, hwhoq en una-época cn-que la Me-,
¥ aunque pllbh(}ddd <O era. aun

A todos los' gases, permanentes 0-n0: . Ja ey
da(la por: el sdhio italiano.. Condugen.. tambien:.en
todos log, casos al nuismo coeﬁuente e dnhtamon

mve»ugacmnes,d 1l
ldad acmosfumo., hasta, (!LSD\IQS de
habqr dado. una; ligera idea. de log, exparimentos
_andlogos;que las habian precedido. Para, formarse
una ide

Wil & veces abrazar con, una. sola oleada el
punlo de mmda Jpladltima estacion.: .. .

Bl De. Wall, . que.escribia en 1708, debe ser cl—
la(Lo ¢ primerp, porque en-una de sus; Memeyias se
‘enguentra osta. ingeniosa reflexion ;. «La Jluz.y ¢l
uchdsqmdo e 10s, cuespos electrizados . .parecen,
whasta clerfo punto, veprosentar, el rul,‘\mpaw y (,l
».Arneno. - Stephen: frrey publicaba.en, 1735, ung
obsarvacion semejante;; «Es probable; decia esto
ailustre fisico, que con, el liempo. se hallarén me-
».dios. para congentrarmayores cantidades de fue-
aeldoleico, y‘dg,aumgnlqr‘latfum 7a-de un agente
‘nque; segun muehos de mis experimentos, si ¢s por-

#milidajcomparar las cosas grandes con las peque- |,

» s, parece ser de la;misma. naturaleza que ¢l
adrueno .y losreldmpagos.» . o
#La generalidad;de Jos.fisicos no. ban vMo en 508
pasajes, mds. quesimples comparaciones, No.craen
que al asimilar los.efectos. de la electricidad 4 los
del truenio, hayan prefendide Wall y Grey deducir
la identidad de causas: Fsla duda no puede sin em-
bargo aplicarse 4 Tag mdlcaclones que -hacia Nollet
o en 1746, en sus L de-fisica  experimental,

Bin efecto,segun el antor, una nube horrascosa, en-
‘elinasio dog_abjelos. lerrestres, no ¢s* més que-un

-suerpo electrizado colocado en presencia de -ouer- |

posaquene: lo estdn,: B rayo en manos de la sotu-
:talesa; es:dd.electricidad an manos de.los. fisicos, So/l
“senalan muchas semejanzas de accion; nada flla,

-en uog: palabta, 4 esa ingeniosa- feoria, més quelo |

de:que. o pitede. presoindir una- teoria para
;ocupar definitivamente; ua ; lugar: en. la cnencm, la
sincion de expenmentos dueelos.

a,justa. del .camino que un: vigjero ha yecor- o

33
la difevencia, entre los.dosifisicos;sa reducia entdm
ces.& un proyeclo.de -oxperimento ;; del..qua Nolla
no habia hablado, y que  parecia” prometer argu
nienlos deﬁmhws en pro 6 et contry; déla hipd
Porgste, experimeiito, debia: varse ;en: i
tormenta’, si una varilla metdlica aislada y tel
nada en 4 ;)gnta, daria;chispas: andlogas: § las g

i

!Ntnmonm h'd Ex'rmtmnlss

La resistefioia quela cormento eléctrma" oncuel:
tra en-el exterior de los conduclores; es: gmﬂdas
duda, pero la resistencia interior, ‘que varia def
4-90°, es mucho mas considerable. Basta pov.st gola
para hacer indtiles:; 1os pxodm)mres mbs aetives de
electricidad: 7 ; Gty

;. La pila:Bunsen o3 ofx " )
abra,on el primer. momento que’ 56 pone en n,
es evidenle que experimenta una lcslslcnc\a igual
4 70 6°75°. ;A qué deben atribuirse estas ;
oias mtel mms?

sl[pcl ficie. del zine fonmando alh como un
ihlico, de.cobre; la acclon de, esla parte del z

nogatwo Fntomes sev rifi
bre cl cobxe la accion ge
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cuando s6 elevaran;, rio’ teten fuerza suficiente de
eoucentracxon pam atmvesar ol obst{wulo del vaso

: I ‘segundo: nemedxo eﬂcaz tongiste en ponei el
polo cobre completamente & cubxerto del sull‘ato de

garantiiar el po}o positivo terieifids un ‘mé=
: diﬁ ‘éfita, indieado por 'Smse’, Marié: Davy y Bec-—
querel; el empleo del mercurio con exceso. 4+

- Nasotros hemos hecho posible el uso e esta amal-
- gama, Elzinc esth en nuestro sistema completa-
- mente sumergido en el mercurio, y. por lo tanto,
el suifalo de colyre que caiga sobre su superficie, no

- permanécg aiﬁlado ‘sobre el zinic, ‘encuentra el mer-
curia el gido sylfirica, y se amalgama;; s¢,con-

- vierte como el mercurio, en parte del polo positivo;
trasmite como: el mercurio, al conductor la eleetri-
cidad de qua hubiera podido apoderarse, hasta ac-
tivar la descomposicion del zino: Concibése pues fa-
:ilméme que 1o puede haber accion local sobxe el

inG. v v

rAbora bien;'1.? §i se tiene en cuenta la iniposi-

. Bilidad material en'que se encuentia el sulfato de
zinc, por concentrade que esté, 4 alravesar la pa-
red del vaso infecior, sobre todo teniendo la facili-
did’de salir ‘extériormenie; 2.° si se afiade la faci-

d bmpl

sistenciag interi 10103 Y las pilas locales’ son” total-
theriie 1mposibla con ol uso en el vaso poroso de un
sulﬁto insoluble.

" Las detds resistericias inleriores disminuyen con-
'SIdelablemente. La superficie del zinc es sismpre
sma ; el zite dividido por el mercurio, so halla
en el eslddo ‘mésaplo para reducirse’d sal, y por
consigunenle, para desarrollar. toda su electr w\dad
La.union con el conduclor és tan perfacta como pue-
‘de sorlo ‘sin usar soldadira: Bl ‘6xido dé zine for—
mado, 6 desprendé de la amalgaina por un efecto
mt,oénlco dol ‘migteurio ; las sales de zine no som por,
llo tanto adhierentes; ta siperficis positiva estd siem-
jive Tibre, "ol sulfat do’ #ific. se ‘sostiene sobre la
“atialgama v offece & 1a oort leme eléotrica una ex-
-celente conduchbxliaad
. Una, pila construlda con arreglo 4 los prineipios
que acabd do’ enunclar es decir, en’ld que el nielal
estd dentro da una caja parucular que conleriga un
\liqn do convenients; esta pila, digo reune las con(
‘oibirsl tds favorables;

sulfa(o “do-tobire

‘Pueda ser alferddo nitncd ; ¢l silfato de zinc reoi

~

routio en exceso claro 65 que.
i la deva pila qiiedan destruidas las mayores re-

dos del ramo de Telégrafos los"Jefcs como. losSli-

bre sxempre el polo positivo; aun ciando no ‘hubiéra
més-que ‘una sola”gota de dcido active, sefia ali~
cado el cobre. La mayor parte délas reslstencms
secundarias quedan pues taribien supr:mldas

“ Ralla’ examifar el ‘desarrollo del hldrdgeno “este

{| gas, calotce vetas més llgero qué‘el aire; se veobli--

gado d trasportarse: ¢n un ‘agua fiierteimente saturas-
da; en’linea horizontal de uno 4 otFo-polo ;- pero

*{ como no_puede romper en linea recta el obstaculo

que le oponen 105 liquidos, sigue’una’ciirva. La elec-
trolisisdel agua en la pila, se verifica en lingas cur-
vals' de dada’ punto de unode los polos 4l atfo. Hay
i ‘esta clicunstancia el empleo de faerza gual Eld
carga dé catorce veces el peso suﬁcrente ‘para ré-
tenér tina burbuja de aire en el agua, mltiplicads
porel volimen del gas desprendido: en cada nio-
ménto. ' De modo-que el menor accidenie’ basta ‘en
las pilas ordinarias, pars producir el‘desprendi~
miento del gas. Las pérdidas en cantidad de’eleo-
tricidad debidas & esta causa, son considetables en

{ las pilas ordinarias: En elnuevo sistema,” el hidré-

geno sigue su marcha nalural, estrasportado en li-
nea recta de abajo arriba, y reduce ‘bajo el polo
negalive, el oxigeno del sulfato de‘cobre; el vaso
poroso no opone ningun obstaculs d s marcha-
tampoco tenemos que temer aqui ninguna pérdida
de electricidad, y estamos 4 cubierto'de thiichas per-
]udxcxales influencias, de modo que la tueva pila.es
una cortiente ;’ un origen continuo de electricidad
bien regular En ‘eslas coiidiciones; por dliimo; la
poldrizacion de las planichas ¥ las corrientessecun-
darias son imposibles ; y esta-és'na inmensa: ven-
taja, porque la pila produce enténees toda su accion.
sin que haya que témer ningua detérioro en los po-
los, sin ninguna pérdida:por consxgmente del mate-
rial empleado.-—-Fomm

(Les Mondes.}

Mitstento & La GOBERNAGION. == Direccion. ge-
neral de Telégrafos.~ Negociado 2.% Servicio.:Gir-
ciilar nim’;2; == Aldirigicme al Cuerpo-én-mi car-
ta circular 1.° de Diciembre. tltimo, anuncidndole

['cudles eran’ mis: propositos: parael desempeno: de

sii' Direceion, nada-indiqué: sobre un’punto de que
no-consideraba vecesario hablar;  porque: hasta in=-
conveniente-me parecia recordar el cumplimiento

. pde deberes ‘que: deben eslar 80 el dnimo: de: lodos,
! 'por lo mismo que:su olv’(idapliedq afectar




balternosdeben. guiirddé do. Mekclarse ‘en tas 1u~

chisg de la. poﬂhcu activa jobisecvando én ¢llas el
jitidente retraimiento que.cumple & unos fiincionti-|

rid®; que: por la. inamovilidad . de .sus destindé-éstin
llamados & servir 4 todos log Gobiernes, sean cua-
Ales:fuetensdos principios polilicos que/represenlen.
i< No'ei: dikeulible, siquieratd proverbial.tolerancia
debectyal:Gobierno;: que eni la:reciente:lucha:elec~

toraksé:diavisto:combatide: e vhviogpuntos por les
mismos ewrpleadds que le deben su nombramieato :|
nadie esthas'fespéliioso ampoco para las opiniones:

~de-los demas, que ¢l Director que suscribe; pero

. no es posible desmnmer sincerrar los ojos 4 laluz,
que dado el estado de educacion politica de nuestro
patsyia good totershefd «que distingue: & os: parti-
dos, .foies'dable identificarse pidcticaments:cdir-uno
de ollos, sim:hacerso:Bospechoso & los demis, miha
Hegado! todavia:ek-caso ile:que los Eépanidles: conei«
banlaiposibilidhd! dehermanardos- debeves: del em-
pleadoy:que: Ba'de serlo-bajo: todos los: Gobiernds,
con:los-derechos: politices: det: oludadano Aibre; e
‘guanto al-ejercicio de:sus principios: -

Y la:vérdad es, qus: es:preciso: -que- lus Lorpora~
ciones, como los individuos, se acomoden en su mo-
do- de.ser a-las-condici
existen, lo cual exige que en el nuestro, el Cuerpo
de Telégrafos deba oogtittir una especie de sacer-
docio del sigilo y de la puntualidad, euya disciplina
interna;le:ponga 4 cubioplo deledo-embalte politico,

haga queses santa 6. inallgrable la inamovilidad
eslamccwh para ¢l en las leyes.

© 88 considerarid ‘como dhcto arbiliaria, insioral
y grandemente. lamenlahla, el que cualquier Gobier-
no despo;gu} de_ sus destings 4 Jos empleados Qel
ramo que se hubieray dislinguido p por st lealtad en
servir & una Adminisiracion anterior, representante
de opiniones. politicas.opuestas & las suyas;. palece-
ria depresivo y despdtico que 56 inqumeran fas opi-

les.del-pals.on-gue
P b

niones jolflicas’ de ‘cida iatividuo del caerpo! para ;

. tonservarle en él._jPor qué no ha de  parecernos in-
isto; desleal v absurdo que el empleado se ampare
en su inamovilidad y.en la clausura de sd estala;
para hostilizar, politicamente al Gobierno que.se las
respela, sin repatar en la diferencia de sus opxmo-

nes politicas

Jund ‘corriente eléetrica combinande’ discos de u

0. sucesivamente el eslatio, el zinc, la. plata

civilizacion y :de progrésds'y ae.es: fosiblaigue!]
(Grobiernos, ni el publico. tengan confianza en la relis
giosidad del:sigilo:d wutrfuncienariod qhied wedito-
mandoparie:en las-dichasardientes yitpas
e dai politica |-porqe jestd e dk: dnimorde
mupdae-elspsligro dequesél entusissnioide esas
mas luchas le baganolyidaniun:instdate; oy eo
instarite’ basta; dbbeses enyoreumplimiente od
exigela masrdserijudosaly-delicada codciendla
= Powilesgracia estaDireéciohshaiobservades
amblivodle los recientessucesos:dardindaluctaiid
contietida éleptoral que acabadepabar; qie.
los emplendois.dekramothan tenidg presentes
gurado ! laestriéta observancia:deesios pr
que’debeniser ridimentariosy’ estan: imprgsos sie
pre‘en:el-dnimo derlagclasestodasyiyia lnonsggn&
10 adi-con seiitjiniento;y al apelaide/miaye.al vé-
¢itrso:de Jow consejos banévolos|! servé o la-sensible.
necesidad de dhuncior que nopréseindirdidelde vn
rigot saludablei en el caehgo sl xpon desgrac 2L
desoyeran sus 'p |

Resuelta: esta Direccion’: & nb: apapmr
caminoy par nada:ni poinadie;espeny ua:
derando como una falia el aclo de tomar. parle.sus
subordinados en 133 pyes;;oneq ‘?“} politica acliva en =
cualquier sentido, 14"dé V-, 8. plrle do cualqulera';
([ue, comelan, Ya on peuniqnes piiblicas, b agocjacio=
nes, ya pr opa"ando pOI megjo dg lz}:pyenﬁa e8 6

Dgl 1e01bo de }a prese,
uomumcado & todas lag estaclones 86 sery
dar aviso. :
Dios’g ‘guarde 4 V. 8. muchos afios. Madrid 25 de
Tiéro’de 1869, El Dlrector ‘goneral Venancxo ‘
Gonzalez 3

“Humphty Davy observé ‘qie puede p’roduclr

solo metal con capas.de liquides dife’reutps, E
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Ai{uidos. Estando-cetrado-el-circuit, ¢k shifato: de

36
salga una aphcacmn ﬂtll de -una nueva combma~

sllepluendo los experlmentos de Davy pero iom=
plbando soluciones: salinas colocadas:en vasos dis~
puebtds ¢omo: en ol elemento Daniell ;- he' obtenido
algunos: rasultados;  de los:que, hasta ahora; '<los
,més importantés son: los siguientes :
i1 Elovado porogo:contiene suna ' dlsolumon sa!urada
de sulfato-de zing:6-de cloruro,de zing/,-v:él- olro,

~una solucion saturada’ de sciantiro depotasio, ¥ se |- |

troduce uhd:dimina: de:zinc. en: cada wio- de-los

zinc ise.reduce;; yi ol metdl se. dépositd, cdn: adhes
renc
‘aluprincipiar: la: geoiom;  pero el dapésitosde’ hace
muy: prontd- pulverilento: . La: intensidad magnética
de la: corriente de:este elemento de: pila; es-d:la de
i’ elemento Daniéll;: de-igual dimension, como-28
¢8 835 Pero:es ménos constante. Bl uso del cia=
nuro ds pofasio:presentatambiendificuliades: Creo,
sin embargo; -quono-serdn- insuperables. L' fuerza
‘magnélica:de:un- elemento montido con: ¢l cianuro
de:potasio y un oloruro dohle de:méreurio y deé po-
tasm, il

| KCL, (g m)«,

5
“Lod m&méro& (ue mtpreszm Tas fiidrzag magnéhcas
mlal,was de un demonlo de mi pila v (le los ele-

v 4 .i, . Fuersa

. ELEMENTOS i maguética.

Bunsen.......,‘................... 933

%o misme!sucede:con’el: cloruro:de zine, |-

Cloruro:: doble ; KCL, (Mg Gl)s, y:clorhi-
sidrato de: amomaco. seive e ilivee s 601

Mmé—Davy iov BAS

Damell. e e s . 384

mentos:de: ,lguales.dlmensmnes ¥
-mismo:’ voldmen:: Con' las dimensiones: empleadas,
mi elemento: ha sido el ms constanteide todos::
+ < Rounet; »
«(Les Mondes.} -

:+El subinspector tercero 1::Leopoldo :Dalmau nos
‘manifiesta; que-en el movimiento.del pérsonal, p=
blicado en nuestro anlepentiltimo.niidero, aparecia
su traslacion dé Zaragoza 4. Huesca, accediendo d
sus deseos; siendo-asi-que é1'no:lo habla solicitado.
Efectivamente, por.un error material aparecié esta
equivogacion;, que nosotros nos Apresiramos-& recti- -
ficar complaciendoi&: nuestro. ‘compafero’; - puesto
que debié consignarse; por razon de servicio.'
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