
Núm. 5.' ANO VII.—1.* de Marzo de 1867. Pág. 46.

REVISTA

DE TELÉGRAFOS.
PRECIOS DS SUSCRÍÜON.

Én España y Portugal 6 rs. al mes.
En el Extranjero y Ultramar 8 rs. id.

/ ... PANTOS DE. SÜSCiUGION.\ ; .,.•.,,/ ,-;

EÜ Madrid y en la-Redacciog y AdrélinísíracionV calle
de la Aduana, núm. 8, cuarto 3." ... ; •;. ¡ ; A

Én Provincias, en las estaciones telegráficas.

CRÓNICA CIENTÍFICA.

La electricidad, y mis principalmente
en su aplicacióná la telegrafía, es la ciencia
que con más predilección se estudia hoy, y
aquella por lo tanto en que hay que registrar
mayor número de aplicaciones, adelantos ó
inventos qué, si bien son casi todos suma-
mente notables, para poder decidir de su
Utilidad hay en varios qué aguardar á que la
práctiüá,^verdadera piedra de toqué para esta
clase,-. de descubrimientos, pronuncie sobre

^ l Q
M. Joly, agente especial:de!os

franceses, ha inventado un aparato de ciiá-
drante impresor que se cree puede sustituir
con ventajas al aparato d' Arlincourt: Senói-
llez de construcción y de manipuiación, ra-
pidez éñ la trasrüísion ; tales son las cualida-
deŝ  que, segaH.él JbufMl-des Teleg¥apkes,
distinguen al iluévo aparato, recóiñéncláii-' ¡
dolé muy especialmente á las compañías de
ferro-carriles. El manipulador Joly, es como
el de cuadrante, pero lleva unido un meca-
nismo sencillo que sirve para una inversión de
corriente de las que imprime las cifras. El re-

ceptor se parece exteriorniente aiLMprse, cuyo;
volumen viene á tener. El periódico francéá
promete ocuparse detalladamente del aparató
Joly, detalles que esperamos nosotros para juz-
gar dicho aparato con verdadero conocimiento
decausa.

Otro telegrafista francés dice que ha in-
ventado un nuevo sistema para la instalación,
de los hilos subterráneos. Estos van;coloca-:
dos dentro de tubos impermeables, ¡nosida-si
bles y no conductores de la electricidad, fá-,;
cilmente se comprende cuan inapreciables:
serán los tubos que reúnan cualidades tan»
ínagnííic&s; pero, desgraciadamente, el aú-:
toíñadanos dice-:déla forma,: construcción
y fabricación de dichos tubos, que es lo gtt%
constituye su desoubrimieatp, .sometido?ya;4
según parece, sí ¿examen de la administrar;}
cipn telegráfica del vecino imperio. :¡ :-s
; ' S<3gím vemos en The Tcler/rapher, los se-
ñoresMpses Farnicr y Milliken, han intro-
ducido importantes modificaciones en la fa-
bricaoioii de íosiiilos telegrafieos. El hilo está
formadp por.^lin núcleo do acero, cubierto
conufll'capaJde cobre, lográndose de este
modo que reúna las dos condiciones de con-
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ductibilidad y solidez. Estos conductores, cu-
yo diámetro no es mayor que el de los gene-
ralmente empleados, son de mucha mejor
conductibilidad, lo que hace notable al in-
vento bajo el punto de vista pecuniario, por-
que, como la resistencia se disminuye de una
manera considerable, basta una pila muy
débil para asegurar el trabajo dé Una línea,
y podrán emplearse aparatos de menos sen-
sibilidad y más baratos, por lo tanto, que
los generalmente usados. La gran elasticidad
del hilo périnite.tambien ejecutar más fácil-
mente los trabajos de construcción y entréte-
nfiniento da las líneas. ' • • • ' •

BlDr. Carlos Danheny ha publicado en
el Diario de la sociedad química de Londres
Una notable Memoria sobre el ozono. Las
plantas, según el doctor inglés, engendran
constantemente el ozono y purifican la at-
mosfera oxidando los miasmas. El aire que
viene del mar contiene más ozono ¡jue el que
viene de tierra. Es muy probable que sea in-
dicio de la salubridad de un sitio cualquiera
la cantidad de ozono que se halle en el aire
del mismo. Tales son las principales conclu-
siones que M. Danheny deduce do sus tra-
bajos.

M. W. de Jonvielle propone, en el Cos-
tnos un método curioso y especial para pre-
venir las 'explosiones en las minas de carbón
de piedra. Consiste esíe medio en unir á la
mina una fábrica de gas, de modo que todas
las galerías puedan estar' continuamente
alumbradas.—áabido es que el gas que sé
desprende en las minas de carbón de piedra
arde tranquilamente en ' él aire cuando no
esta mezclado en notable proporción con la
atmósfera do las galerías. Para que el gas
sea peligroso es necesario que se acumule en
un aire estancado, y esta acumulación seria
imposible, si al llegar (i las galerías se en-
contrase con mecheros encendidos, porque
entonces ardería el gas sin riesgo á medida
que i'uésollegando, á no ser que" llegase de1

pronto en proporciones explosivas, lo que do
ningún modo puede admitirse.

M. Bccquerol, padre, alentado con los
precisos resultados que da el termómetro

eléctrico que, sin interrupción funciona en
el Museo de París desde 1865, ha aplicado el
principio de dicho aparato al hiyrómdro y
más principalmente al psicómetro. En uno
de nuestros próximos números nos ocupare-
mos detenidamente de tan importante apli-
cación.

El Morning-Herald da los siguientes
detalles sobre un experimento hecho última-
mente en la pequeña línea férrea de Crystal-
Palace, sobre un nuevo sistema de comuni-
cación entre los viajeros y los guardas de los
trenes. El aparato penetra en el wagón por
un agujero abierto en el tocho del departa-
mento. Un tubo, que tiene una pequeña r a -
nura, está al alcance del viajero. En dicha
ranura se coloca una composición química
que se inflama al contacto de otra sustancia
que tiene con ella cierta afinidad. El Tállete
del viajero va cubierto de esta segunda sus-
tancia, y basta colocarle en la ranura del
tubo para dar lugar á una explosión que se
oye de un extremo á otro del tren. Una luz
de color especial se enciende al mismo tiem-
po y arde lo suficiente para que paeda dis-
tinguirse el wagón en que se ha mostrado,
líl billete que falta da pronto á conocer la
persona que se ha valido del sistema preser-
vativo. Las pruebas han sido muy satisfac-
torias. Este invento se dobo á los Sres. Le-
kons y Wishcot, y ha sido perfeccionado
después por M. T. Brorrer, ingeniero civil
dé la agencia de los inventores europeos.

Con mucho gusío inseríamos á continuación la
siguiente carta que nos remite el distinguido profe-
sor do física J). ltafael de Sanlislébaii, (jomo verán
nuestros lectores, el asunto de que trata, estamos
seguros, llamará la aleación de las personas enten-
didas. Dice asi:

<uS>. Director de la ÜEVISTA I>E Tetúiiiuroá.
Muy señor mió: Alentado por la galantería con

que esa redacción ha puesto las columnas del pe-
riódico que V. con tanto acierto dirige, y del que
soy suscritor, á disposición de cuantos se dedican
al estudio du las interesantes y útilísimas ciencias
físicas, abriéndole A las cuestiones científicas y dis-
ousiones que puedan producir algún adelanto á las.



artes é industrias, y por consiguiente proporcionar
algún bien á la humanidad, me atrevo a molestar
ni atención con objeto de publicar la, aplicación de
un experimento muy conocido entre los que tienen
nociones de física por elementales que estas sean,
pero que hasta ahora no oreo so haya utilizado de
modo alguno.

Refiéreme á la experiencia hecha, en Magde-
bourg por Olio de Guerick con dos hemisferios de
cobre unidos formando una esfera hueca de la que
se extrajo el aire por medio de una má(|nina pneu-
mática, y cuya adherencia se hizo tal (debida á la
presión atmosférica como sabemos), que veinte ca-
ballos enganchados, diez á cada lado y tirando en
sentido opuesto, HO consiguieron separarlos.

Esle experimento me ha sugerida la idea de
una aplicación útilísima al sistema de enganches de
los carruajes, que evite las desgracias, lastimosa-
mente tan frecuentes así en los caminos ordinarios,
por caballos desbocados, como por descarrilamien-
tos en los de hierro. Esto consisto sencillamente
en sustituir el punto en que se enlaza el tiro con
el juego de las ruedas delanteras ó el enganche de
los tirantes de las guarniciones, por un aparato
como el descrito, que en caso de peligro, solo se
necesita abrir la llave que da paso al aire en el in-
terior, para que uno de los hemisferios se separe
dejando al otro independiente en la suerte que pue-
da correr tratándose do carruajes, y refiriéndose á
wagones creo pudieran ponerse estos aparatos en el
centro de las cadenas que enganchan un coche con
otro, para que en los casos de descarrilamiento,
hundimiento, incendio, etc., pudieran quedar in-
dependientes instantáneamente.

Esta especio de enganches de mi invención que
di á conocer en el almanaque de física recreativa
que con el título de El marqués, de Villena, publi-
qué para 1866, no tiene más pretensión que la de
proporcionar algún aumento de bienestar á la. hu-
manidad , y el recordarlo aquí es por no parecerme
inoportuno en ocasión que la próxima Exposición
universal puede facilitar su ensayo en el terreno
dedicado, á estos usos, con tanto más motivo, cuan-
to, que el gasto seria insignificante, aun cuando no
se tratase.do una cosa que si tiene buen éxito será
inapreciable.

Si V. considera estos renglones ó al menos la
idea, dignos de aparecer en su periódico y aun
desea, el grabado que para este asunto empleé en el
citado almanaque, puede en todo caso contar con
lo que dependa do este S. S. S. Q. B. S, N.—Ra-
fael de Sanlisléban.n
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Según el contrato, celebrado en 9 de marzo
de 1863, con los representantes de la compañía de
los telégrafos occidentales americanos, la línea te-
legráfica entre San Francisco y Nicolaersk (sohre
el Amor), debia quedar concluida en el espacio de1

cinco anos, quedando, á cargo del gobierno ruso la
parte de línea comprendida entre Nicolaersk y Ver-
khenéondinsk, que es la que une álos telégrafos
americanos, por Siberia, con lo» de Europa. •

Las. noticias recibidas directamente del lugar d«
los Irabajos, hacen esperar que esta enorme' línea
telegráfica quedará terminada antes del plazo con"
venido. En efecto, ya están colocados los postes en.
oda la parte comprendida entre Verkhnéondinsk y

Stretinsk pasando por Tehita y Nerdinsk. A partir
de Stretinsk se está desembarazando el camino y
¡preparando los postes. El material telegráfico l u

ado durante el invierno 4 Nioolaersk, desda
donde ha sido enviado á Blagovestchensk. El in-
vierno ha hecho imposible la navegación por- el
Amor. El material se repartirá por la línea en la
próxima primavera. A pesar de las dificultades que,
se habian presentado en la parte de línea más allá
de Gsrbitza, en nna extensión de 192 kilómetros,
cree el construcctor de esa linea podrá funcionar
en el próximo otoño.

Los trabajos que corresponden á la eompaílía
americana, están también muy adelantados, ha-
biéndose exploradora el estrecho de Behring y ele-
gido la dirección del cable-.
'< En América está concluida la línea desde San
Francisco, por New-Westminter, hasta Kenel. En
Asia, están principiados los Irabajos entre Guiji-
guinsk y las bocas del Amor. Se espora preparar
'todos los postes en el invierno, para repartirlos en
ía línea durante la primavera. La-línea telegráfica
construida por la compañía americana, tiene cerca
de 8.OQ0 kilómetros de longitud.

Falta saber si los hilos telegráficos-soportarán
el invierno, y si los postes podrán resistir los, es-
pantosos.huracanes de nieve que tan frecuentes son
en aquellos parajes. • - .-

La prueba hecha entre'Nicolaersk y la bahía de
Castries, donde existe ya un telégrafo, hace.con-
cebir algunas, dudas sobre ese punto. Así es que
muchas personas competentes, entre ellas: los ma-
rinos que han frecuentado y frecuentan el mai\de,
Okhotsk y . e l canal de Tartaria,, dan preferencia.
á los cables sobre los'líilos, estando los primeros
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menos expuestos, sobre todo si se los establece, no
en la bahía de Ondskoy, poco profunda y donde se
amontonan los hielos en gran cantidad, sino en el
mar de Okhoslk, entre el punto septentrional de la
isla de Sakhalin y Okhosth, para seguir desde allí
por tierra hasta Guijíga, Anadyr y Behring.

Sea de esto lo que quiera, parece que la com-
pafíía americana pretiere correr los riesgos de un
hito telegráfico colocado sobre posta?, porque sus
reparaciones presentan menos dificultades y exigen
menos castos que las del cable.

Empresa tan gigantesca y tari por encima de
cuanto en este género se ha hecho, es demasiado
meritoria en sí misma para que pueda dejar de
tener las imperfecciones que forzosamente habrá de
presentar á sü inauguración.

LA TELEGRAFÍA EN PRÜSIA.

En una correspondencia dirigida desde Berlín al
Xomletir Industrial, encontramos algunos detalles
sobre la telegrafía en Prnsia.

151 departamento de telégrafos nacionales estS
confiado á un director que depende directamente del
Presidente del Consejo de Ministros. En Ja estación
central de Berlín hay un aparato on comunicación
con todas las lineas del país y aun con muchas.de!
extranjero. Entre los objetos que ofrecen especial
interés, se hacen notar muy particularmente los
receptáculos magnetos, el conmutador, que es ei
mayor del mundo, el aparato para las comunicacio-
nes meteorológicas diarias, y la máquina por medio
dé la cual puedo la correspondencia trasmitirse si-
multáneamente A todos los puntos del,reino.

Con una buena organización y por haberse adop
tado las más sencillas combinaciones mecánicas,
el público prusiano está servido con baratura y
prontitud, habiendo contribuido mucho 4 disminuir
la tarifa el excedente de los ingresos sobre los gas •
tos. El precio más bajo es de unos 3 reales, y el
producto limpio de los telégrafos ascendió on el úl-
timo ano á muy cerca do 10.000.000 de reales.
Las líneas y las estaciones están clasificadas de
modo qué el sistema de centralización no impide en
manera alguna la comunicación directa entré pun-
tos próximos entre sí.

El servicio se hace por los empleados especiales
déla administración de telégrafos, excepto en las
líneas llamadas ómnibus, destinadas á los pueblos
de poca importancia, donde hacen él servicio los
emplea-Ios de correos. En las líneas secundarias se
emplean los aparatos de aguja 4 otros tan sencillos.

como, estos, en lugar del sistema Morse, que es el

Los trabajos de organización de! telégrafo qr-
bano de San Petersburgo tocan á su fin, y las esta-
ciones de la ciudad no tardarán en abrirse para la
recepción y expedición de los despachos. El telé-
grafo urbano está destinado á distribuir los despa-
chos del Gobierno no solo en todos los barrios de la
ciudad, sino á espedirlos también á todos los pun-
tos del imperio fuera de San Petersburgo. Las es-
taciones, en número de 16, estarán abiertas desde
las nueve de la mañana hasta las nueve de la no-
che, y recibirán los despachos redactados en ruso,
en francés ó en alemán. La expedición de un des-
pacho para la ciudad ó sus arrabales, se ha tasado
en 40 copecks (Unos 5 reales) por 20 palabras; 60
copecks por 50 palabras, y así sucesivamente, aña-
diendo 20 copecks por cada 10 palabras. Los des-
pachos destinados á otras ciudades ó puntos del im-
perio , deben pagar, además del precio de la tari-
fa general, la tas» mencionada anteriormente, para
su trasmisión por el telégrafo urbano.

Los siguientes datos sobre la telegrafía en la is-
la de Cuba croemos que serán leídos con gusto por
nuestros suscritores. Los de 1866 son estos: 8 sec-
ciones, 41 estaciones, SI.946 despachos expedidos,
59.452 pesos 85 es, de recaudación, 2.586 kiló-
metros de alambre, 27.134 postes, 51.596 aisla-
dores, 65 aparatos, 8 jefes de estación, 141 tele-
grafistas, ,103 repartidores, 49ordenanzas. Los ra-
males telegráficos que se establecieron fueron en
longitud de 40 kilómetros. Se.nsan como soportes
las maderas duras del país, pues la experiencia ha
demostrado la inutilidad de las del Norte en aque-
llos climas. En el mismo año se repusieron 9.000
postes. El alambre conductor galvanizado número
9 de la hilera americana ha tenido que sustituirse
con el número H .

Se ha dispuesto por Real orden de 16 de Fe-
brero último que se reponga en el desfioo de tele-
grafista primero á D. José Rodríguez Cardos» con
la fecha de 4 de Abril de 1866 en que lo solicitó
por primera vez. Al propio tiempo se manda que
ocupe la primera vacante que ocurra en su clase.

Se' ha concedido un ano de licencia á los te-
legrafistas D. Donato Aréstegui y D. Alfonso Ca-



No se han presentado lidiadores en esta corte
para la subasta celebrada el 26 del pasado, rela-
tiva i la colocación de cables submarinos en las is-

Sé ha dispuesto que el auxiliar segundo super-
numerario, D. Rafael AytiSO pase en comisión i
auxiliar los trabajos del S.° negociado de la Direc-
ción general.

Á. consecuencia de lo dispuesto en la circular
nflm. 58 de 0 de Octubre último, la estación de
Peñaranda ha pasado á depender de la Subinspec-
clon de Avila.

El día S del actual se abrirán al público las
estaciones telegráficas de Medínadel Campo, Albar-
racin y Cabra; la primera dependerá do la Subíns-
péccion do Valladolid, la segunda de la de Teruel
y la tercera dé la de Málaga. La clase, de servicio
que deseinpeflarán será de dia completo Medina,
y limitado jas otras dos.

Ñola de los señores suscritos para dar media paga
a los individuos del Cuerpo supernumerarios, y
que se han retirado, con expresión del mes en
que lo.verificaron.

P r i m e r g r u p o .

Sres. Carrafa Octubre
Carral . . . . . . . . Noviembre.
Moratilla. . . . . . . Octubre.
Morenés. . . . . . . . . Id .

. Paredes leí.
Moreno. . . . . . . . Setiembre.

"•••• <: :~;v S e g u n d o g r u p o .
: ' í-Sres;.?ÍB iBptcíf;. .1 . / > \ \ Óotubi'6. V

Valladares.. . . . • . Noviembre.
Guillen Oclubre.
Bajolin Id.
Mascaró Id.
Sánchez. . . . . . . . Id .
Franco Id .
Rosales. , , Setiembre.
Vela Octubre.
Marios Id .
G . d e l a Vega W.
Prego do Ollver. . . . Id .
Curlel Setiembre.
Sansón Octubre.
Sacristana Noviembre.
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S r e s . S a z . . . , , . . . .... D i c i e m b r e .

M a r c o s . . . . . . . . O c t u b r e .
Collado. . . . . . . . Id.
Llamas Id.
Herrera ....... Setiembre.
Checa. . . . . . . . . Octubre.
Asquerino. . . . . . . Setiembre.
Rujula.. . , . . . . . Id.
Carbón Noviembre.
Martin y Santiago. . . Setiembre.
Suarez Doval. . . . . . . Octubre,
Real. . . . . . .'•. . Setiembre.
Pantoja, . . . . . . . Id.
Saraper Octubre.
Abad. . Id.
Porcada . Noviembre.
Pinílla . Id, .
Baltano, . . , . , . . Setiembre.
Díaz , . Octubre.

. vaiie. . . . . . , . . ; . ; . ! i d . : v ' *
Bel Busto. . . . . . . . Octubre.,
0emiguél (Baldomcro). MlenilJi'l. ~
Tejero Oc tub re . ' ,
S a e z I d . :';•.•'•
Baüos Se t i embre . ,
G u e r r a . . O c t u b r e .
Hur lado . Id . •
A r e n a s . . . . . . . . Id.
Garc ía López, . . . . Id . ;
Rodríguez, . . . . . . Id .
Lisa Se t iembre .
Fer re r Id . .
Morlo Id .
March. . . . . . . . . Id .
A l o n s o . , . . . . . . . O c t u b r e .
Cano. . . . . . . . . J Se l ¡ e t t )b ré i ' !

Micho! '.'.'.".' • I;.; ííá; ; ! [ ; ; '
Rodríguez. . . . . . . I d ; •',
Malaprada, . . . . . . Id . ̂  *
Méndez. . . . . . . . Id ,
Bcgué Id .
B e g u e r . . . . . . . . . ,W-
F a r i ñ a s . . . . . . . ; Oc tub re . ?
Redondo. . . . . ; . . V Dic iembre , :.
M o s t r é . . . . . . . . . Se l ioñbré i "f
Martínez. . . . . . . Id .
De Diego.; . , 5 . . ' . v M.
Bar re ro . .". . . .". . Id .
Mjr Octubre.
Moreno Se t iembre .
Gilabert Id .
Se r r ano Octubre .



Sres. Bonastre , 'Octubres.
Barrera Setiembre.

• Lulo. Octubre.
Calcinan Id
Martínez Setiembre;

Madrid 51 de Diciembre de 1886.—Excreta-
rlo, Gonxab de Miguel—Y.° B.° El Presidente.
L. Ochoa,

SOBBE MS EFBCIOS FISIOLÓGICOS W U BtECTBIClMB

P O R D O N E D U A R D O C I S N B R O S Y C O R R E A .

{Continuación)

M. Dúchenne (de Boulogne), cuyos trabajos
sobre Electroterapia son tan conocidos hoy, resu
me los efectos de la electricidad estática en estas
dos proposiciones: «I.* La descarga fie la botella
do Leydo produce local mente, desde el principio,
un estupor profundo, suspendiendo durante algún
tiempo la circulación capilar, y disminuyendo la
calorificación en los tejidos sobre qtte actúa. 2." La
exoitacjon que resulta de esla especio <íe electriza-
ción , tiene Ingar por ana especie de reacción, como
lo prueba la aparición de una rubefacción erilo-
matosa y el aumento do temperatura on el punto
antes descolorido.»

Otros autores del siglo XVIII y principios de
éste refieren efectos notables de las corrientes esta
ticas; pero como por una parte los estudios analomo-
fisiolégícos estaban entonces poco ailelanlados, y
por otra,, la electricidad era un agente poco cono-
cido en sus aplicaciones, y no so habían aun des-
lindado en aquella época los diferentes efectos que
esie fluido podía producir en «1 organismo humano,
según los diversos modos de aplicación, resulta,
que las observaciones que encontramos consignadas
en dichos autores no son concluypníes.

LosSros. Poma y Arnaud, de Naney, refieren,
que han notado en muchos enfermos sometidos á
las corrientes estáticas, aceleración del pulso, su-
dores, parciales en unos, generales en otros; que
algunos experimentaron un aumento considerable
de la secreción urinaria; y otros, por último, una
salivación abundante. Según se ve, no puede darse
a estas observaciones gran valor, porque no se dan
en ellas, pormenores acerca de las condiciones par-
ticulares de los individuos sometidos á la experi-
mentación , de-las en que se les colocó durante ella,
de qué aparatos se hacia uso, cuál era la tensión
!)elas" corrientes, por cuánto tiempo permanecían

¡omotidosi su influencia, y <sn qué drden se suce-
dían los fenómenos observados. .

En resumen, podemos decir, que la electricidad
estática no produce, en términos generales, otro
efecto que una sobrescitacion cutánea ó sea superfi-
cial, que la piel es el teatro de sus manifestaciones,
y que su acción es tan poco enérgica que casi no.
tiene hoy aplicación á la Fisiología ni á la Tera-
péutica, que por el contrario han sacado inmenso
partido de la electricidad dinámica, tal como se usa
en nuestros dias.

ni.
Conocidos ya los efectos fisiológicos de la elec-

tricidad estática, debemos ahora ocuparnos de los
de la dinámica, con tañía más razón, cuanto quo
el descubrimiento de ésta se debo á los estudios
fisiológicos á que con tañía constancia se consagró
(ialvani por espacio de muchos años. Este gran'
observador, que ha dado su nombre á esta rama
de la Física, estudiaba la influencia de la electri-
cidad estítica sobro la irritabilidad nerviosa de los
animales y particularmente de las ranas. En una
de sus experiencias observó qne los miembros lum-
bares de una rana muerta, puestos en comunica-
ción con los músculos crurales por medio de un
circuito metálico, se contraían vivamente. Repitió
la experiencia en una rana viva; puso á doscubierto
los nervios lumbares, y colocó un conductor metá-
lico formado de dos arcos, uno de zinc y otro de
cobre, unidos por uno do sus extremos, haciendo
un puente entre los nervios de la columna vertebral
y los músculos del muslo ó do la pierna; á cada
contacto, observó que los músculos se retraían
enérgicamente del lado en que se colocaba el con-
ductor. Ante estos hechos, el célebre profesor de
anatomía de Bolonia, se vio en el «aso do interpre-
tarlos, como lo hizo en efecto. Recordando los
efectos quo se observaban en las mismas ranas,
cuando se ponían sus nervios on contacto coa los
conductores ó osciladores de la máquina eléctrica,
dedujo que esto dependía de una electricidad inhe-
rente al animal, y que los fenómenos observados,
no eran otra cosa que la influencia de ese fluido,
que él llamó vital, que de los nervios así como <le
los músculos pasaba al conductor, y al recompo-
nerse producía las contracciones que se observaban
así en la fibra muscular como en la nerviosa.

Ningún trabajo costó á Galvani hacerse prosé-
litos entre los físicos y fisiólogos de aquella época,
quienes admitieron de buen grado la hipótesis de l a
electricidad animal. Pocos fueron los que no parli-



ciparon de sus ideas, pero entre estos pocos, des-
colló un observador profundo; que Buscó la'verdad
pórotro camino: tal fue Vólía .profesor de Física
de Pavía, inventor de Várioá apáíatos de gran uti-
lidad experimental. ; , < ; ; •

'Atribuyó Volla las contracciones observadas en
la rana,5no al fluido propio del animal, sirio al
contacto dédos métales "heterogéneos-,' puesto en
cootticfínés apfopósito paía-désartoilár fluido eléc-
trícoí sil''dar otra importancia A los órganos, que
el deisimples conductores,' probando por inédio de
su 'electrómetro 'condensador, qué el contacto dé
los metales era suficiente para píodíiéir 'él'efecto
o b s e r v a d o * •• , • > • ; ' ; ' • v l '•>•"' ' '" " ''•
• •" Sería fue por cierto la polémica Suscitada entre
ambos profesores; aduciendo cada uno por su parte
razones de gran peso, que por cierto tiempo lucie-
ron indecisa la victoria, hasta que Galvani, ¡levan-
do cada vez con más vigor sus experiencias ade-
lante, probó que no:erá necesario la presencia de
los metales para obtener los mismos resultados,
que bastaba poner "sobre un disco do vidrio dos
muslos de1 rana prpVísíOs de. sus nervios lumbares,
y que puestas en.contado las extremidades nervio-
sas de ambos musios so producía una fuerte con-
tracción. Gon este experimento probó de nuevo
Galvani la existencia de ía eleetridad animal! puesla
hoy en evidencia por los luminosos trabajos del se-
ñor Matteuci, que la denomina corriente propia A
la runa.

la teoría de Volla, conocida en la ciencia con
el nombre de teoría del contacto, suministró á éste
la idea de ia famosa pila que lleva su nombre y que
lo ha inmortalizado. Mas como se vé en todos los
aparatos que desarrollan electricidad dinámica, se
debe este desarrollo á las reacciones químicas qué
sé verifican entré los elementos de las pilas y los
líquidos (te que en ellassevliase, uso, fino al con-
tactó solamente, que de por sí no es capaz de ex •
plioar el gran acumulo de electricidad qué se hace
en estos aparatos. ,

1 La pila de Volta es sin duda el aparato de mas
importancia, tratándose de electricidad dinámica;
todos los ó tros qué se han inventado posteriormente
están basados en el mismo principio fundamental,
yfpuedé"(ie§¡rse: qíje itóson1 más qtte vaMaciones ,ite¡
éf te.' Éi aparato primitivo de Volta, cónlO todos sP
l | n pefiecíámén'té'V-nij'ef ttás (Juo iin^Éennlonclé
discos de cobre y zinc superpuestos, pero"llevando
por cuerpo intermedio rodajas de palo humedeci-
das en- agua acidulada. Estos • diseos puestos unos
sobre otros, sostenidos por tres columnas de cristal,

t$ ;
poyadas ea un pedestal de madera, resjna;í!¿ cuáj*

quiera otra sustancia aisladora,. constituyljUlipKaí
tle columna ó sea la invención priniitiya de V.oltav
Del'disco superior de ía columna parte.uno do loi
réófúrós; del inferior pacte otro:, ¡y/.a.mbqs ¡unÁdps
establecen el circuito. Si uno dé los.reojforps.se po-i
neen comunicación con,el suelo, la pila¿¡e.«nco'nj
Erarácargada.solamente de ,úqá helaje, dje.̂ eleclrioí̂
dad, qué será positiva sí el otro reóforo part| |a¡ün
disco de cobre, y negativa, si por e| cpntrarta Jarte
dé uñó dé zinc. " "" *.'..". ".'_•.„..<í. „,•-'<; .'.',.!I.;,;..i

'Pó£'ódb'spüe3^dé'(%iioc^r^eéta^r|i^!g^'e^i^^ii^,
(nos de describir, ocurrió a^Cruípanh ¡a .ide,a<{jft
otro, que superando al anterior estaba,basado en
el mismo principio: tales la pila de artesas, que no
es otra cosa que la de Volta, en la que en vezijíe!
estar colocados los discos verticalmente, lo esíáia*
horizontal mente, y en que el ínedio coñ(|iptpr ¡ en
vez dé serlo las rodajas de pailp humedecidas en
agua''acidulada; loes la misma agua acidulad?,,'•»$
la' que por Bu mecanismo espepiar.#,int('pctuc.en ¡y,
se sacan los discos altéríiatívamenté, ségun se quisr;
ran obtener corrientes continuas ó intermitentes. ¡, ~

Además tenemos la pila de Wollaston; la dé.
Muncli; las pilas secas, muy semejantes á la de co*.
lubina, coii la diferencia de que en vez,del agua,
acidulada sé emplean cuerpos higrométrioos. En,
todos estos aparatos él 'desárrollp.de electricidad es
debido á las1 acciones químicas, que tienen,lugar
siempre que el agua es atacada por un ácido en
presencia de ciertos hiélales, como son el zinc,y él
cobre; de modo que la causa productora del fluido,
en ellos es la acción química y no elmérú contacto
de sustancias heterogéneas, como creyó el céleure
profesor ,de Pavía.

Conocidos ya los aparatos de que podemos ya-
lernos para desarrollar la electricidad dinámica,
pasemos á considerar los efectos fisiológicos de las
corrientes que ellos producen. Podremos dividirlos
en dos clases: 1." Aparatos descorriente ílüectá.:
2.° Aparatos de corriente por inducción. ;•

Eos aparatos de corrientes directas, son de loj
que nos acabárnosle ocupar, bajo el snómbre ge^
nérico de pilas. Eu estas hay que considerar qué
sus efectos variansegun ^u,,construccion.í es,deéir|
!que sí se, qüiere'ablenei' una gran cant¡dád"d| | u i j •
dít debe atenderse;splájüénie ííaS;diménsúín|sá(l|:;
las láminaa !que Kmimítós .elementos/?mi|||a| :
^áyj)res'Seaíí;é|tfts,"iítóiypi; í
¡díáí ¡desarrollar l á p i l a v í í :

;??,'tlías"si i
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esté compuesto el aparato de un gran número de
elementos, siendo entonces de poca importancia la
mayor ó menor superficie de las láminas. Los apa-
ratos de muchos elementos son los usados tanto
para las experiencias fisiológicas, cuanto para lle-
nar las indicaciones terapéuücas, porque así en
unas como en otras, lo indispensable es la tensión
de la corriente y no la cantidad de fluido acu-
mulado.

Además de la intensidad de la corriente, los
efeulos de esta pueden variar según el tiempo que
dure la ajiltcacion y segun que las corrientes sean
continuas ó intermitentes.

Los electos electro-dinámicos pueden variar
desdi! una simple picadura hasta el dolor más agu-
do; desde una ligera sensación de calor basta una
quemadura profunda.

Las corrientes continuas producen una acción
menos enérgica sobre el individuo que las intermi-
tentes; mientras más rápido es su paso por un tron-
co nervioso ó por un músculo, mayores la con-
tracción que se percibe en dichos órganos. Con las
intermitentes resulta, que cada vez que se abre ti
circuito después de haber estado cerrado por algu-
nos momentos, el efecto es el mismo, la intensidad
de la corriente la misma. No así con las corrientes
continuas, que al principio producen contracciones
violentas, puro i¡ue más luogu las producen apenas
sensibles, y como se continúe por algún tiempo su
aplicación, concluyen por no producir efecto algu-
no , y hasta muchas veces el contrario del que se
esperaba; es decir, relajación muscular en vez de

contracción enérgica, sedación nerviosa en vez de
escitacion. Fundado en esto, han encomiado mucho
algunos autores, las corrientes continuas, en sesio-
nes de larga duración en los casos de contracturas
musculares permanentes, en la corea, la epilepsia,
y por último, en el télanos, ese fantasma horrible
que por do quiera ven asomar la cabeza los que sa
dedican al arte quirúrgico en ciertas localidades.

Para hacer intermitentes las corrientes de las
pilas se han inventada varios aparatos, que llevan
el nombre de interruptores, porque su objeto es
impedir el contacto rápidamente; de ellos, los más
usados son el de M. Fabré Palaprat, la rueda den-
tada de M. Masson, y el muy ingenioso de M. Pul.
vermacher, adaptable á las cadenas eléctricas de su
invención.

(Se continuará.)
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