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Con. este. aparato pueden -hacerse: en el
mar todos los experimentos atn en los: tiem-
pos. mas borrascosos. Bste  instrumento’ tams
hien se emplea con carretes diferenciales,
con simples carretes unidos 4 una. balanza de
Whealstone, y tambien wedo indicar la pers
dida por desviaciones directas, Puede tambion
servir para; recibic deapach' que los

movimientosde la imAgen so traducen con
la misma. facilidad que los de cualquier otro |

recepior de - aguja. ‘Bl valor préctico de este
paralo es hoy hien conocide; y se halla au

eyidente que o puede hacérsele

oo tn galvmém {ro. en que la aguja estu-

6/ cibidos durante algun  tiempo. de ‘Amé

do hacia marchar un receptor:Bait o

0 por una-experiencia. de muchos o
anos en manos de diferentes. eléciricos. Fs ¢
tan sensible |'son

h’ilo y dire
¢ por una

‘sobre- el pequenio iman es lo_sulicients para

hacer “al mstramento. hastante sensible en la
préctica, cuando se irala de ensayar longitu-
des considerables de “cable. En los - aparates
més:sensibles destinados & usos' terrestres pues
de adoplarse la misma disposicion general, su-
primiendo el iman” grande  y- valiéndose  del
simple hilo de suspension: :Los  despachos’ re-
ica por
el cable trasatlantico; lo-fueron por médio de
un aparato muy parecido al que el profesor
Thomson lama:relevador kumano. Un emplea-
dinario
ayle

con un. manipulador Morse que baje
nlaba cuando la i xmagen lumino
derecha 6 izquicrda de la esoala.
Llec tromeh"os James Wmte ;
‘ struubpw
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aparalo; pero estﬁn en comunicacion metalica | tiva mduclda en: las: pequefias placas. y h
con dos pequefias phcas colocadas 4 las dos | aguja por las placas de la botella de Leyde.
extremidades de la aguja, y que llamaremos! Es necesario entonces der vuelias al lilo de
placas dela aguja 6 placas de reflexion. Guan- platina por medio del holon de lorsion hasta
 do la aguja no esta influida por alguna fuerza; colocar la aguja en cero, y el nimero de
_ oléetrica, Pormanece en cero; siompio se la grados de torsion dard la niedida de la {uerza
puede volver 4 lievar 4 coro pot meilio de un que atrae 4 la aguja. La raiz cuadrada del

‘boton de to ion que hace dar vueIhs 4 una numew de gmdos observados es pwpmcmna[

medua por
nsiguieu“te;”esm eusiou co‘u fcierta unidad
arbitraria. depondlente del grueso y de la po-
sicion de laaguja y de las places y de la ve-

y' ol nimero de grados de
- para volver & poner la. agu]a '
dala medlda dela fuerza que tiende & hacerla
_ desviar, como en una balanza de Coulomb: - | sistencia del hilo de platina. Llamaremos 4
La aguja y las placas de repulsion consi- Leste experimento el experimento de la, tierra.
deradas separadamente del resto del aparato Supongatos ahora que la agija y sus
formarian un electrémetro de Delmant, con la | placas estén aisladas de la lierra y puestas eu
diferencia de qito Lo aguja esl suspendida por | comunicacion con ol cuerpo aislado: cuya ten:
un lilo metdlico; en lugar do estar suspendida | sion s quiere medir. 81 la tension de esto
poe un hilo de eristal, ¥ puesta momentanea- | cuorpo es posiliva, la carga inducida. por las
mente e comunicacion cou: las placas en ellgrandes ‘placas en las pequcnas serd mucho
curso de] experimento. Electrizadas posmva ) | mis considerable que anles, ypor lo tanto,
n%anvamente las placas vechiazan 4la aguja. [ se hallard la aguja mis atraida p(n las gran-
Tista acoion estd considerablemente modificada J des placas y mds rechazada por las pequenas,
pot la presencia de un sezundo par do placas | Si, por-el: contrario, L tension del cuerpo es
mas anchas, que estan frente & las primeras al ’ negativa, las placas de la-botella dé Leyde
oiro lado de la aguja y 4 una distancia mucho | inducirdn mayor carga en las pequenas placas
més grande. Tstas placas estin wiiidas &l ar- |y en la aguja; dsie s hallard por consiguiente
itarior do una botellaide Loyde cons- Hinénos alraida por las grandes placas y ménas
 tantements cargada 4 ina ala tension de elec: ! rechazada por las pequenas La aguja se des-
tricidad positiva 6 negativa: las lamaremos | viarh enténces & uno 1 oto lado, segun ol
placas de fa bowlh do Leydo 0 placa,s de signo de la. tension del ~cuerpo. somelido al
attacéion, ~ “{experimento Debe volvelse 4 dar vueltas al
o H apmmho compluto se halh encertado | hilo-de platmohasta qué s viielva 4 colocar
ot lm 4 fin de proteger el ilu aguja en cero. Lo diferencia. de tonision
cristal de Ja bo Loydo. Fuiciona do la | entre la la §
_ manera siguiento: la batella v su placas: se | en esle caso,,

I qilenas por conqecuencla de la calgm pos1 el mnsma umdad de': manem que 1




rencia enire las raices: cuadradas medird - con
la misma unidad la difeencia entre*las- dife-
reticias, G:10 ‘que es lo mismo; -l diferencia
entre Ia tension de la- tiorra y:1a dol. condue-
tor ensayado.

Traduzoamos esta operacion al lenguaje
matematico. Sea a el nimero de grados ob-
servados en @l experimento de la Heira, y b
ol ndmero de grados observados en la se-
gunda prueba, y llamemos L, 7, € 41as ten-
siones de las placas de la bhotella de Leyde;
de Ia tierra y del con(luctor ensayftdo

Tendremos: ‘

—L;{\/E
=D
¥ por consiguiente
C=T=\t—/i;

es decir, que la diferencia de tension enlro-la
lierra y el cuerpo qgue se ensaya s -mide por
la. diferencia -de-las raices. cuadradas de los
arados de torsion: Las unidades jue expresan
estas medidas no:se. alterardn.: por: ninguu
- cambio de tension en las grandes placas; éste
os un carfcter importante v esencial de esle
sistema, porque, cualquiera que sea el valor
de L en las anteriores ecuaciones; se lialia
eliminada en el resultado final. Solamente s
necesario qub durante las dos operaciones de
@y deh, la tension [ permanezca constante,
condicion que por muchas: horas Ilena: perfec-
tamente el aparato en: cueslion, La: sensibili-
dad del aparato vatia sin embargo con la len-
_sion de las grandes placas, v aumenta con
olla porque la medida que se busca es igual
4 I diferencia de dos nimeros; es grande si
os sgrande, ‘pequena si L os pequeda, 'y
e 'esta diferencia permanema constante;.

que esmas grave, la loctura hecha con una

 desvia un poeo 4 derecha é.
esta posicion. Si las: placas grandeS.

: de eslar; conslantemente calgadas. ost

Siifi== —}
I—L= 1= ya,”y:

O _1-—\/l’ ¥
pero s L—40
L0 ¥ a~1oo
C—L—=13=/b, y =169
de manera que en el pumer casola dif ‘
cia énlre ¢ yb que-mide lv sen51b111dad del ;
aparato es- 15y en el segundo 69; en ofros
tirminos; cargando‘lafplaca de la bhotella de
Leyde & In tension: 10, el aparalo estd cuaie.
veces mas sensible: que cuando la botella os-
taba cargada 4 la tension de 4. ‘

La comparacion de la medlda do. k /8

ast:-obtenida: con la- medida de la dlfuencn

de. tensiones ~por- medio- de, un electrémelro
absoluto:dA.un- coeficienle con &l que pueden
obienerse «medidas: absolutas. Por elecirome-
tro-ahsoluto ‘entendemos un-instinmento que
mide -l diferencia- de Jas lensionss en uni:
dades eloctro-estaticas absolutas, dependienies
tan's6lo-del tiempo - de la masa y de la_dis-
taneia. Las-pérdidas que de tiempo- en tempo
experimenta la botella de Leyde pucden reme-
diarse por adiciones:que provienen de un pe-
queno elecirdsforo: que acompana &l aparato L
Podrjan - tambien obtencrse medidas aln
cuando e ‘quitaran las placas. de 1a ,aggja, -
pero. serian: menores lus desviaclones, ¥ lo

débil desviacion de la aguja al ladodel coro
lleva: consigo: un error. sensible en la medida
buseada. En-olros’ términos, el objeto de las
placas pequefias es dar senisibilidad &l agija
onla posicion:de cero, camlnando consulew—}
blemente la fuerza. que la.




_melro de Dehnann, & causa de las placas de
alracoion, pero no existirfa distincion alguna
to la electricidad positiva y la electricidad |
egaliva. El efecto producido por la carga de
4 hotella de Leyds es doble, aumenta la
ensibilidad del instrumento, y permlle reco-
dos electrwxdades

disminuye la unidad durante veinticualro
horas. | '

82 Aparalos empleados purn la produc-
clon de;l@ electricidad. . C. F; Varley oxpone
un apardlo por medio del cual las débiles
tonsiones eléciricas pueden multiplicarse miles
de veces, de manera que la tension do los
1 més débilos mananliales eléctricos puede ma-
-| nifestarse y producic chispas 4 olros fen(-
{enos con una tension equivalente & la do
; | un solo elemento voliaico (1). Podria Hamarse
iento purfecto,'una botella solo. plel‘de: 4 este aparato multzplwador de dnduccion,
o 100 do su carga cuando se halla en | Consiste en un eje sobre el que so hallan fijas
muy buenas condicioncs, y.5 por 100 en las | muchas pilas paralelas de paletas. Simplica-
- condiciones ordinarids: Un sdlo experimento | remos la. deseripcion considerando solamente
do tierra basla entdnces ‘como. término de |una pila, sea A, B, €, D, etc. Se puede ha-
comparacion con nna strie de oleos experis | cer que el eje dé vaeltas, duranle la revolu-
mentos hechos, por ejemplo, en globo |eion y en dos puntos diametralmente opuestos
exijen muchas: horas: Se llevan fuera enfran las paletas en dos pilas de envolturas

 ralo eléctrodos que sirven para cargar la bo~ | huecas, aisladas, en cobre o, , a;, a,, cle.,
 tella do Leyde, y las agujas estén unidas al|y b, by, b,, b,, ele. Estas envolturas ocultan
_ouerpo que debe ensayarse. La aguja estd lan | completamonte 4 las paletas en tres punlos, y
_ petfactament < suspendida por su ceniro de| estan unidas entre si; del modo- cotisiguiente:
gravedad,; que las desviacionss son indepen- @ ostd libro; a, esté coni a,, g, con a;, a, con
_ dientes del. aparalo, § pueden hacerse las ob- | q,; ele. En la pila opuesla, b esth con 0, b,
servaciones -feniéndole ‘et ln mano. y ain con'ba, b, con'by, etc., aesta on frente de b,
_ cuando esté en movimiento. 1, en frente de b, eto. Do modo es, que: las
M. While, oxpositor yconslructordc este | dos filas forman una sucesnon ds parcs ais=
npalatoq,f ha desplegado gran hal hilidad en la |lados. .
peid fecta e)ecumm\ de log dificiles dotalles que! o recihe Lo carge que debe multlphcarse ,
T mgemosay ‘nueva invencion del pro- supongamos ahor esta carga consisle en
or ’llmmson Sc enconua,mn m;is detalles‘ cierla canndad el i pérdida por me-
i aislamiento. LT seguida se
mano. nando lapaleta A
establece una comum-; ;

G




carga dea; serd siempre ‘algo inferior, . pero
en la practica: se_puede con  facilidad - hacer
insignificante esta dilerencia.

Si se: continua volviendo el eje, se corla
la comunicacion con-la lerra, y la carga ne-
zaliva permanece aislada en la paleta A. Con-
tinuando la revolucion; llegala paleta 4 412
envoltura. b, ¢ se establece un contacto con
1as envolturas bb,. Enidnces se distibuye casi
enteramento la carga negativa de 4 en la su-
perficie exterior de la doble envoltura bb;. La
misma série de contaclos se reproduce 4 cada
revolucion del ejo; las cargas sucesivas de A
son inducidas por ¢ y comunicadas & la doble
envoltura 0b;, en [a superficie de la cual se
acumulan gradualinente; hasta un_limile que
no es infinito; dejando & un lado el aisla-
miento, porque, cuando la paleta estd en bby;
¥ se hallan establecidos los contactos, el me-
lal no se encuentra: envuello .completamente
por una superficie - metélica. conlinua; que
forma una patte de b. En la priclica, sin.em-
hargo,: el cfecto estard més limitado .por :la
imperfeccion: del aislamiento: que por 1 solu-
cion de confinuidad de :la supetficie de la
envoliura b6, Pero mieniras que la electrici-
dad negativa se acumula asi en b, pasa la
segunda palela 4 la envoltura by Bn el mo-
meto en que se halla completamente cubierfa
pot esla envoltura, se esiablece el contacto
con Ja tierra como para la paleta 4. Por cons
siguienle. B ha ‘eslado recibiendo continua-
mente grandes cargas de electricidad positiva
de las que cada una es casi igual & la_ canti-

 dad deeleciricidad negativa acumulada en 00,
La paleta € recibe de ¢, a; cargas cada ves
_ mayores. de electricidad negativa, que comu-
46,0, yla multiplicacion continda del
mo modo por fodas [as paletas y envoltus
qu' ra con la simple rolacion del

que: 1a' de la- primera;. es evidente quo dier .
paletas con sus envoltiras producirin enla
dllima envoltura una carga 40% 6 diez mil
millones: de-veces mayor que en la. prlmer ‘
La tension de esta filtima envoltura, si se el
minan todas las causas de pérdlda debe ser
diez mil-millones de: veces mayor qu la de
la_primera envoltura en Ias mismas condici
nes. Se usan abanicos metilicos en comiy
cacion con-la tierra entre cada par de envol-
turas para impedic la ‘accion de una sobre
Otra;, y tambien se rolea todo el aparalo para -
protegerlo. contra esirafias mﬂuenclas eluc-ﬁ
tricas. o ,
Si on veu de d;n' & la prlmcr envohum ¢«
cierta cantidad ‘definida de electricidad, se la
mantuviera en tension: conslante por estaren
contacto: con “un ‘manantial de electricidad,
uniéndola;- por “ejemplo;” con un polo de una
pila,:mientras que el otro. esluviese 4 lierra,
el resultado serfa exactamente el mismo que
si:sehubiera: comunicado: desde luego & esla
envoltura-una cantidad definida igual & la que
contiene cuando la-paleta 4 se encuentra don:
tro-de ella-y se- halla establecido el contacto
con: fa ierra: - La: multiplicacion - por cada ni
merode vuelias puede determinarse perfecta:
mente 'siel aislamiento: es bueno; pero con
eslas  disposiciones ‘o podiia ser més que
cxperimentaimente. - Parcce .que M. Valey,
modificando lijeramente esie aparalo, ha cons:
truido oto” en ol que puede faciimente deler-
miniarse. pov: el calouto Ta: multiplicacion pro=.
ducida pot un nimero dadoide vuellas.
Peclet; con su-condensador de ires pla

=hace, mucho tienpo-quie:ha. proporcionado los .

medios de. multiplicar indefinidamente las ten-
siones eléotricas; pero la manipulacion de su.
aparato es sumamente fagtidiosa v no funcmn
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~exces1vamenh, sencxllo susmuye CON un mo-
vxmlento de rofacion la sérle de cambios

, s  do plalmo exactamente seme_,an-
tcs. Pary demostlar que se pucde fiar en este

 aparalo, como que indica una mulhplwacwn

verdadera de Lo primitiva carga dada 4 la
_primera paleta, ha hecho ver M. Varley al
jurado ‘uny fuerte tension positiva producida
multiplicando la tension del polo’ positive de
Un elemento Daniell por un ntimero determi-
de vicltas del sje; despues cambiando

los polos do la pila y dando al ejo del aparalo
- un numero de vieltas: doble. del que habia
producido la primera lension, ha cambiado
dsta: prodiciondose por dlra cast igal pero de
signo conlmno Las tensiones eran hastanle
[uertes para produmr chispas; se las me(lm ¢on
ol electrémetro portdtil del profesor Thomson,
~expuesto por M. White. M. Varley nos dice
que obtuvo con su aparalo una multiplicacion |
de mis de qumce ml[ veces: tensmn prinis

Valley expono una homh m{t uina

pr‘ofésdr Winter, de Viena: En condiciones fa-
vvorables se han obtenido de ¢ste aparalo chis-
pas do 20. pulsadas de longitud. Sin el anillo
del docter Winter, las chlspas sl eran de
unas 7 pulgadas.

- Tilliot hermanos y S W. Silver y compa-
ifa exponen (ambien grandes y buenas mé-

quinas eléciricas con discos y sostenes de oho-

nilo 6 vuleanito.

[ Watson, de Varcastle expone una
miquina hidro-eléctrica de Armstmng de h
forma ordmaua ~
(Se con[inuam’,)

GRONIGA CIENTIFICA DEL MES DE FEBRERO:

De escaso. inlerés: prdctico son los sticesos: cienti:
[icos que se registran en Ja prensa extranjera duranie
¢l pasado mes de Febrero. Ningun heeho de reconocida
importaneia ha venido 4 sorprender al mundo pensa-
dor: La inteligencia se ha condensado; mds en abs-
tractys teorias que en aplicaciones de inmediato interés.
Continda agitandose la_ discusion sobre si: el sol liene
st superficie |uminosa solida 0 liquida como han so-
puesto recientemente muchas autorizadas: personas por:
¢l hecho del. espectro solar. La comunicacion dirigida
por los sabios Wareen, Slewat y Lowz 4 la sociedad
Real de Londres acerca do la constitucion del astro
del dia tiens por objelo atacar kis Ieorias que. tratan
de desteuie 1 niagnifica de Herschell y de Arago,
puesta ta en pehgro por los apéstoles del amhsns &



calor solar viene. de fuera;;, condicion diametralmente
‘opuesta 4 la que ellos han imaginado para las necesi-
dades de - teorias improvisadas en'los laborotorios. de
algunos quimicos ingeniosos?: Por lo que se. ve, conse
cuientia de los trabajos: de los sabios: ingleses, las: con=
clusiones son enteramente contrarias 4 las del Sr. Faye
prineipal sostenedor de la nueva secla

tores saben'muy hien: lo muche:que sobre este punlo

se ha diclio. desde que Franklin, en el siglo pasado. por

primera vez, sometio 4 la discusion esta cuestion. Segun
el fisico- americano Ta atmésfera contiene una cantidad
libre de electricidad apreciable, siempre que. Hueva

sea mucho 0 sea poco. La cantidad de electricidad at- |

mosférica sigue en general la progresion del agua que
cae, sila lluvia‘es lijera la electricidad es” muy. débil
v casi nala. Las Huvias & torrentes. son casi: sismpre
acompaitadas:de-un desprendimiento enérgico de elec-
tricidad. Arago’ cita en este’ conceplo “ejemplos”de
{luyias con tan gran cantidad de flaido libre; que: po-
dian dar mcimiento & un desprendimicnto de luz. El
fenémieno de haber mds. electricidad cn'la” atmaslera
€N Invierno que en verano:se. esplica por-la ‘sequia del
aire:que impide lx facilidad en el movimiento' del fltido
v por-lo-tanto- la - conductibilidad para marchar 4 la
tera.

Leemos en Lo Prosse Seientifigue: «Se hi conside-
rado hasta ahora al hismulo como el metal mas apro-
piado para la construceion ‘de pilas termo-eléetricas.
Bl infatigable sabio Bunssen ha descubierio en la piro-
lusity propie(lade\ mis exaliadas que ef hiswilo y atn
supriores 4 las de cste en log sulfuros de hieero v co-
bre 6 pirita de eobyre. Partiendo de aqui, ha asociado

:a,plroluslm 4 una aleacion de antimonio §. estaiio:
_ para la produccion de temperaturas elevadas enplea
pitifa de cobre v cobre metalico, combinacion que ofre

vema]a de dar corrientes: mds enérgicas que las
pilas actualmenie conocidas: La pila de Bunssen

conieas de cobre platmado

V] ﬂ supemr esta

contpone de una phea dc pirila de cobre en fa que|

59
tura & un. putito superior al de a fusion del estatio en
la: elayija ‘superior, y enfriando la parte inferior de la
placa de pirita con agua & 60 grados, 1a fuerza cloctr:
motriz crece con: 1 Lemperatum. Con relacion al ele~
niento bisiitlo Y antimonio de igunl vesislencia calen-
tado de cero 8.100 grados la. aceion de esta nueva

' pilaes diez veces magor: Una baterfa de diez elemen-

tos de esta combinacion Bunissen es capaz de produeir

. o - ’ [ todos los efecios de'unelemenio Daniell. La pnolusxla

 Los trabajos sobre la electricidad aimosférica por.
¢l doctor Everett en Nueva Escocia, vienen 4 confir-:
mar las ideas del sibio italiano Palmiers; Nuestros lge-:

yel phiine, pudiendo ambos sopotiar sin inconveniente
la teniperatura del rojo interno, no es de temor la des-
conposicion que eapenmentaua el sulfuro de cobre &
igiial cmperalura; por esta razon; Bunssen reconicnda
este elemento. cuya. {uerza electromolriz es proxinia-
mente ¢l décimo de un elemento Daniell para fa medi-
da de érandes temperamra que hasta hoy slo se des
termman dc D2 mane ada.

Dos liombres: distingnidos ‘en las ciencias graves
han  desaparecido’ del -muwido: de Ja- vida: Fervientes
apostales v entosiastas decididos de-los progresos de Ja
verdad;; hinse. extinguido dos antorchas, ¢uando-mds
parecian’ {lamadas & ilaminar 'y, esclarecer dos impors
tantisinas ranas de las ciencias naturales , a geologia
y zoologia: La muerte les ha  arrebatado 4 una: edad
¢n“que el hombre dedicado & estos estudios:se halla'en
la-plenitud de sutrabajo. Elprimero, Fleugh Falconer,
ha. bajado al sepulero. 4. los. 33 afios de edad,” eutlos
utimos dias del pasado: Febrero. El segundo, Gratiolet,
4 los 49 afios. Inglés el uno Y francés el otro, los ami-
g0s de la ciencia -en’ ‘ambos paises han. tributado un
juslo: rectierdo de: seniimiento sobre sas fumbas.-Tres
discuirsos hian'sido pronunciados & Ta memoria de-Gra-
tialet; uno & mombre:de: la facultad -de: ciencias, otro
del:Museo Nacional y- el llimo de la Sociedad antro-
pologica: :

 Pocas personas habrd: que desconozean el nobre
del sabio inglés Tindall, y pocos amantes de-la: cienia
fiabra tambien' mds incansables operarios de ella: Este

icélebre. pensador acabia.de. practicar bellds .y matavi:
llosas experiencias sobre los Tagos invisibles de:la luz

se hacen llegar s sobre un espejo. de
léctrica de.loscar-

e Ap arco pcrfectamenle -

Una solucmn coucen(rada de yolo, colocadaen.
2 complelamente




un ped Jazo de papel 1egro se mll.lma inne-
la madera, el carhon, el papel, ol magne-
ing etc. . m‘den m(ndamenle dando naclmmnlo

ico ofi~
, paratorios
‘p'nra la E; oslclon un ersal de arles, mdus ¥ agii-
cultara que debe i maugurarsc en 1.0 de Mayode 1867,
_ contintian con actividad. Bl Gobierno. trata de escitar

la iniciativa individual & fin do  conseguir mejores re- |

 sultados g en [a anterior. La comision X whrada, v
cuyapresidencia ha sidocon fiada al principe Napolean,
se compone de un ntmero crecido de individuos, todos
de reconoeida ilustracion, Micntras en Franoia, por
electo de la indole social adwinistrativa, eslos maravi:
. llosos aclos, caracleristicos de nuestro siglo, llevan
siempre ipreso. el sello oficial que los distingue,, en
Inglaterra por el contrario, apenas se abserva la inter
vencion de! Gobi eslasexhibiciones. [in la Gran
Bretana el Lsplrllu dé asociacion se encuentra may des
arrollado como consecuencia del sistema individualista
 quiesse rospirg, ¥ de ahi que se formen esas sociedades
0 compatifas altamente emprendudoras. Mientras Ja Es-
posicion de Parfs ¢n 1855 ocupd una extonsion de |

68,000 meiros cuadrados produciendo un lotal de

- 3.200,000 francos, la de 1851 en Londres, 4 cargo
de una conpaiila ocupé un espacio de 71 000 metios
cuadrados y dio de resultado 12,700,000 fraticos, Por
esto el minisiro de agricultura, cmercio y abras pii
‘hhc(\s Apresa asien uno de los parr: afos dc, u expo~

~~en exhum) ciiriosos ¥ estamos se"m‘as que 1nipresio=
*namn i
 pueden

mente i la gente admiradora. Los lelégramas
itirse en cualquier clase de letras lo niis-
mo en L inipresa que en la autografa; los retratos, pai-
| sajes y en general puede oblenerse I reproduccion de

| ctanto se desee ¥ que se encuenire dibujado 6 estam-

pado en un papel metilico, sxempre que esté sujeto &
1 las condiciones que exije b indole de esle precioso ¢
inestimable tnstrumento, El papel en ¢l cual se recibe

sl la trasmlsmn hade eslar preparado qmmlcamente por

medio de un bafio en. que entran delerminadas  sales,
olor 'y [a mayor ¢ menor sensibilidad que se
o la reproducc:on 6 facsimile del ob-

, ]eto. Por lo demas, ‘aguardanios 4 que ¢l tiempo san-

ciane con su prdclica los resultados que hoy comitnzan
4 extenderse sin que aiin se pueda cn este delicado
asunto pronuncidr la uluma palabra.

Tambien debé considerarss como unacontecimiento,
¥ no de poca imporiancia, el que el Emperador de Mar-
riiecos se haya  deeidido d establecer ¢n sus dominios
Ia telegrafia eléctrica. La primera linea que se ha pro:

‘Yectado y comenzado 4 construires: la de Mequinez’d

Tetnan. Una compania inglesa esla encargada (e rea-
lizarta. Los trabajos dieron principio én Enero, pero
habiendo sido destruidos por la ignorancia de los ka-
bilas, ¢l Emperador adoptd tales medios para eviiar en
lo sucesivo semejantes desmanes que francamente hor-
rorizan, pues la poblacion fué entregada 4 lag llamas
¥ sus habitantes quintados siendo clavadas las cabesas
en los puntas de los postes.

ertulias clenuﬁcas van 'ldqux-

u desarrollo ycreclente En
que se crean al"unas

Las asociaciones v
riendo por todas
Espam vemos corl atisfac




dunlista; dice asi: «Para la éntrada en Ta sociedad no
s negesita tener : Gitulo alguno oficial, considerdndose
como garantia suficiente la presentacion por tres sbcios
yla volacion secreta en o cual se decidird la- admi-
sion por mayoria de vofos.» Porlo démas deseariamos
que estas asoclacmnes s¢ fomentasen con verdadem fé.

Las aplicaciones' de a_ electricidad 4 la medicitia
escitan cada dia mds la atencion: del mundo cientifico.
En los batios sulfurosos de -Luchon en-Francia, el se«
nor Lambran; médica” de ellos, ha' encontrado que en
estas aguas existen en estado libre los dos fluidos, elee-
{ricidad positiva. y. electricidad: négativa. * Estas "dos
electricidades se encuentran en mayor. 6 menor canti-
dad; segun el estado de agitacion de las aguas con re-
lagion al- deido: carbionico que contiene el aire. En la

~eapasuperior del agua s manifiesta, por medio del
galvanometro, el flaido positivo y. en el fondo el nega-
tivo.. Por este medio un bafio €s pues, un aparalo. elec-
{10- quumco simple. -

Los preparativos para la inmersion del cable tras-
atldnLico. signen con la mayor actividad, -las ilustra-
ciones inglesa,  alemana y: francesa- contiencnr curiosos
grabados sobre la colocacion del cable.abordo del Gran
oriental.: Hs por lo tanlo casi seguro” que por todo Ju-
nio_ proximo.se- acometa la -maravillosa -obra de atra-
vesar el Océano. Los hombres mas autorizados confian
en el éxito de esla giganiesca empresa

; La cuestion de-la-locomocion aérea esté 4 Ja orden
del dia; nuevos ensayos, nuevas ideas y nueves ade:

 lantos hacen esperar que tal vez llegie 4 conseguirse
lo que hace poca se creia punto’.méros que imposible;
como en polo opuesto 6 antipoda,: podenios considerar
los adelantos en la navegacion submarina; ‘que tam-
hien en. Alen y América del norie toma ‘nueva
vida y parece tambien presentarse potente.

JoRavi,

1GACIONES QUIMICAS SOBRE EL COBRE,

()1
riabajan siguiends su propit inspitacion § rompen.
filas- sim regla alguna para adelantarse sabre yn pun
libremente escogido’ por ellos. De aqui resulty que la
quimica’ 1o tiene e} sello” definitivo ¥ reoular de mi-
chas grandes obras centificas: cualquiers que sew ol
capitulo que se abra’, és casi seguto que se encontrard

algun motivo-de estudio, alguna lagina que Henar.
Cada alento, segun su'gusto, se apodera d
o'el otro lado y penctra en ¢l mds 6 méuos profund

mente, con'arreglo 4 sus foerzas; la misma iri‘égula‘; .

ridad del edificio es uno de los atractivos que tiene -
para que se penetre en 6l. El sentiniento que expert.
mentamos nos lo ha inspirado mas que nada [y atenta
lectura. de. los. hechos' qute. conciernen ‘al cohre; por
olrd ‘parle, nos_habian Tlamado la atencion algunas
particulatidades en Ta reaccion de este melal, ¥ eslo
es lo que nos ha decidido 4 hacer un trabajo de re-
vista; demasiado’ circunseripto ‘sin duda, pero diri-
gido sobre muchas partes esenciales y del cual shidréi
con facilidad unia revista mds gencral. ’
Dé la historia quimica de este metal exammarcmos

stcesivamente : :

~1.° - La purificacion,

2.% Kl andlisis.

3.2 El'equivalente.

£.°" La produccion ‘de promsales y del p:otoc
riros en’ particular.

3.°°" La accion reciproca de estas mismas_prolosal
¥ de las'sales de plata en presencia del

6.2 'La composicion del protoxido.

1.0 La composicion de los sulfitos.

8.9 La reduccion del bicloruro-de platino por
piotocloruro de cobre por medio del amoniaco.

0.'

1L

PURIFICAC[ON DRL’ COBRE.

Casi siempre s encuemra serro en ol col re me-
talico y las sales de cobre rara-ves se ‘hallan exentas.
de un poco de sal de hierro. A Ia presencia del ‘hierro.
debe atribuirse, en a generalidad de Jos qasos la oo
loracion verde de cierlas sal {
indistintamente verdes ¢ azu
times bien caracterizados,




verde {1). Es tambieu muy. (recuente descubrir.
existencia de arsénico en el cobre; la: precipitacion
del cobre por una corriente galsdnica no elimina com-

tos hiasta hoy, la separacion del: arsénico y. del
jhlerro lleva consigo manipulaciones laboriosas y com-
phcadds que hemos logrado simplificar.
. Pana punﬂear eLcohre se le atacd cun el acxdo

tines 6 vemte nitiutos de chulhclon se precnpllara

_ mejor método que conocenios para- purgar: completa=
mente & todo deido sulfiirico impuro del arsénico que
contenga: Al cbntinuar la ebullicion; se disuelve el
cobre en el dcido sulfirico y se separa del arsénico
(ue contiene, de tal modo (ue el slfato de cobre que
se forma no conticne la mds ligera sefial de combing-
cion mineral.: Bl metaloide se encucntra todo ¢l en un
pelvo negro, descrito como. un oxistifuro de cobre
sobre el cual el dcido sulfirico en ebullicion no eJerce
accion alguna {2

Cuaudo ha: lerminado el desprendlmxenlo de acldo
silfuroso, se vierle agua hicviendo sobre la mezcla de
oxistlturo ¥ de sulfato geido de cobre resultanite de la
reaccion y se la calienta liasta que sc disuelva todo el
sulfato de cobre que se ha formado, se deja reposar

el licor hasta que se deposile’ el oxisilluro negro de |

cobre, s¢ le traslada con mucho cuidado 4 otra vasija,
s le evapora en sceo, paa librarse del exceso de
dcido sulfirico, y el sulfato de cobre vuelve d ser to-
- miado por el agua caliente en donde cristaliza. -
Bl sulfato de cobre asi obtomdo conuene casi
siempre hietro -y muchds veces zinc. ‘

El cobte so separa- con facilidad de estos dos me- 1

tales por imedio de una corviente eléclrica.
Se form'l una dlsoluclon dcida con la sal prece-

puede obtenarse Lajo
pamcuia de hleno lo co
quicren ¢l mismo colur por
cuales o tenemos par
(2) Seti
racedimichlo de investigacion d
nes. loxicoldgicas. - -

)letameute al melaloxd& Recurriendo 4 {os metodos |

el arsénico conlenido o el dcido, y este esel|

‘cal cobriza,: contienen hierro

sino en [aminas fexibles y homogéneds: Se. tietie. cuix

dado de mantener en la disolucion- [a sal-de cobre con
grande exceso.
¢ Bl eobre de esta manera precnpnado presenla;to-

‘dos los caractéres de una purez absoluta.- Le henios

sometido 4 las pruehas mds minaciosas sin obtener el
menor rastro de sustancia alvuna extrafia.

Asi, 15 gramos de cobre, ohtenidos de este- modo
han sido disueltos en dcido nitrico, y el nitrato de co-

bre ha sido sometido 4 una corriente de acido sulh—

dtico. Despues de la separacion del stlfiiro de cobre,
ha sido evaporado el licor en una gran cdpsula de
fatino, y slo ha dejado una' sefial de residuo que

‘des*lparecm por la caloinacion.

~Entre los ensayos de que nos hienios valido: para
descubrir 1a_existeticia del hierro, creemos deber men:
cionar-una reaccion: singular que se observa cuando
se.ponen hojas: de: colire. en conlacto con:una.soucion
de sal coliviza adicionada con gran cautidad de anio:
nidco; Se opera-al-abrigo del ‘aire en un frasco de-ta-
pon ‘esmerilado; que se Hena: completamente con- la
solucion amoniacal de la sal de cobre.

Cuando esta dltima solucion 1o ‘estd muy: concen-
trada, se disuelve con mucha rapidez ¢l cobre metd-
lico, se decolora mity pronto el licor azul v se depo-
sila-polvo de-un amarillo rogizo muy: alicrable al aire
formado_enteramente-d¢ protoxido de cobire; ‘s Tas
sustancias puestas en contaclo. son completamente pu-
ras: Pero si el cobre metalico, ¢ la disolucion anionias
0 zinc, se encontrardn
estos dos metales en el precipilado amarillo.

En el andlisis de unos de estos polvos. encontra:
1os Jas proporciones siguientes:

99,11

Cobre.. .
Hierro. . 050
Zing. 0,33

La disolucion de que s habin depositado caredia
de color y no uontenm mis hierro ni zinc.
Esta elim 1acion de los dos metales e\lrmos o

licor amoniacal,




1.
ANALISIS DL cOBRE.
Bl cobre se analua generalmente. en estado de
 hidxide, por sencilla que la operacion parezca’; lleva
siempre consigo, sin embargo, . Gn error iids 6 ménos
sensible. .-

T efecto, cuando se - llega: d ‘precipitar el 6xido
de cobre por la potasa;’y: 4 calcinarle; el filiro enique
os retenido el oxido de cobre " Y del que es imposible
separarle completamente’, . reduce una parte: del cobre,
es necesario. enténces reoxidar el metal. PerosJa: calei-
nacion al aire: libre 6 eri una corriente de oxigeno puro
10 teforma completamente: el biGxido; la oxidacion: del
metal estd: debajo. de Cuo por profongatla que sea la
accion comburante.

De modo quie; 0,696 de bioxido' de cobre:: han
sido redu por.el ludrooeno s¢ ha encontrado que
¢l pe:
lenitado_en una-corriente de oxigeno.-hasta - que: dejo
de indicar aumento. de: peso;. el - 6ido’ reformado solo
pesd 0,655 en lugar de 0,696,

1,597 de hiéxido de cobre experimentados del mis-
mo: mado-no han reproducido mas que 1,467 de éxido,

En eb-primer caso bay: unz pérdida de 8,10, y cn
ol segundo: de 10,22 por- 100 del peso total del oxi-
geno necesario para: la-formacion  del. bitxido.

Por otra. pate, eslos cobres reoxidados por el oxi-
geno. desprenden vapores: rutilantes. con. el deido ni-
trico.

Si se-recurre al aeido nltrlco para oxidar el cobre
la_accion oxidante es radical, pero entonces aparece
otro inconveniente. En el momento en que: s¢ acaba
de descompouer el nitrato de cobre por medio del calor,
hay una’ parte de ioxido que los vapores nitrosos: ar-

CRONICA DEL CUERPO. -

Se ha concedido un mes de licehcia pava restable- |
et su salud al telegrafista tercero de la estacxon de
, Medmasxdoma D. ’thuel Anza.

- eizéargado de la secretaria general: del |

o del metal rediicido era:de 0,555, se.le ha ca-

du nle la ausencna del inspesior D, Ignacio

83
rastran; consigo esic fenomeno v es muy visible caando
| se.opera e un recipiente’ pequenio:de cristal.
composicion del ritrato hecha con todo el suidad
sible o deja de:tapizar el interior del reclplente
cuello de.-un palve: impalpalile de sxido de. coly
esle mismo se-escapa. del recipiente en. cantxdad a

La des

ciable. .

Operando con el mayor undadu en nn d
plating de. muy:grande: capacidad proporcional e
bien ‘cerrado- por su tapa ‘hemos hallado avn un
table pérdida. .

1,3305:.de- cobre’ puro solo han dado 1 ()601» do
bioxido, en-lugar.de 1,6675:. i |

Esta: pérdida-es la menor que hemos loﬂrado, ain
variando, mucho la formad¢ calcinacion:

 Para luir. de eslos inconvenientes hemos prcfmdo '
anahzar,el,cobrq on ¢l estado metdlico. Bl hioxido s -
precipita por Ja potasa; sé seca el precipitado despues
de: haberlo :lavado- en- caliente. y sele quema junfa- =
mente:con el filiro et una cipsula de platino bastante
ancha para: evitar las pérdidas debidas 4 la de della-
gracion del Gxido en. presenciadel catlion que frot
viene ‘del papel.El residuo.de esia caleinacion nio con-
trae: adherencia alguna con.las paredes de la cdpsula,

y se e trastada-de ésta d-un receptéculosde. platino en.
donde 'se opera la reduccion’ por ‘medio. de una cor-
riente de hidrégeno  puro. ;

Este método. de analisis, siempre mids exacto,, nos
perinite rectificar nuestras.ideas sobre Ja formacion de
muchos: compuestos: cobrizos; -teniendo sobire: (odo en
cuenta las indicaciones: que nos: da la: precipitacion de
la-plata -metdlica. por. el cobre en-estado de oxidulo,
precipitacion: que : estudiaremos detenidamente en el
curso-de esta Memoria:

(Se ontinuard:)

Bl dia 12 del mes actual salieron para Paris &
mat- parte; del congreso-intérnacional que‘ha de.
brarse para‘el arreglo; de las tarifis sobre la corresy
dencia telegrafica, ‘el Itmo. Sr.. director. general
Salustmno Sanz y el- inspectos secrelario de la d




Han sido rehabilitados en sus destinos los telegra-
[ fistes D. Juan Manuel Moran. y D. Fermin Franco.

Por Real orden del 25 de febrero se : concedieron
dos meses de Real licenciaal subinspector primero don.
Ralael Peris, para alender al restablecimisnto: de si
fsalud

En la. Gaceta oficial del-dia 10 de: marzo aparece
la convocatoria anunciando para ¢l 15-de junio proxi:
| mo los eximenes de- los aspirantes & subdirectores de
| seccion de sesunda clase que aspiren 4 ingresar éit ¢l
- [ Cuerpo de Teléaeafos por esta clase: Conuene ademds
| el programa de los ejercicios & que se han de su]etar
| dichos-aspirantes. :

,.,'raﬁsta de la eslac 'n de Vmaroz D. Franclsco Gasio.

. Se hia coneedido un tmes de licencia para restable- Pronto' se nombrard el tribunal para los exdnieries
cer su salud al telegrafsta de- la estacion de Temble- | de  los aspirantes ' 4 telegrafistas terceros” que daran
que. D. Leopoldo Pardo. , principio & la mayor brevedad:

Se ha lido un afio de licencia sin sueldo al
telegrafista D). Alfonso Claros.

, ’,ditor tesponsable;, D. Anroxto PENavikr:

MADRID: 1865, =Iwprenra Nacionat. -

MOVIMIENTO DEL PERSONAL

DURANTE LA PRIMERA QUINCENA. DEL MES.DE. MARZO.

~ TRASLACIONES.

CUASES. 1 U NOMBRES. PROCEDENCTA; ! DESTING. OBSERVAVCIONES‘

,Submspector..u D.‘Adolfo: José: Montene ; :
R Aliansaii oo o Mdreiaioivs | Accediende 4 sus  des
‘Idém. ey Cristobal Rodnguezde : s€0s.
L los Ri os oo fCentral. /o) LAGranada.. U demnida
SVitortaL i Idem 'id.

| demid:

2 [ Porrazon dek servicio:

Por permuta

oo Idemiid:

| Accediendo 4 susde=

5608,

| Pot permuta.

Tdem id. .

i Accedxendo a susde-
se0s.. .

Idem id. S

D. José Perez Aces '
.| D."Luis Roso Bover
. |D. Belarmine Gampoauy

D. Evarlsm Gaballero.. i

| se0
tdem id.




