Numero.7.°

ANO V —4.° de Abnl de 4865,

Pag 65 .

5

' BEVISTA
DE TELEGR

G S

NENORLY:SOBRE: LA INMERSION DEL CABLE: SUBMARINO
ENTRE CARTAGENA'Y ORAN

DIRTGIDA “AL TLMO. SI. DIRECTOR’ GRNERAL:DEL CUBRPO:

Nombrade por V. Len: 26 de- Agosto G-
limo para asistir 4 Ja inmersion del cable sub-
marino que habiade establecerse entre Carta-
gena y Oran por cuenta-del gobierno francés,
y terminados ya dichos trabajos, aunque con
desgractado éxito, creo convenienle’ dac noti
cia a Y. L de las operaciones que lie presen-
ciado v de las ohservaciones e he lenido
ogasion- de hacer.

El sislema de: cable adoptado es el inven-| -

fado por M. Siemens, constructor 4 la vez;
conratista 61 tigeniero director de la ompresa.
Esto cable de nuevo modelo, poco’conoci=
‘do alin y empleado por primera vez en la tens
fativa infruciuosa que con igual objeto que la
acaba de verii carse tmo lugar en el mes
ero tiltimo, s6 compone: 1.° Do un con-
de fres alambres de cobre forman

‘cada una sohre Ja mita’d de’ Ja: pre
| constituyendo asi tn: doble forro de

empleado dosde. hace algunos ailos en fodos =
los. cables, del: mismo modo que en dste para

mejorar el aislamiento: 3.° De una envollura

do caiiamo aplicada sobre la gutta-percha on

hidlice; pero aproximéndose al sentido longitu-

dinal 6 sea al paralelismo’ con el eje. Y £.° de

una cubierta exterior de ‘cobre fosforado for-

mado por cuatro cintas de-cobre de ocho mi-
Iimetros de anchos cadauna; envueltas tambien
en hélice de paso muy:pequedo y aplicadas
cedente,
cobreen

toda, Ia longitud del cable. . -
L dilérencia esencial gto: distinguo este
cable de los hasia aqm emplewdos estien lo
envoliura ¢ armadura: exterior; fo mada o
éste por las cinfas de cobre yen a
alambre de hierro ¢-acero.

L resistencia 4. ]a lracoion de esh clas
de armadura. es menor siil duda que la de I;
armaduras ordinarias: pero ¢8 preciso cons
lorar s resistencia de los cables bajo do

fog, on cuanto se reﬁere prlmﬂl‘O
,Ia inmersion, y segundo




n el pesa de la. parte suspendxda
entre lbuque v ellecho del mar, y la accion
no que modera su inmersion: poro el
0 de este cahle sobre todo en ¢l agua, es’

nes especmles de
letza por su dlsposwlon y por la cantidad y
- dad del material en ella empleado, resulta
& mi juicio venlaja en favor del cable de | ¢
_ M. Siemens en cuanto & I inmersion. Las ar-
maduras de hierro se oxidan'y corroen rapi-
dametite en ol mar y su eficacia desaparace on |
_un perfodo de tiempo no largo en gederal, y |
. breve sobre todo cuando las armaduras son
formadas por alambres de pequeiio- diamelro. |

- Bl oobre resiste 4 la oxidacion por méas tiempo
que el hierro, y M. Siemens asegura que vas
rios expeumontos lian probado que el fosforo
 cotilribiiye & aumentat’ su duracion, de modo
que lambien en este concepto tiene bucnas
condiciones ol cable do Carlagona & Oran.
 Tiane ademas la ventaja de ser muy floxic
b Y facil de manejar, condicionies 'm'uyim
~porlantes para el buen éxito de la inmersion,
 Por estas razones, y por lo que hie podido
 ohservar durante el curso de los’ trabigjos, con-

~ sidero bueno ol sisiema de M. Siemens'y pre-|
forible en la generahdad de los casos al snst

i

tivo fundando en ¢ emprosas: de alta impor-
tancia. -

271 kilémetros, 6 sean 446 millas proxi-
mamente del cable descrito, con mds § kilg-
metros de cable grueso con armadura de hier-

| ro destinado 4 la costa, venian colocados 4

bordo. del vapor frances Drz-Decembre. De
los 974 kilémetros, 120 eran de nueva cons-

| truccion, y los 4 51 restantes habian sobrado de
| 1a tentaliva infructuosa que tuvo lugar en Bhe-
3 ‘o dllimo, Bstos se habian conservado 4 bordo

del huyue por espacio de nueve ¢ diez meses,
v la: influencia almosférica los habia alferado
considerablemenite, sobre todo en las cuatro
capas’ superiores: que no-habian estado cons-

tantemente hdamedas como las inferiores: la

resistencia habia disminuido, y on ver de-lle-

gar 4 1,000 kildgramos, rompi el cable b&jO :
un peso do 250 kildgramos.

Para poder empléarlos en la nueva om-
Prosa se aplicd & esta parte del cable, sobre
la cubieérfa de cobre una capa de 12 hilos de
canamo envueltos en élice de 25 centimetros
do paso sujetos por otra hélice, de chiiamo
tambien y de menor peso, operacion verificada
4 bordo. del mismo buque Déw-Decembre en la

| rada de Tolon. Por este medio e consiguid
 aumenlar a resistencia en £00, elevandola por

consiguiente & un tolal de 600 kllégramos
proximamente: .
Esta parte del cable era, pues, inferior on
resisiencia 4 la porcion nueva atin despues do
‘mejorada: poro ereo conveniente anticiparme

|len advertir que 1a averia ocurrida al fin dela

lnmerSion' de [a cual hablaré mids adelante,
tuvo lugar en la parie nueva y o en la refor-

ecembre, de 150




més en sus hodegas dos grandes receptaculos
cilindricos de hierro de 6,% 30 do- didmetro
por 3,750 de altura, ofreciendo la ventaja de
- que pueden Llonarse de agua, protegiendo asi
4 los cables que en ellos se colocan: contra las
influencias atmosféricas que tanto los perjudica.
El sistema de inmersion y los:aparatos em-
pleados ficeron los:generalmente: usados:
 Colocado el cable en:los Teceplaculos an-
' wsidqscmtos en-capas horizontales, formando

leas destinadas & facilitar su marcha y dismi-
nuir los rozamientos: por ek freno por el cual
se rogula. la velocidad de su inmersion; pot el
dinamémetro que marca la tension encada
momento;, y por. la-polea de popa desde la cual
- cae al mar & medida que el buque avanza,
marcandose:constantemente por. un:contador la
cantidad de cable que se va. gastando.

- Antes de dar principio_& la inmersion, el
empresario quiso recojer:la parte. que fuera
posible del cable.que, 4 partir dela cosia.de
Africa, eslaba sumergido. desde.la. anlerior
desgraciada tentativa. que tuvo lugar.en Enero
ltimo. - Gonociendo: los: graves . peligros-.que
para verificar esla operacion presenta un.hu-
qiie como.el Diz-Decembre, que una vez puesto
on miovimienio, en Tazon de su miasa y.de:la
velocxdad adqumda, rompe el cable cuando
éstose adhiere 4 algun obstaculo. del fondo,
como: rocas,.ramas. de coral, efe:; prepard.un
falucho: de. 30 4 85 toneladas de ports, con
una maquinita: de: vapor de 2 4.3 caballos de
fuerza, siendo ésta la que hacia el esfiierzo

_para_levanlar ol cable; sirviendo la mismg
fraceion para hacer marchar el falucho; el cual,

_ por su poquefia masa ¥ por llevar muy poca
- velocidad  dependiendo exclusivamente de la

0 que un ohslaculo del fondo suje:
ible, porque en tal caso. deja éste de

‘lémetr‘os de cable en petfecto estado de co
servacion; habiéndose llegado § uny profun

mayor cantidad, porque suspendida la ope
‘noar; al volverial dia s1gulente la boyml
‘derando mis econdmico aplovechar el tempo.
‘ ‘en la nmersion.:

 cada capa una espiml pasaba por varias:po- .

4 las doce y-media dol dia, habiéndose em-
‘pleado Ia mafiana en hacer el empalme del

traccion del cable, se. deionia eil ¢l .momento,|

‘metros, ‘que. es el maximun
, "con ‘bastante, 1gualdad hasta 1

o7
Por:este sisierna se levantiron wios 10 ki

dad de mis de 2,000 metros, y no se rocogio
cion un dia y colocada una boya para cont"

desaparecido y se  renuncio 4 rastrear, con

Di¢ principio: ¢sta el dla 10 de @eheml)re' -

cable embarcado que iha & tenderse con el de
costa; colacado desde el mes.de Enero. La at-',‘
mosfera estaba tranquila y 1a mar en calmaz y

os telégramas’ que. se: recibian ‘de. Nemours,

de Argel. y de Tinez, indicando el estado del
tiempo, . eran. tambion: favorables: Dirigi6 d
rumbo el aviso: de -vapor. Belaireur, 4 ouyo
bordo iba el ingeniero hidrdgrafo que. habia
hecho el estudio. del trazado, indicando: este
buque: de- liempo en:tiempo la distancia recor-
rida, 1a: velocidad de su marcha y la profun-
didad por medio. de.sefiales préviaments con-
venidas, valiéndose.de.banderas durante el dia
y.de: faroles por:la.noche.. A hordo dél Diw-
Decembre:se hacian  tambien; y.con frecue ciy,
observaciones dirigidas aoblener iguales datos.
Segun los.planos formados al hacer el es=
tudio: del:trazado;, el fondo descionde muy
suavemente. desde Ja.costa de Oran haste

unos 3. kilémetros de: ,d'stancia,' en cuye ;
punto la profundidad es de 4120 pero & par-

tir de. alli principia una, rapida pendiento que,
en.;una distancia igual 4. 1o anterior, 6 sea &
26 Lilometros de. tierra, da ya una profundi-
dad de 1,900 metres. Continua Luego descen-
diendo, aunqus con menor rapidez, y alcanza
una. profundidad. de 2,40
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olenta que, en solo una distencia de 9 kilge [linea, que producen por consiguiente una idea
telros, liay na dilerencia en Tas profundids- | mucho mas. correcta v genoral del trazado y
desdo 1,882 meiros, encontrindose un. fondo | que pueden suministrar ol modio de salvar-al-
'amente 118 metros il k:lémetrob ‘de | gun obstaculo grave con s6lo desviar al buque
Se ve porlos datos preccdentes que el | de su rumbo, ligeramente acaso.
fondo decrece. lonlamente & parti do ampas|  La velocidad de Ia marcha al principio de
3 kllémetros de Oriny & 9 de la operacion era sGlo de dos 4 tres millas por
mclplo fuerles pendmmes, hora, y.se sujetd 4 oste tipo hasta despues- de

4 la | haber pasado la gran pendlente de la costa do
O, durante la cual se inmergia ol cable con
un exceso do 20 por 100 sobre la dxstancm
'recorrlda por el buque. .
. L | - Salvado este peligro y durante. toda la no-
. [Edoes 10 que resulta de los estudlos que che del dia 10y parle de.la manana del 11,
_préviamento se habian hecho: pero desgravia- | la-oppracion marchaba perfectamente: el cable
damerite estos estudios 1o sonexactos porque s desarrollaba en Ta:-hodega con suma faeili-

o pleden serlo. Las<sondas heclias & gran |dad: el freno {uncionaba con exactitud y-huen

plofuuduhd sstan lejos de. dar un resultado Gxito sin permitir.que el dinamémetro acusara

_ pireciso & causa del vienlo y o las cornentes fuerles tensiones, cuidando de manienerlas ba-
que wrrastean al buque 6 hote y 4 la sonda- [jo un limile muy inferior 4 latension necesaria
leza acaso en seniido confrario: las distancias | para producir la ruplura. Las prushas eléetri-

. Aque generalmento s foman sen demasiado | ¢as eran plenamente satisfactorias, y la comu-
grandes para darun perlil-del fondo- bastante [nicacion con Altica. perfecta. Lo velogidad
exacto, porque entre uma y olra souda pucden | aunenté algo, manteniéndose por trmino me-
existir muy bien aceidenlos notables del ter- | dio entro las cualio y cinco millas por hora y
reno; que: pasan desapercibidos al hacer el es-| gastindose en generdl un 13 por 100 do ex-
tudio y: que constiluyen, sin embargo, peligros | ceso de cable p16x1mamente sobre la distancia

graves para In inmersion. -Una sola linea de divecta. ,

sondas, como suele hacerse y se ha hecho en A lis 10 do o manana llegabamos al pié
esto caso, es tambion insuficiente, porque el | de Ta pendiente de la costa de Cartagena, se-
fl)uque inmersot 1o sigue siempie precisamente [ gun los plants del frazado. Se aminoré la ve:
la linea estudiada, y:4 pomdlatancm‘d locidad del buque y se dejo correr cable cou
forma do la cuenca submarina puede variar [ holgura. A lis 42 estibamos ya sobre 70 me-
haslante para que no deba atenderse ya als lros de fondo solamente y 4 8 kilometros de
tudio hecho del trazado Eslosin:e(mvehientcs ° ‘ do para colocar el cable

desaparecorian 05 s l, ol Cable médio, ,

consnderablemenlc !

\ SonjeTo;




Asi parecia en efecto, pueslo que cualquier
averfa que pudiera ogurrir en lo parte: que nos
faltaba para llevar 4 tierra el extremo del ca-
ble hubjera sido de muy facil remedio, ¢n ra.
7on de la pequena pxofundldad sobre; que:se
operaba.

 Pocas horas bastaron;, sin embargo, parg
probar lo contrario, matando las ilusiones y
; ,destru_',endo as esperanzas y la Justa satisfac-
clon del éxito.

Una lancha tom¢. 4 su bordo el exftremo
del cable sumergido ¥ del cable: medio pen-
diente del buque pava: hacer el empalme de
ambos.: Miéntras en la lancha se ejecnlaba esta
operacion ‘que exige’ cerca de tres horas, el
vapor continug inmergiendo. el cable de costa
hiasta el amarre.

Cuando sewié gue la lancha izabala ban-
dera, seial convenida de estar terminado el
empalme; se llamai Mers-el-Kebir, pero no se
obtiene contestacion: poco se tarda en ver que
hay: en el cable unideflecto: de aislamiento, se
alribuye desde luego & imperfeccion del nue-
vo empalme:: pero-las: pruebas que- se::hacen
ell-aquel punto demuestran:que la-averia: esth
més lejos y que es una ruptura: Sélo: queda
entonees la esperanza: de:que: ésta haya ocur=
rido. fnfes do Hegar al gran fondo, pues a no
ser ast es muy dudosa la posibilidad de reco-
brar ol cable v de salvar la empresa. Se in-
Lentd sin-embargo. muy obstinadamente en log
dias posteriores adn despues de haber adqui-
rido ya la seguridad- de que la rotura habia
tenido lugar sobre una profundidad de mis
de 1,400 metros: pero fué en vano 4 pesar
do log i ingeniosos medios que para:ello se em-
plearon: se cree solamente haher cogido el
able en el fondo con: uno de lds anclotes ¢
1es que se usaban con este ohjeto, sin que
hay. do pos1ble elevalle ala supen ficie. Des-

69
nuevo lainmersion; sila cantidad que 1eo(m.,
es hastanle considerable;

Las causas de esta avenaoc‘umda é;
dislancia del punto donde: se ’Operaha”
exactamente conocidas y sélo. podemo
blecer hipotesis :6 formar conjeturas m
ménos. verosimiles:: La mds aceptable en
conceplo es la siguienu'\la costa de Car tag‘
es de formacion volcanica, como se ve clarg
mente en [a parte que se elevasobre la- super
ficie. del mar:-por: o' composicion delas tierras
¥ por. las repentinas alturas, muchas de las
cuales parecen cortadas 4 pico: farmasion que.
confinua segurafnente!s‘iendo’la misma bajo la
superficie del-mar‘en cierta extension, es pues
posible que siguiendo el trazado del cable exis-
tan: rapidas y graves elevacionos, y de presio-
nes: que por presentarse. en: reducido espacio
de- terreno. no-hayais sido: acusadas por. las.
sondas; y que apoyado: el cable: sobre-tng ¢
acaso: sobre dos vértices de este ginero, I
parte intermedia- verificard su:Iento ‘descenso
miéntras 61 buque  inmersor:.continuaba  su
marcha : como el cable: necesita proximamento
dos horas para llegar al fondo en las grandes
profundidades; nadapudo:observarse hasta
que-todo el peso de:la mrte comprendida enire ’
los dos vériices vino 8 e]emrse sobro elles
produciendo la ruptura;:Lo mismo puede ha-
her ocurrido- tambien- con una sola. elevacion
6 altura’euya forma o permitieraal cable
descansar sobre foda su superficie; reshalands.
siempre: hasta el fordo y quedando por.fn.
colgado del vértiee aunque se le .umerja con.
gran abundancia. . ~

- La telegrafia submarina; ciencig bastanle.
compleja ipor: la. variedad de_conocimientos
con que se liga; estd dando ain sus priwe
pasos, y parece destinada mds que alst
olras & mo ‘marchar por ¢l caming del e
clonamiento sino 4 costa de penosos s
1§dedolorosas experiencias

. Yo considero el cabl‘
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0 [taZado de Gké),rtagétna 4.Oran, y lag opera-|. - Este gas estaba.seco y puro por haher pasado por
o nes han sido, en mi conceplo, du‘lgldas con un i de cobre calenlado abrojo. Y tambien se re-
o cogia ¥ pesaba ol agua que proyenia dela caleinacion.
en?m ¥ lienlendo - (zluenm lodo lo q:le . Dos experimentos hechios con el hidrogeno. deSv
0 fa plactlca o empresas allles prend1d0 def agua por el zinc y el dcido sulfirico die-
' ‘ ron los nimeros slgulenles

ébtame sulo, Ilusmsxmo Sefor, ponév o0
i ito d ,V L las ﬁnas atencloues de|

. 6B

. Bioxido de cob\'e empleado .
~ Cobre reducido . . 5 3565
Agua producida. e 15328
, k,Agua teo . s 1 5302
nistrad espontaneémenle cuantos datos h'uyn‘ . ,Ségundgewi}eﬂrhen!o.
ulo,q\xe pudieran serme titiles. B L i
| vloxnoecoreempeao...;,... 394
Todolo cual tengo la honra db exponer Cobre reducido .. . o v i 2,7085

; a V I como 1esuhado de mls ObSGl vacwnes Asua producida

1 Aﬂua IBOTICA. v oihiis il 0,'1717

" ~ En un tercer expemnento el hidrogeno provenm
FOCWOL Hge ln descomposmon del agia por la pﬂa Jnosere
o cogld el agua produclda ~

dﬁd 10 de Octubre de 180&.-—
de secaion, Félix G, Rivero,

- . Tercer cxperiniento.
INVESTIGACIONES QU(MICAS SOBRE L COBRE
YR 103 5“5 B MILLON ¥ &, 00““““-5 : Biosido de cobre empleado.. . ... 27880
~ o Cobrereducido. . ooos ool 22240

Asi s encueritra que la ploporclon del cobre con-
wmdo o el bioxido es de : .

T
. 1079
o ;19’78\

esta expresado



pero es sumamente dificil protegerlas en’ ¢l momento
de su produccion contra el aire que las sobreoxida,
contrd el agua que tiende 4 poner en descabierto el
protoxido, 6 contra los deidos enérgicos que’ las con-
vierten en bisal 6 en cobre metalico. Ha resuhado que
st juzza malel grado de afinidad que une. sus-ele-
mentos. En el curso ordinario’ de:las manipulaciones,
liny que tocarlas casi forzosamente. por algun: lado. en
quie s¢ rompe el equilibeio de las moléculas.

. No tenenios intencion de hacer un melddico estu=
' las protosales: de cobre, ni buscamos: el medio
de aurientar st Diiwero; mos conteniatemos con dar
algunas’ indicaciones generales: sobre su produccion 'y
con describrir: ciertos hechos: propios del protocloriro,
d'cuye’ uso hemos recurrido muy & menudo duranle
la e]ecuclon de este trabajo.

“Ya liemos indicado anteriormente la reducclon de
las bisales de cobre por el cobre metdlico en presen-
¢ia del amoniaco: este fendmeno. se produce. siempre
que las sales de hioxido son: solubles en el amoniaco,
fales: son. el nitrato; el:sulfato; el fosfato; el acetato, el
oxalaloy el:cloruro; sobre todos: los cuales. hemos es=
tudiado la reaccion.

- Se vierte lo bisal de” cobre disuelta” por-el- amo-
niaco’en-un: frasco.de: (apon: esmerilado, en el que se
introduce despues cobre’ metalico en hojas sumamente
delgadas. Se tapa el fraseo, que no es necesdrio llenar
complétamente, y'se le vierte despues sumergienido su
ciello en “agua. La reaceion * comienza al momento y
se anuncia algunas veces por la completa descoloracion
del liquido: al cual comunica: el amoniaco.un' tinte azu]
muy intenso. Pero‘ain cuando esta descoloracion no
fuera completa; es siempre sumamente ficil probar la
existencia- de la protosal’; basta con echar algunas:go-
tas ‘eni- una - disolucion - amoniacal: de nilrato de plata:
La protosal se precipita en seguida con la plata metd-
lica. Estos mismos liquidos amoniacales, mds 6. ménos
reducidos por_ el cobre; son tambien muy 4 propésito
parademostrar laexistenciaefimera:de muchas: pro-
tosales.

En efecto, red uia
hioxido por el cobre metdlico en” presencia del: amo-
niaco,, ¥ vertiendo la disolucion: incolora gbtenida de
sta manera en dcido sulflinco diluido, se ve aparecer
recipitado blanco que se colora casi instantdnea-
de amarillo, y despues de rojo, es decir, que se
un sulfaio de protoxido incoloro, el cval se iras:

a KL |

acetato. Adel mlrato de. bioxido amoniacal, reducido

de sulfato de |

,hasta 139,80:

u
pierde coni el contacto del aire; pero: por medm de Iakf
frolacion:vuelve 4 'ldqumr el bullo metalico.

Los. mismos fenomenos se reproducen reehrpl
ando el sulfato -por¢l nitrato, el fosfato, el oxglato,
el-tartrato y el acetato de- hl{)xldo dlsolvxendo estas
sales en el anioniaco, y dejandolas reposar en ¢
cerrado en contaclo ‘con ¢l cobre metdlico,
dolas, por Witimo, en el dcido correspondien
eslos precipilados: de protosales son blancos
man al momento el eolor amarillo y se convier(el
como: hemos dicho del. sulfato, en cobre y ensal
bioxido:

Sin embargo, el mtrato de protoxldo tlene ya m
yor estahlhdad ¥ ¢sla'se pronuncia an mds en el

al contaclo del cobre y vertiendo en 6l dcido nitrico,
da unprecipitado blanco, cristalin formado de pris<.
mas agudos unidos que se pueden lavar-con: 4eido nf=
trico y conservar. por algun uempo, sin que el aire que
tiende & ponerlos vcrde, ejerza: sobre ellos un mﬂuen-' ,
cia apreciable. Pero si'se eniplea lblcloruro decolre
enlugar: de”las sales ‘precedentes y se opera dela
misma; manera , s¢.obtiene protocloruro ‘blanco, en ¢l -
que puede observarse: con comodidad, tanto la accion

del aire que . sobreoxida csta sal; dindola  primero un

color moreno que se convierle despues en verde, como
la'aceion' del” agua con’cuyo’ lavado - reiterado. toma

pronto un color Tojo. .

En el eximen de esta sal, nos: hemos propuesto -
sobre: todo “conocer el grado’ de solubilidad que posee .
en: las diferentes circunstancias en que se produce.

Procediendo’ por: la: disolucion’ del  bicloruro de
cobre; y.empleando una disolucion de esla illima sal
on el “anioniaco; la ‘cantidad de’ uro disuello
deiende sobre todo de la concentraclon del amo-
nidco,

El* amoniaco que marcaba 18 grado en el areé-j
wmetro de Cartier daba un liquido-en el cual se encon
traban por cada Inro?92 80 de me(al enel estad
protocloruro.

Cou: amoniaco de 21 grados, la cantidad de cobre
en: el ‘estado de protoclorum aumemaba clevan(lose

iy
roi0C:o!

‘El-aimoniaco de 18 gra(los aumcntado con &
limen de agua no daba s que T
lllro de dlsolucxon




. muchas veces 4 ai“unﬂs fracciones de gramos
n llqurdos alm colorados. Pero el-protocloruro. de co-
te no se forma solamente por la: reaccion del biclo-
ruro de cobre amomacal sobre el cobre meldlico;, se

se obtiene un ;liquido que encierra 93, 30: de

netal por litro: Esta solubilidad del protoclorure: de

. cobre solo se obtiene por medio_de un_gran exceso de

 4eido clohidrice; porque un lirode es[ellquldo encierra
2358 de cloro. .

Disolviendo- bicloruro ds cobre en a’gua; ha‘sta,l\a
saturacion. v adicionando despues este: liquido. con
torda la sal marina que pueda: disolver, -y reduciéndolo
por. contacto con el cobre metdlico se obuonen: 135,4
de cobre en estado de: profocloruro: por. cada litro de
dlsolucxon

Resulta: de:los:datos: precedentes que el> bxcloruro
de cobre disuelto en-amoniaco:de: 21 grados constituye
el liquido mds & propdsito para concentrar los. efeclos

 del protocloruro de eobre. Esta circunstancia, tnida 4

I preferencia en la mayoria de las. reacciones en que

- ACCION, RECIPROCA DE LAS PROTOSALES DI COBBE Y b

LAS SALES DE PLATX, EN PRESENCIA DEL AMONIACO Kf:
QUIDo. —-—ANALI‘H DE COBRE EN BL FSTADO. DI PROTOSAL
ot mz, A PLATA, :

p opuso pr parar clertas protosales de
cobre con 1yuda de s sles de plata. «Es pro:
babls, dice, que el lIK!JOI‘ niedio para oblener las oxic
sales cohrxzas conslsle en descomponer el cloruro de

. Pean de Saint: Gmlles en ana nola que ha
ansayado sin éxito el medio propuesto por Berzelius.
Sc expresa asi: «La reaccion del nitrato de plata,
«'ICOHSO]adﬂ por Berzelius; no da lugar mids que 4 la
accion del nitrato cobrizo, con deposno de plaia meti-
lican M. Pean de Saint: Gmllesno ha insistido por olra
parte, que nosotros sepanios, sobre I rcaceion en que
el protoqloruro de. cobre ha redumdo al mtrato de
plata,

, Reducxendo como: migs arriba hemos 1nd1cado [
mayot parte de las salea cobrizas por el cobre meld-
lico en presencla del amomaco, s¢ obtienen liquidos
clya reacclon es. mstanhnea sobre’ muchas sales de
plata. He aqui lo que se observa: vertemos, por ejem-
plo, ¢l liquido de protoclorure de:cobre anioniacal en
una solucion de nilrato de plata’;. adicionada tambion

d de la disolucion, ha hecho que. le: demos’

de amomaco,vy s¢ hace mmed:atamante un precipitado
de plata metdlica. '

hemos iratado de utilizat los;efeclos poco conacidos de
s protosales de cobre.. o

. Siempre, cuando s¢ lrale para un objelo determl-
de ohtener. protocloriicos de: cobre en el estado

de pureza, serd preferible recurric 4 la disolucion de;
' pmmcloruro en el dcido clohidrico y verter
dgua que. precxpltam protocloruro hi

zddo -
Debemos moncxonar, :

crlstale

‘t,es d terminar este.

nela

- (Se continuard.)

APLIGAG!ONES DE LA ELECTRIGIbAD.'

‘' RELDIERIA BLECTRICA POR MA. BREGUET.

Gnalquier sistema. de relojes eléctricos, se com=

pone siempre de un regulador, que es una pieza de

relojeria ordmana provisla de un volante y de un ni-

| mero. mayor ¢ merior de contadores o pendulos elec-

08 paratos y g pllar
ntos propormonal al de los re-




produci. por niedio de la _electricidad esta marcha
acorde en-un gran numero de relojes, y son, sin em-
bargo, muy pocos los que han dado ‘satisfactorios re=
.sultados. Deseribiremos la disposicion * que *hemos
adoptado en Lyon, en donde: veinticualro relojes co?
locados en linternas de gas'en la calle, y conducidos
porun regulador instalado en: la prefectura , funcionan
hace ya lounos afios de’la manera mas satishctoria;
Dies, péndulos del- mismo “sisteina colocados en uma
casa de la misma cindad no- han' tenido nunca nece-
sidad durante trés afios de’enmendatles la hora.
‘Hemos colocado igualmente nueve relojes de. este
género en Julio de 1859 en la oficina central de la
adminisiracion - de- telégrafos v no han  cesado: de
marchar con” regularidad:
Péndulo 6 contador dlécirico. - Esle instrumento esta
representado por un mecanismo de- fdcil comprension.
Lacorriente pasa sucesivamente: por dos eleciro~
imanes de. tal-manera que sus polos de nombres con-
trarios se encuentran opuestos. -Entre los " dos elec~
tro—imanes:‘estd colocada’ la - armadura quees de
acero ¢imantada;se fa lace de una . dimension mis
9. niénos grande para qiie tenga ds’ fuerza magné-
tica. Se comprende perfectaments que uno de sus po-
los’, situado entre’ los dos polos contrarios de los elec-
tro-imanes serd  atraido por urio dé: ellos y recha:
aado - por el ‘otro; sobre el segundo polode la armiat
dura‘operardn de la misma manera los otros dos polos
de los”electro-imanes: Si la cotrienie que circula por
los carrctes cambis de sentido, Ias atracciones se cons
vértirdn en repulsiones, y. por el contrario; las repul:
siones en atracciones, de tal modo que la armadura lle:
vada porun tornillo’s subird arrastrando consigo una
larga varilla que termina en una horquilla; en esta
horquilla ‘penetra una clavija llevada por una pieza i
movible - al rededor de suparie superior, la clavija
artastra en su movimiento & la pieza.v'y 4 otra pieza ¢
simétrica con ella, de las- que cada.una Heva un pe-

(quenio escape 0 que. opera: sobre una’ rueda dentada |’

cuyo eje lleva la aguja de los minutos.

.. Los dos escapes opéran uno despuesde otro; pero
¢l qe estd quieto deseansa sobré ano. de Tos dientes
de la rueda dentada, y deesta manera la impide
vanzar mds de un diente por la sacudida”de Ia vas
que s trasmitida por el primer escape.
rueda dentada tiene sesenta dienies; de manera
corrienle se envia cada mintto ¥ cada vez en
rso, la agu]a recorrera‘lodo el cuadrante

‘imensionés sobre” este’ principio ;

: 13
eléctricos'no bay necesidad de darlos mlerda;ie},em@_ :
tenimiento de la pilay la miarcha del rezulador bastan
para hacerlos funcionar indefinidamente, .

Caando se. quleren hacer relo;es de grandes di-
hay: necesidad de
hacer un'attificio-particalar ; s comprende , en efec
perfectamente; que la fuerza de la imantacion no
tarfa para ‘conducir grandes agujas.

Se'introduce en el aparalo un juego de me:da‘s‘ Al
que se da cuerda como 'al de'un reloj: ordinario
juego ; como el del receptor alfabético, aprieta consiai
lemente hacia adelante 4 las agujas; y los electro.
imanes oo tienen otra mision que: la de conducic un
éscape. de paletas ordinario, que de minulo ‘en minuto
baja el juego de'ruedas y permite avanzar 4 las agujos.

Bna  precaucion indispensable en estos relolesj
consiste en colocar un cristal ‘delante de las agujas
cuando el cuadrante esta al aire libre; sucede, on
efecto’, que sin esla proteccion las agujas retroceden i
menudo por la aceion del viento.

Se comprende’ que’ colocados en hntemas de gis
s¢ hallan estos relojes en-las’ peores’ condiciones po-
sibles; entonces se hallan expuestos 4 grandes cambiios
de temperatira; i sacudldas pl‘O(lllCldaS yor réfagas
de aire,, &c., &e. .

Es sin duda mizcho ~mejor : colocarlos contra k1
pared reunidos” dos’a dos ‘en”cualquier sitio dngular y
en frente de un mechero“de gas; de esta: manera dia
y noche se pucde ver lahora por todas: partes:

E! ‘precio de: los- contadores: eléctricos para lin—
terna es hoy  dia el de-99: francos, halldndose com-
prendido en' este: precio el cristal’ para delante dela
esfera "y el cristal ‘concavo sin. pulimentar colocado
detrds * del mecanismo’ que encierran la péndola de
una manera completa preservindola delpolvo y pro-
tegiéndola “contra el viento; iero ‘es se ,muiquelﬁSL
esta aplicacion se generalizase ; el precio p,recgdente
podria” reducirse atn mucho mds.. ‘ \ ,

Regilador eléctrico.. Ya_ hemos visto: que ¢l oficio
del regulador es enviar dé minuto-en miinute una cor-:,
Fietite inversa’s esto’ se obliene: por un mvertrdo:jcu'«
diilar, “colocado ‘sobre una’ rueda quc da una:vuellu
cdda  cidco minulos:

La dlSpOslcl()n es' tal; que la corr! jen(e s¢ man
por“espacio de cilatro 6 cinco segundos fin
las funciones de: los electro-imanes cumpla an: co
guridad, y s interrumpe despues por espacio de
cuenta y cinco segundos para n gasto dd
siado grande de pila. :
Convxene emplear cor




’ caro. uenen una marcha muy satisfactoria &in-
dep ndiente de los cambios de temperatura,

. btener 1a mareha regular de todo ol sistema
como yalo hemos hecho comprender con o
tretenimicnto de h plla ¥ con dar cuerda al regu~
r cada qumce dms o cada mes, se,,un su cons-

¢ «rcspondmnws o su fuerz; sid una lom-
peraturt dada muy elevada el resorle tiene una encrgia
convememe para hacer nmrchar el pendulo 4 una

Temm aswnmn del Gigonle. Vota les
servatorio imperial, en la sesion celebrada ¢l 10 de
Ocubre, ‘}mr 1a Asociacion cientifica” pava- el adelan-
tamiento de la meteorologia y dé'la astronomia. Pres1~
dencna de M. Verrier.

. Hata las By 45 minutos de-la tarde no pudo

M Nadar pronunciat el fanioso: Soltudlo todo. La ciu-

dad de Bruselas no proporcioné hasta muy, tarde (i las

19y %)) los 6.000 meiros edbicos de’ ga‘ necesarios
para Hinchar el Gigonte. ‘

Fn ¢l momento de 12 marcha se notéque este gas,
excelento para el alumbrado, era ‘may. pesido’ y que
tenia una fuerza de ascension- sumamente débil. ‘El
globo no consintio elevarse hasta que descendieron

Gt viajeros. Bl que. cautivo y en pleno campo de
 Marte, en Paris, se habia llevado 3% rilleros con.

- todo el material, rehusaba et Bruselas gereonautas.
- Nos quedamos 9, y el Gigante se alejo d
_entre:los aplauisos de una inmensa; concurrencia.

A las 3 habiamos recibido el sigaiente despacho
debido ¢ Ta fina solicitud de M. Levertier.

- «Paris, Observatorio 1= 30 miny

- Busin tienvpo. Nubes: clevadas e marelan de'E:

4 0 La veletia m?rcz;i un cuarto al Nordeste delnl

iNo irem
clamacmn veneralpor parle de los' vidjeros,
¢ dule

en:los

tadad, ern By B

daba por dngulo ds  nuesin ¢

temperatura. mas baja. la. fuerza del resorte: serd-mayor
que la de la imantacion,.y el juego. del aparato no se
ard con seguridad, de 1o que resultardn  retardos en
Ia marcha de las agujas, y por Io tanto en la hora
indiada. .

. Para hacer marchar péndnlos del sistema que aca:
bamos de describir es necesario. emplear un: nimero
de elementos de plla doble al de los rolojes que haya
enel circuito’ pero cuando tenga que conducirse un
ntimero demasiado. grande de relojes, se los puede dis-

h‘lbllll‘ el dos ciccuiios completamente distinlos; en los

regulador envie sucesivamente la cor-

isma manera pueden disiri-
buirse los pendulos en tres, cualro o mds circuilos, y
reducic ast el namero de los elementos 4 la fercera o
cuarta parte delos que deberian. ser sin esla combis

‘ nacion :

N‘OTICIAS GENERALES

Yiento dcl Qesle. Se preaenlaha ¢l contrario. y: era
tigeesario recibir bien la mala fortuna.

La comision eienlifica nombrada por et Gobierno
belga y compuesta de los Stes. Sterkx, ayudanie de
campo-del Ministro de.la Guerra; Léon Derole, i inge-
niero de puentes y. caminos; Fréderix, oficial de infan-
terig; se puso enionees 4 colocar en la barquilla: todos
nuesiros instrumentos ( barometro. de sifon de Fortin,
higrometro condensador de M. Reguault ; ermémetro
de minina. de Walferdin, hru]ula de-rellexion, &6.)
con cierto disgusto, porque preveia que no estariamos
aites 4 la mianana:siguiente paca hacer en pleno
dia todos nuestros experlmenlos
Nadar se habia ocupado tambien de un medio
de sondear la distancia de fa barquilia 4 tierra, aun

E

| durante las noches mis oscuras. Para esteefecto habm

heeho unit 4 Ta barquilla ung campanilla de alarma
inventada por ¢, . gue ccnsu‘u)é M. Cambier, inge-
niero belga. :

En el momerito de marchar el harbmetro Fortin

de la barquitla indicaba una. presion.de 769 mil. 72,
| despues: de reduccion 4 0, yeb termometro marcaba
A== 15 grados.

Bruselasd ,0 y tomamos la

ventra al 0. de Ia

~Alravesamos

La brijula d¢ reflexion que abnamos consultado, :
con el N.

tamo hacm el O

72 grados. Mﬂrchab
on 9 gl;“ados alN.
|




oscura. Las estrellas brillaban. con: vivo resplandor-en
un fondo oscuro y esparcian una luz vaga, insuficien-

16 para vernos de un extremo 4 otro de la. barquilla; |
no podiamos ver ni la hora de nuesiros relojes ni las|
graduaciones de nuestros insirumentes & no servirnos,

e una ldmpara de Davy, encendida 'de. antemano,

pero que alumbraba muy’ poco para’ permitir buenas

observaciones, o
. Habiames sentido varias veces en la barquilla una
| brisaque debia coincidir con cada cambio de

que
H
bujia encendida en la_barquilla.no se-apagaria nunca.

A las sicte. pasamos  por encima:‘de Ninove;. 4]

las 8 estabainos sobre Andenarde. Preguntamos con
una“ bocina donde estibamos, y oimos perfectamente
responder: «Andenarde.» |

A lis 8 y.30 ‘minntos pasahamos por encima -de |

Courtrai:: Hasta las 9y 30 no nos dirigimos_hdcia
¢l NE: Desde este: momento el globo-tomé una: direc—
~“cion‘hacia la- derecha, es decir, mas boreal. Este cam:
bio. ha:sido notado por los aereondutas, Kl Gigante
parecio: quedar-quielo. un. momento, ‘dudar. 'y esperar
una decision:de parte del vienlo, que éra: muy. débil.
Al cabo de algunos minutos, tomamos la direccion
del NE:, 1io'sin_habernos: llevadoen dilerentes seniti-
dos por’ encima ‘de la Flandes: occidental, conducidos
alternativamerite por. ¢l viento del' E.” qué nos habia
clevado 4 Ja brisa del mar- qué soplaba de la_ ¢osta en
sentido casi conirario. Sy .

.. Guando™ hubimos cambiado’ de direceion, despues
de haber pasado por encima_ de Courtrai, seguinios un
caming mas’ determivado. ¥ acrecenld nuestra curiosi-
dad. Habi tonado:la: resul del encuentro-de

y de corriente. M. Nadar ha sido el priniero;
1 sus anteriores viajes ha observado este hecho |
posicion con el relran aereostdtico quedice; queuna |

.
. s
las dos corrientes de B y del NE.Nos hemos asegurado
deeste hecho 4'la manana siguiente; levantando
brajula.de reflesion la direccion de la cuerda de tierra
tendida tras fa barquilla y que el globo arrastraba so-
bre 1a tierra. Nos ha dado la proyeceion horizonta
-camino trazado en el aive por el Gigante,y b
conteado queiha del B NE. a1 0. 80, es decir
sino_hubicramos descendido en Ipres, el globo hub
pasado por-encima de Boulogne, ‘atravesand
cha, siguiendo el S. de Inglaterra y hubiera id
derse en el Océano atlantico.. ==
- Guando vimos que ‘el globo aceleraba su marel
y. que-nos. conducia: rapidamente Lidcia el mar, orden
M. Nadar la maviobra de. descenso. En aquel moni
| sentiamos un -frio bastante fuerte, pero. por desgrac
no pudimos consultar el termometro. Al cabo de di
minutos tocabamos muellenente en- tierra despu
cugtro horas'y quince minutos:de navegacion aér
- Presuntamos donde eslibantos & algunos paisanos,
que: huyeron por de pronto y se nos dcercaron por.
allimo con:mil: precauciones, y nos contestaron: «Al-
dea’de San Juliab, 4 6 kilometros de Ipres, 26 kilo~
metrog del mar: v 105 kilometros de Bruselasi» e
Si hubiéramos permanecido: media hora mds en los
aires, no-hubiera podido: decir mds M. Nadar: «Mar-
chdré miéniras que.tenga gas encima y terradebajos
La tierra’ iha 4 faltar, henios descendido ‘para em-
prender: un nuevo: viaje acreos(dtico. que esperamos
nos permitira hacer algunas observaciones utiles para
la cienicia, Deho afiadir. qiie 1o pediremos 4 la Asocia-
cionpara ¢l adeluntamiento de g meteorologia y dela
asironomid, nds que. su_ benevolencia y el concurso
precioso” de sus consejos, B Giigante, "por boca de
M. Nadar, sc potie con gusio 4 vuestra disposicion. La

Asociacion o ticie ‘que haeer para’ esto gasto alguno.

(CRONICA DEL CUERPO. = -

- Ha sido suspenso de empleo y sueldo el telegrafista’
de Ia eslacion de Avila D: Claudio Rivero. == 7

‘Se hian. concedido- diez dias de licencia al ingenies

1o segundo de Andijar D. Easebio Lopes y Zaragoza.

Han cesado e la comision:
subinspector primero D. Teodoro Fernaudes de-la Cruz;’
¢l lelegrafista de Carcagenle D. Antonio Mendez y el
escribiente. de la Direccion general'D. Elias Molina que
estaban & las ordencs de dicho’ St.” subinspector,

ndo Delgado.

' Ha sido susaienso de ﬂemp['eo y suéldd e telegra-,,
Ferna : el

‘L-fiores . Francisco Dolz

¢iue dessmpeiiaban ¢l |

El'tribunal’ nombrado para los ejercicios de-as
railes 4 telografistas iereeros; se componc de Jos
inspector dé distrito, pre
(dente; 7 vocales los ‘sublinspectores tercoros I Juan
Ravina; D: Joss Savall 'y D. Ramon Morenes:
s, parece que se frata de.
la:red telegrdfica. que en -
direcciones nuestra rica y -

Segun’ nuestras: noticia
desarrollar: en:mayor escal
la actualidadicruza en fodas
floreciente isla- de- Cuba-

E1-27 del: pasado: Marzo. b
exdmenes de teiegrafistas tercero:
‘por, espacio, de dos meses 4 Juzg
‘mero_de los aspirantes. =
o Las
mente én P
las bases generales q
telesraficos internacionale
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MOVIMIENTO DL PERSONAL

DURANTE ‘LA,SEGUNDAe,QﬁINCENA bEL; MES DE MARZO.

 TRASLACIONES.

. MatfasdePablo Blanéo
Pederico - Gavela de

D
D,

Realiioiiviiiinad (Granada. Lo
 Rafiel Lopez Nolaseo. |Valladolid’;
. ‘Anastasio Gontille. ... . |Coirdoba.

. Manuel de la Torre.. .

L Prangisco Velasco. .
;Antoning Aguiari:
. Serafin Viconte Garua
. Eroflio. Galan' 0.0
i José: de-Yerai .

Rafael Pnnlwlez ......

<1San Roqie

Mieres. ...l

PROCEDENCIA, |

Huelvaiy o000

Valladolid.

Ricardo mma»tre
. José Rodrigo..

D. Ramon Nicolds Blan‘co.
. Manuel; Coronel: ..

. Antonio Snm,hez

1D José Torves. i
D. Eduvardo quuelme .
| Seraf‘n Servellera

D.. Pélix San Martin.
« Leon Loperz Beifias.. . D

56 Casado y Forte

OBSERVAGIONES,

Por razon del servicio.

Accediendo’ a sus de-|
$€08.

Por razon del servicio.

Accediendo a;sus de—
se0s.

Poi razon del servicio.

ldem id:

Accedxendo 4 sus de— :
5608,

Tdem - id.

. | Pov variar el ¢entro.
.| Por_permuta:

Iden id:
Por razon del setvicio.

- | Accediendo. 4’ sus de-If

5608,
Par vatiae los ceatros.

| Idem id:
“ofIdem id.

Po permuta -
‘Idem id.




