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- DISCURSO “DE INAUGURACION

DEL AMIRAL: Wi ARMSTRONG:

Inserlamos un corlo pero-inforesante ex-
tracto del disourso pronunciado por el antiral

1. Guillermo Armstrong, en la Asociacion Bri< |

tiriiea de Neweastls ol 26 de Octdbre ltini.

«He lenido ocasion de hablar del sol, con-

siderandola como: el agente que obra con imas
fuerza sobve nuestea lierra. v no deho - omiti
agui dos recientes descubrimientos que se re-
lacionan intimamente. con: este hiermoso :astro.
De todo: cuanto han’ producido lag ciencias en
estos nltimos anos nada mas inesperado quorel

~ doscubrimiento de los medios por los cuales

demos congeer 1a naturaleza de las malerias
o constiluyen [a causa solar, y probar su
identidad con fas de nuesiro planela Los ox-
porimentos de Bunsen y do Kirchhoff sobre el
espectro, han ,Iemostrado ng solameme eqto
~ sino tambien las pi
nialuraleza :de‘

T en el sol yla fuerza magnétxca terl estre, es cosa

zaw inas con olras en'todas -dirccciones. Estas
formas son lan regulares en su tamafio_y posi-
cion que:han - dado. lugar: & uno’de nuestros
mas: sabios filésofos ‘para suponier que participan:
de 1w vida, aunque: de: todas maneras” estin:
completamento ‘relacionadas con el calor 6 in:.
'iﬂuenmas vivilicanles del sol. Eslos ob]etos mis-
teriosos que desde que Mr. Nasmyth ol
rié han sido vistos por olros ohser .
que ha podido asegurarse que lenian 1000 mis
llag' do longitud por=400. de ancho, Las enor-
mes grietas de la-foto-eslera del sol & las que.
aplicamos: el diminutivo: nombre: de manchas,
dejan ver que las extremidades. de estos cuer-+
pos parecidos & hojas se inclinan hiagia ’de[ntrio;“f
ribeleando hasta ‘muy adentro las orillas del-
ahismo. Algunas: veces forman una ‘ospecie de.
puenio haciendo adherencia & ambos lados dé:
la grieta. No puedo imaginar cosa do mas mé-
nto deducida: dei oxémen dc los observad cs

que parece haber entle las fuer7‘ 5 que obran
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ocurrido y que fué visto por varios observa-
lores en puntos diferentes el 1.° de Seliein-
lre do 1889, Una repentina. manifesiacion lu-
51 Mas bnllante que el resto de

ciories de auror dedesusada brrllantez. El ins-
{ante mismo en que aparecit Ja efusion de loz
w6 anotado por los instrumentos de Kew que
marcan solos. Bl fendmeno que se vié no era
probablemento mas que una parte del que en-
 tonces se vorificaba, porque la tempestad miag-
 ndtice empezd antes ¥ cantinué despues de su
‘ amricion Si alguna cotjetura puede hacerse
 en somejanlo caso, podemos suponer que este
notable suceso tiene alguna relacion con los

oL Pareco tazonable suponer que el sol en
.~ aquel tiempo eslaba recibiendo una cantidad
mayor de energia que la que habitualmente re-
cibe, y la teoria que-atribuye el manienimien-
to do su'poder & la: materia cosmica que se su-
merge en: si masa con la extraordinaria vel’o-
cidad que debe imprimirle la gravil
' acel carse al orbe del sol ios: darh un:

do por uny cantldad eqmvalente do calor,
Las observacmnes telescépxcaq aflad éxl pmba-

: jlllCIO en este asunto Y toniendo ea uenta

medios por los cuales se renueva el ealor del

valente & un p

mmblen las observacmnea sobie el magnehamu

; do al esclarecimiento de este fendmeno, Voya quiera que sea nuestra manera’ de considerar
_ mencionar ¢l fenémeno mas nofable que ha |la naluraleza de los dlomos, debemios concebir

quie son centros donde concurren fusrzas que
obran en lodas divecciones, No sabicmos de una
 manera evidente ni p’o‘r‘nueshos sentidos nt
por otro cualqmer motwo que estos cenllos

0 so]ar 'esencmlmente distinta do la fuerza. EL Doclor

s | Young ha demostrado que aun en un cuerpo

. tan pesado como el agua, eslos nilcleos, si es

que existen, debsn ser tan pequencs con rela:
clon filos espacios vacios intermedios, que cien
hombres distribuidos & iguales distancias sobre
toda la superficie de Inglateria representarian
lo magnitod relativa y la distancia. jGuales
deben ser, pues, las dimensjones relalivas de la
materid. muy rarificada ? ; Pero para qué en-
lorpecer . nueslras investigaciones sobre ~ las
fuerzas imaginando esth moléeula contral que
para nada nos sirve? Si nosolios refenemos las
foerzas y desechamos: 1a moléeula, oblendremos
‘todas las propiedades que reconozeamos'en la
materia. por el uso de nuestros: sentidos ¢ por
¢l auxilio- de nuestro ragiocinio. Consideran-
dolo’ de esta manera; la materia no solamente es
una_cosa que depende de la fuorza sino‘ que se

und hbra de 22N e5 Bqi-
de 772 libras, ¥ que estas
acumuhclones Aé calor y poder son teciproca-
mente convertibles tina en olra. La teoria del
calor con su numerosa compulacion eés debida
principalmente 4
Joule, aunque nmuchos olfos nombres compren-”
'dlendo 4 los de Thomson ¥ Raukme es!,an i

los wabajos de Mayer yde




las mismas ideas se han lenido. en Liempos. au:
teviores aunque de una manera: oseura y. sit
demostracion alguna. En los escrilos - de lovd
Bacon, hallames sentado’ el principio.de que
¢l calor s debe considerar como movimiento:y
10 como otra cosa. Bstendiéndose on conside-

raciones sobre este punto este hombre exiraors:

dinario hace ver que habia comprendido la ver-
. dudera teora del caloe tanto como lo permiia
ol estado del saber humano eu su empo. Aun
Avistoteles. parece. haber sospechadoque el mo-
vimiento. debia. considerarse como el principio
fundamental no solamente del calor sino tam-
hien de todas las olras manifestaciones de la
materia, y por cuanto sabemos, parece que-los
primeros pensadores: han “abrigado. semejantes
ideas. La ciencia de Ja artilleria, de la que so-
lamente hablaremos.de . paso, est. inlimamente
unida con la teorfa dindmica. del: calor. Guando
la-pélvora hace explosion-en: un caiion, el efeclo
mmediato de las  afinidades, por. medio. de las
cuales las materias: que forman: la polvora en:
bian en. nuevas: combinaciones, es de. poner:en
libertad una fuerza que primeramonte apareco
camo calor, 'y que despues foma. la forma de
poder mectnico, comunicado en parte al pro-
yeohil y en parte & los productos de la explo-
sion que tambien son arrojados del cafion, La
fuerza mecanica del. proyectil se convierte de
nuevo en calor cuando este se para hiriendo &
uni objeto, ¥ este calor se repatie. entre el pro-
yectil ¢ el objelo herido en: la proporcion del
trabajo efeciuado 6 sea del dano causado & am:
. hos. Estas consideraciones me. condujeron re-
,clentemenle en union con mit amlgo el capxtan
Noble, 4 detecminar: experimentalmente, por
wedio del calor del proyectil, la pérdida de
olocto debida al aplastamiento que experimen-
taba cuando e haci fuego contra planchias de

11 cio
cantidad de vapor de agua auspeudldo en la
. atmosfem obra coro. una. uuhlex m caliente s
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choque; llegabamos al poder que le quedaba al
proyectil. Estos experimentos demuestian una
enorme absoreion do poder, debida 4 la males-
bilidad: de los maleriales de que comunmente

se forman los proyectiles; se necesitan, sin em-
bargo, olros experimentos para pouer este hecho
fuera de duda. Mieniras que trato de la arli-
llexia, deberia pagar on fribulo de alabanza al
hetmoso instrumento_invenlado y perfeccionado.
por el Mayor Narez, de la artilleria belga, y

que sirve para deferminar [a velocidad de los

proyectiles por medio” dal electro-magnetismo.
Este instrumento ha side de gran valia en las
tltimas investigaciones y se presentan algunas
cuestiones enlos. proyeciiles que solo puedeit
solventarse con la ayuda de esle instramento.
Se ‘necesitan: aun- experimentos para aclarar
varios. electos. do la artilleria’ aparenlemente
andmalos, y para determinar las- condiciones
mas favorables & la eficiencia, considerando 4
la vez el ataque. y. la defensa.. s muy agrada-
ble ver:al Gobierno- obrar “en. consonancia: con
los: luminesos- principios e nuesiros: liempos,
ocupandose deexperimentos cieatilicos que con-
ducen al saber, qué lanto en: la guerra cono
en la pay, os proverbialwmente reconoeido como:
el verdadero manantial dol poder humavo,

Los recientes  descabrimientos del plofesm
Tyndall - respecto & la absorcion y & la radie=
cion del caloc por los vapores y gases perma-.
neules, constiluyen importantes adiciones & nues=
tro saher, .

La exirema delicadeza de su§ experimen=
{05y la notable diferencia.:de sus vesultados
hace que sean honitos cjemplos de  investiga-
ciones fisicas. Son.de gran valor con relacion.
4 lo.que ilustran, la accion vibratoria eu la ma-
teria que es 1o que constitaye el calor, pelo'
solre todo en su relacion ‘con la ciencia de lu
meteorologm que merecen llamar guestra alen:
. De esios experimenlos deducimos que ls.




. e ‘
el aire. Aunquo la almdsfera contiene pot tér-
. apuoso poe cads 200 de aivs, esta sola parte

o agua absoche 80 veces mas oalor que las

0

en ol aite, y malareis, éno’ydudarlo,
odas aquellas plantas que no sean susceplibles

destinadas 4 arrojar nueva luz sobre las
funciones de nuestra atméslora. Poeas ciencias
_ tienien mas valot praclico que la meteorologia,
¥ pocas hay lambien que scan hasta ahora tan
_poce conocidas como ella.

Nada contrihuiria mas 4 salvar la vida y la
propivdad; y & aumentar el bienestar general
en el mundo, que poder prever con cerleza
. lus cambios del tiempo. Por do pronfo. nues-

tros medios de conseguirlo son excesivamente
impetfectos; piers tales comoson, hau sido ei-
pleados con buen éxilo ‘por el amiral Fitaroy;
que ha avisado 4 losmarinetos la ajiroximacion
prohiable de las tempestades; Esperamos: que i
asunto (e fan- provechosos . resultados: puede
dar; serd ejecutado con. mayor Seguvidad cuan-
o legtemos & conocer mejor de lo que hoy
ia 50 conocen las causns que originan ok viento,
- la Huvia, el calor y el frio. Log |
adreas llevadas k

. Gila

liec, hajo los auspicios d

miiucion de lemperatira cuando se elevan

rincipio de un grado por cada 300 pids y

i ley definida,
ber asegutad

_mino medio solameiie una particula de vapor

atre, Suprimid, dics el profesor Tyndall,
na noche do verano el vapor acuoso con-

uftic un gran frio. Muchos fenémenos me-
teoroldgicos reciben de estas invesligaciones una | das las partes del mundo; el papel y la impre-
cacion aceptable, las que probablemente  sion redueidos al menor coste posible, felégra-

Ia nieve con un espesor-de- una milla despues
de Ta lluvia, lo que estd acorde: con las ideas

lpreconcebidasf Tambien ha hecho buenes ser:

vicios probando la virtud de varios aparalos 4
alturas tales que no podian ser: visiladas sin
peligro personal. La facilidad que existe hoy
dia pata trasmilic el pensamiento, es tambien
una de las cosss mas notables del presente
siglo. Los buques y los correos que van 4 lo-

fos eléctricos enlre una nacion y olia, entre
una ciudady olra, y aun ahoia (gracias al ballo
invento del profesor Whealstone) enlie una casa
yotra, Todo esto ayuda & oste comercio de
ideas por medio del cual se aumenta el bien-
estar y el saber. Pero misniras que se da lan
prodigiosa facilidad 4 la comunicacion mental
por nuevas medidas y nuevas invenciones, el
arle: fundamental de expresar el pensamiento
por medio-de simbolos escritos, queda tan im-
perfecto como lo-fia sido hace muchos: siglos.
Parece extrano: que: poseyendo,, como poseemos
actualivente, wn- sistema- de signos por. medio
de los cuales s¢ puede escribir tan- deprisa-como
se habla; persistimos en eseribic de una mare

exploraciones |
las 4 cabo con tanta inteepidoz por ‘pam

tanica, podran siv duda arrojar alsuta luz

ralarga y laboriosa. Se comprende que 4 las
persontas de edad quo han adquirido el presen- -
to arte de escribir les sea penosoaprender olro
nueyo: pero no puede haber ningund. razon
que la generdcion neva no sea instruida

1 "o'ciedn‘dzen un wuevo método de escribiv. que estd s
Lagion, podee , ; % en concordancia con la actividad de espiritu
qu et {mportante asunto. Sabenos alord, | que ahora reina, Aup sii que yo quiera decit -
segun las obsevvacionos do Mr. Glaslier, que | que so adoplase para el uso ordinatio un sis-
o1 ! (lema completo de steroograffa, que no es facil
@ atmostera no sigue la 16y que seorela an

de adquirir, abreviariamos mucho el tiempo y

¢l trabajo do esoribir escogiendo alzanos sig-

1 nos sencillos p:

tepresentar las silabas mas
eslro lenguaje. . '




que Mo Quetelet i los progresos de csta-parte:de las
ciencias naturales, conocida:con. los nombres ‘de nies
teorologia -y fisica terrestre: . No: solawmente: por una
larga série de observaciones de miny. diferentes gé-
1er0s, v seeuidas con lanla perseverancia como acier-
10, tiene M. Quetelet derecho & ocupar un lugar pre-
ferente entre: los meteorologistas, sino que ademds
tiete ¢f mérito de haber sabido reuniv desde hace nu-
cho tiempo las observaciones que se han hechio en
diversas paries del globo, sometiéndolas 4 una sana
ctitica, ¥ de haber sacado un gran pattido de ellas
para flegar 4 leyes generales.

La obra que anunciamos no es mas que un re-
sumen seguido de reflexiones generales y otros tra-
bajos del sabio fisico de Bruselas. Contiene diversos
capitulos dedicados 4 la meteorologia en-general, y
eon mas particulavidad al estudio do las temperaluras
del aire y del suclo, 4l electricidad: atmosférica; al
tiagnetisaio terrestre. v d las: estrellas- fugaces: La
obra” {ermina * con’ dos: capitulos, de los- cuales wno
tala de los fendmends periddicos de-las plantas y de
los: aninsafes,. y ol otro de los: fendmenos de: fas mareas
aplicados: principalmente. 4. Bélgica.

De todas lus partes de: las ciencias, la fisica tec-
restre. y-la: meteorologia son: aquellas: eayos progresos
han sido necesarianente: was: lentos. Mientras que en
las viencias: experimentales pucde el sabio; " segun
f(uicra, reproducir los hechos que desee estudiar, aguf
€8 necesario que cspere con paciencia que la natura:
leza ofrezea & su vista los fendinenos (ue trala de oh-
servar, Y cuyas causas debe investigars Tsta ¢s tna
obra de empeio, que exige Lanta pacieneia’ como egacs
titud. Hay mas: la fisica lerrestre ¥ la meleorologia
necesitan. aplicac las demds ciencias naturales; tonian
de Ja fisica sus feyes, sus- métodos: de observacion y
stis fnstramenttos: - Ta quimica: v la-geologia - las sumi-
uistran: los (IleS que l¢ son indispensables: para: pro-
ceder con ¢ le causa en la mtcrprctacmn
¥ t}xpﬁcauon de:los fendmenos naturales: la. misma
historia natural viene en su auxilio, camo. lo demites:

 tra el partido que de ella ha sacado M. Quetelct. Por

Consigtiente los progresos que puede hacer éste ramo

de los conocimientos hnmanos, estan: necesariazente

subordinados 4 los de las denids ciencias de observa-
“cion, y sobre lodo de las ciencias experinientales.

[’or otra. parte puede d su vez prestar

as ciencias fisiens v

vaciones regular y dete- |

grandes |
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sacan ‘partido, encontrando en ellos stt propm exph-'
cacion.

Uno. de los mayores servicios que los pro‘y
de las demis ciencias fisicas pueden: prestac
terrestre: y 4 la meteorologia, ¢s permitic estableaer, ‘
entre los fendmenos que presentan una trabazon ,
Yoz mas intima, y-hacer asi una verdadera ciencia, en
vez. de dejarla ol cardotor de una simple coleccion de
hechos. - Se observan : con cuidado & diferentes horas
del dig las variaciones de la presion atmostérica; las
de la temperatura y humedad del aire. Los numerosos.
¥ largos cuadros que: encierran cstas obsery ones.}
presentan on st misnios poco- interds; pers cuando,
aplicando 4 su estudio las' leyes (ue la fisica ‘ha dado
i congeer sobre las Telaciones ‘que reinan entre fa
temperatura: y-la fuerza elistica de-los gases 'y delos
vapores, se llegan 4 unir lodas estas variaciones unas
con-‘otras,’ s¢ hace:verdaderamente uni obra grande
¢ interesante. Las ' infigmerables: observaciones del
maguetisnio levrestre  Hechas en todos Jos puntos del
globo pavecen algunas veces enojosas 'y casi inutiles;
pero” cuando se comparan ‘entre si-y-con -los demis
fendrenos naturales, se descubre entre elfos: una re-
lacioh intima, por una parte con. Ja marcha del sol y
aun:de:la: luna, y.- por otra con: la aparicion de - feng-
menos dé un drden diverso; como ‘por cjemplo:as ait-
roras: horeales, - no adquieren una imporlancia- parti-
culat, haciendo que el hombre de cigncia siga la live:
lla delas grandes leyes de la naturaleza?

Fl’ecnvamentc, cuanlo mas se adeldnla en eless
tudio de las clencids, mas se perfecciona el arte de la
obiservacion v de la expcncm'm, §y mas se deseulie
wna conexion futinia; 6 6 podria decivse” que casi ina
solidaridad entre todos fos Tendmenos: naturales, ¥ se.
sospecha la posibilidad: de conseguir alguna ver refe-
rirlog todos & una causa comurn. ~

Consideradas Liajo este punto de vista fa ﬁsica
teriestée y. la meteorologia, ddquieren’ un'cardcter e~
teraments. fiueve’, por. ¢l cual secomprende: hien que
hombres: de alta capacidad hayan - podido decidirse 4
dedicar 4 las obiservaciones Gue. exigen. un tiempo ¥
und inteligencia que: & fos ojos de los que solo consi-
deran las cosas ligeramente, hubieran podido emplear
con: mas frinto. Hace'mucho tiempo que el nombre de.
Quetelet nos ba sugerido. las ideas que acabamos de
exponer., ¥ 105 aiegramos de tener geasion de procla-
marlas. ;
Anles de entiar en'la \,xp%lcloﬂ dehlldda de los
’fenomenas presmm M Quelelet algums consndera—
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Adnitiendo en toda su extension la ley de Ma-
tte suponeso 4 la almosfexa una altura de 1 una 20

la cual dcscanaa y u\peruncnlar por constgmente un
. movmuenlo especial que le aproxina 4 6l Por lo de:
ds, se puede distinguir bien la capa— _liwite en que
la atmasfera superior se separa de la iuferior, cons-
tantemente en’movimiento, Los cirros, nubes mas ele-
 vadas v as ligeras, tndican sy posicion: no  tisnen
g misna altura e invierno que en: verano; se en—
duentran tn cierto tuodo adberidos & la pacte superior
de la atidsfera movible, heia los limites en que em-
, ptw\ la atmostera fijn.

0 Jo nterior de lacapa -movible se forman las
nubes y meteoros que podemos: estudiar directamente:
Los trasiornos conlinuos que: experimenta esta parte
inferior de b atmosfora; hacen que of aive que en ella
§¢ recoge. sea’ sensibfemente el mismo eén cuanto i la
composicion quimica: Bu ki capa inmovil; situada mas
1rubd, & h cual 1o ll%an los séres vxvos m se elevan

cap esla compuesta
post eapccmco Inenor. ‘y que no sean.

as inferiores.
[}uyusm capn mmo\nl o5 tlonde dLben

puede tence en su su perficie:

- capiiulos de la obra de

delglobo dice que son comunes & nuestra tierra y d.la
parle superior de la atmosfera, atendiendo: 4 que aun
cuando experimenten variaciones diurnas y-anuales,
corresponden mejor sin embargo. al. globio en general.

Tal ves la distincion propuesta pou M. Quetelel es
- | denasiado absoluta, porque no mos parece que la di-
i- | ferencia entre ambas capas de la atmosfera es tan
marcada como supone, Podriamos convenir con &l en
quela pacte superior de fa atmosfera se halla, 4 can-
sa de su gran enrarecimiento, en condiciones de.movi:
mieto muy diversas de las que corresponden 4 la
> | capa inferior; pero esta diferencia nos parece que debe
. Lestablecerse por grados sensibles y no de un modo
brusco. En cuanto & la separacion de las. partes que
enitan en la composicion del aire atmostérico por el
hecho de su falta de agitacion, no-podemos admitirla
porque nunca se ha visto que el aire en reposo en-u
vaso cerrado - se separe en dos:capas, una: de oxigeno
en la parte mleior, y otra de nitrogeno:en la:supe-
rior; la mezchy de los gases que constituyen ¢l aire
atmosférico ¢s hastante fntima, aun cuando noisean
una: combinacion quimica; para que su ‘separacion
pucda’ verificarse por na causa meednica.

Estamos, jpor ¢l contrario, muy dispucstos 4. creer
con M. Quetelet . que la atmésfera tiene una: altwra
inucho: mayor de- lo que. gencralmente. se. admite;'y
que es el sitio en’ que’ s verifican  varios: fenoinenos,
qug por espacio.de-mucho. tiempo..se-han  considerado
como: extra-aimosféricos.: En: cuanto- & las - descargas
eléetricas (ue. constituyen. particularmente la aurora
boreal,:nos parece que deben empezar en la region do.
los cirros, ext ndlendOSe por ¢ enmma y ﬁproxnmando:c

énuarccimiento que la hace emmentemente o ductm,‘

debe desempenar, bajo el punto de vista eléctrico, un
papel importante, bien en la formacion de las tempes-
fades, bien en la produccion de diversos fenomenos,

sus- | como por ejemplo las auroras horeales,

Examinemos ahora

rapidamente alvunqs de los:
Quetelet, v xio pudiendo
hacer una andlisis completa de ellos, tios, ceniremos 4




construido v se ha fenido cuidado’ de rectificarle de
cuando en cuando, puede dar resultados: suliciente-
menle exaclos, v aun superiores d-las hajas: tempera-
turas, 4 los (e da el psicrometro de. Augusto. Afia-
diremos que es de: un uso' tan comodo y de una oh-
servacion an feil, qué los meteorologistas no deben
renunciar § 6l ligeramente.
_ Entre las observaciones liechas por M. Quetelst
dcerca de la humedad del aire; una de las que mas
nos han llamado. la atencion es la de que la marcha
de la humedad parece que tiene intimas relaciones
¢on lade la vegetacion; asi es que cuando no hay
follaje es mayor la humedad del aire, y en la época
ot que la vegetacion se halla en toda su actividad,
tiene por el contrario menos valor. Los resultados del
psicrometra: ¥ los del higrometra de cabiotlo ‘guardan
completa conformidad en esto’, y demuestrair que la
época de menor humedad’ del aire: es en el ‘mes' de
Mayo, v que en:fade mayor humedad:; ol mes de Dir
ciembre, que excede un’ poco al de Eriero:: Esta absor-
cion de la humedad: del'aire por Jo vegetacion, que ha
comprobado directamente M. Quetelet; confiroia la opi-
nion: que. habia emitido para - explicar la- apavicion y
desaparicion sucesivas de las grandes hieleras; respec-
to 4 la inlluencia qué debe ejercer Ja vegetacion sobre
la humedad: de la atm()sfera e la:época de-que-se
trata. ;
El capitulo relativo 4 la eloctricidad del aire e
imo de los mas notables: sdbese que este importaite
clemento. de nuestros conocimientos meleorologicos,
liace mucho’ tiempo- que.es objeto de continuadas'oh-
servaciones en el -Observatorio’ de. Bruselas.: Desgra:
ciadamiente ‘no sucede lo' mismo e olras partes; o
obstante: M. Lamont, de Munich,: 3. M: Ronald, de
I{ew, ofrecen unia: honiosa excepiion , y comparando
los resultados shténidos por-estos: sabios: conlos que
son dehidos & M. Quetelet, se hallan: diferencias que;
aunque puedan consistir en la impcrfeccion de los ins-
 tramenlos @ en fa de los métodos, no dejan de ser miy
interesantes. Lias obiservaciones de Munich y:de Kew:
o mismo que las de Bruselas, demuestran en todo caso
lectricidad esttica del aire es mayor en in-
0: pero fas tensiones eléetricas
los meses extremos de invierno y verano son
como 9 4 1 én Bruselas, en Kew son como 6.4 1 y
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dida de'la elevacion en ella, M. Quetelel s mclmn 4
admmr quic la eleclnmdad de la parte de Ia .

del sol y del espaclo cuclm(l‘mte olra posiliva | ma
abiajo, que fo forma con la eleciricidad ncgauva dela
tierra por entre Ia caps. mfenor Lo que soqlc dria.

quedad absolita en la capa inferior, puede "ltl‘&V
Iz éleciricidad poamva, aunigue ‘con gran dificultad
aun: puede ir & unitse con el fluido opucsto de la
£, pero no exisfe nunca comuuicacion intima.
No podemos: aceptar completamente. esta opinion:
eii-primer: lugar nos parece imposible que la capa su-
perior de la atmésfera: pueda contener ambas electri-
cidades, porque aun cuando esliviese sumaniente seci,
s mitehisimo enrarccimiento debe liacerla eminenie-
mente conductriz; ¥ por consecuencia no podrian suhi-
sistir ‘en el sin univse lag dos electricidades “contra-
rias:- Admitimos que la tierra se halle cargada’ de’elec-
tricidad: negativa; pero e cuanto'd la atwésfera;, ex-
cepto-alganas: precipitaciones” acuosas que por causas
accidentales, faciles de comprender, tienen la electrici-
dad negativa; es’ eminentemente positiva 'y su elec=
tricidad: puede: propagirse: con:tanta mayor libertad,
eianto que se encuentra cn las capas maselevadas, y:
por consecuencia en las mas enrarecidas y conductoras,
Las variaciones de inensidad on Ta clectricidad
del aive parece que tiene una relacion muy intima con
las de la humedad, lo-cual 'es una consecuencia ‘naty-
ral del hecho de que log instrumenios que sirven para
pereibir y medir ests agente 6 hallan-en’ fa parte in-
ferior e fa atmiosfera, 'y que fa eleécteicidad que existe.
e las capas: superiores Jlega 4 cllas con” tanta mayor
facilidad cuanto mias himedo. estd el aire. Ast es que.
el desarroflo: tranquilo: de la. ¢lectricidad: sobre Ja tier-
rg es mas frecuente en invierno; que generalmente se
verifica sin sacudimicntos;  al contrario de lo que si~
cede por el verano', en que este desarrollo, & causa de
lo'seco.del tiempo ; se verifica entonces mas brisea~
mente, y produse muchas fempestades. Pero 'sf s
tempestades son mucho menos frecuentes e invierno,
et cambxo son mucho’ mas: peligrosa mayor ex- -
‘rmcnpalmente en verano s¢ hallan en la at-
argadas las nubes de elecmcrdad negativa
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Enel capitulo acerca de Ia electricidad del aire, | en esle caso es preciso. admitir. que los habitantes es—
~ dedica M. Quetelet, un extenso prrafo 4 hablar de las | parcidos en regiones dxstantfzs Yen una arora boreal
 auroras b diferente, y que la_concomitancia del- fenéimeno con-
siste en la semejanza del estado atmosférico.

_ El magnetismo terresire ocupa un lugar muy im-
portante en la obra de M. Quetelet. Observa que una
do las causas que han relardado mas el progreso de
esta parte de la fisica terrestre, es que los observa=
dores vivian aislados; que se comunicaban poco sus
ira’bajos, ¥ que por esto podian dificilmente compa-
rarse; que los mefodos de observar y los instrumentos
eran, por olra parte, casi siempre diferentes, y no per-
milian comparaciones entre sus resiliados. A M. Ara-
g0y Kupfler son esencialmente debidas las primergs
investigaciotes que han demostrado’ la simultaneidad
de accion magnética en punios distantes del siobo, no.
solo en las variaciones regulares, sino tambien en’las
perturbaciones freciientes, Despues Gauss y Humbold
dieron un impulso enieramente especial 4 este: género
de investigaciones, de lo cual ha resulfado un sistema
magnélico que comprende todo el UNiverso, y en el
que han tomado parte muchisimos sbios, entre los
euales debemos contar en primer término- al infatiga-
ble General Sabine. -

Estos numerosos y grandes trabajos han condu-
cido ya i los fisicos 4 reconocer en el magnetismo ter- -
restre, al: lado de sos fenomertios dinrnos y de.sus vas-
riaciones que se relacionan: con todas las perturbacio-
nes atinosftricas;: periodos mas o menos largos, cuyas
verdaderas causas ignoramos, Ast vemos {6 se ma:
nificstan: periodos hien marcad que pasan de un

( 1 parece haber

iximum en 1815
parece que debe ser
ndose despues en oriental.
1| Bajo esta nueva forma podria llegar al cabo de alge
- masde o siglo & n segundo miximo, pero oriental,
_tecobrando su primera posicion al_ caho de un perfodo
’de unos 500 diios. M. Hansteen ha caleulido por su
parte que debe verificarse un mininum en la eling.
clon magnética 4 fines de este siglo en fas regiones

20 é‘spues en

arcads. periodicidad; y recuerda que M. Hansteen,
e, cupado muicho en esto, cuenta veinticuatro
clos de auroras horeales desde el aiio 509 antes do
Segan este fisico, el llimo ciclo debe 2 haber
o en 1707 y (erminado en 1790 La exis:
osta periodicidad nos parece que ha llegado
sor algo problemdtica, desde que por humerosis ob-
i¢s ¥ mas aproximadas al polo boreal, hui
rarse de que hay auroras boreales mas 6
les casi todos los dias del afio, No obstan-
a suceder que esta periodicidad ex Liese real-
Inente, y que estuviese ligada 4 algun otro gran feng:
1neno tambien variable, como por ejemplo. el movi-
mignto de los hislos polares. .
- Pero hay una periodicidad en las anroras boreals
(g es fcontestable, v os I que se halla en relacion
tou el periodo de las estaciones, D¢ ina fabla formadg
por M. Ktz en quinice estacionies notables, resulia:
12 queno hay mes del o en que 1o pueda verifi:
carse (na aurora horeal; 2.2 que este fendmeno s
produce especialmente hicia la poca de Jos equinoc:
cios: 3. que los nimeros reunidos. por M. Kemiz, de:
nitestran electivamente que- las auroras boreales han
presentado “una mareln periodica:. los. dos nimeros
mayores aparecen en el mes: de Maroy. Oclabre,
mienteas que los menores se-Liallau en los meses in:
termedios, especialmente en Junioy Jiilio, pucs los
le Dicienibre & Enero son tambi
mifad de los de Marzo y do §
 losde Junio

-+ siglo: asi esque fa declina

d que se munifiestan Tas auror:
5 se ha creido desde liace ncho Liempy
mias considerable de lo_que en

| botcales y oriontales de Ta | litopa, ¥ al

dional occ;den;ales n B

de lag nunierosas o
o hace unos cincienta ,




St duricion, sesun M. Schwabe y Mr. Gauthier, e
fn misma que ol periodo de: las manchas solaves: segun
MM: Lamont y Sabine debe. haber: tambien variacio-
ties maguéticas ligadas con el movimiento de- la luma.

Al lado de estos periodos regulares de variaciones
existen perturhaciones irregulares, que. como. se:sabe,
coinciden con las aparicioties de’ las agroras: horeales.
Lo que hay de caracteristico en estas perturhacionés
¢s que se oxtiénden:d-la vez sobre todo el globo aiin
cn las paries: en que o es visible la aurora horeal. No
sucede o' mismo con la electricidad, queen sus niayo-
res manifestaciones ejerce su- accion: en espacios muy
reducidos; con frecuencia 4 algunas legmas de distan-
cia 0o se percibe la accion que en otras parles s¢ ma-
nifiesta. Esta diferencia que establece M. Quetelet s
mas aparente que real, porque: lis grandes pertarha-
ciones magnéticas que coinciden con las anroras borea-
les, son inas’ bien’ debidas 4 la electricidad, pero 4 la
electricidad dingiica, la misma que produce la aurora
y circula cerca de la superficie del cielo; mientras que
la electricidad estdtica, cuya presencia descubre el
electroscopo, ¢s la que se manifiesta de una manera
esencialmente local. No obstante ¢l Padre Secchi ha
demostrado - altimamente que esla”eleciricidad: local
que acompana 4 ks nubes, puede obrarsobre los apa-
ratos magneticos:

Uno de los capitalos. mias iniporiantcs.y. mas ¢x:
tnsos de la obra de M. Quelelet, cs el que dedica i
las estrellas fugaces. Empiesa por recordar que esin
clase de fenomenos no ha Hlamado detenidamente Ja
atenicion de fos obsérvadores hasta hace un corto nii-
niero de afios; ycita & Lichtemberg, Others y Chiadni,
por haber sido los que 4 fines dol pasado siglo y 4
principios de este se han ocupado especialmente en
esto, aunque-sia llegar todavia 4 resultados muy pre-
cisos. Debemos observar que al mismo M. Quetelet s
debie el haber empleada cn este; estudio un cuidado en-
teramenie especial, v Hamado la atencion de los sibios;

_ aspecialmente de Arago. Merced 4 la actividad con
 que se ha enprendido este género de observaciones;
( epado 4 densostrar un punlo: importante, cual
s Ia P ‘odxcl(hd de la aparicion de las esirellas fuga-
tes, (ue se manifiestan sobre todo en. dog épocas. del
aiio, 4 saher, de| 10 al 12 de Agosto y del 11 al 13
deNoviembre. (}Lro punlo que parece ﬁ]adopm M. Que-
s cdsmico, sino mas bien
grandes gliuras cierta:
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gar en que se manificstan todas_las esirellas fugaces,
asigndndoles todas: las observaciones de paralaje una

altura maxima de 30 leguas. En cuanto 4 su veloci-

st

dad de (raslacion s excesivamente considerable:

que, mietitras que un relimpago. no recorre mas que

1600 pics por segundo ; las estrellas fugaces recorren
6.6 leguas en el mismo tiempo.

Volvamos i tratar por un momento de Ia periodi-
cidad del feriomeno. Las ostrellas fugaces aparceen en

general en:niayor ¢ menor nimero en todas las noches

claras; pero este numero es muy varigble. Ofrecen de
nolable, que existen épocas del ailo en que son mas
considerables que:en- otras. Hamboldt habia ya indi-
cado por primera vez el 11 de Noviembre, y Quetelct
¢l 10 de Agosto, épocas enque yva s hallaban sena-
ladas otras muy antiguas. Coando e 1839 presentd
M. Quaetelet su prinier - catalogo de:estrellas fugaces,
citd ademds de estas noclies olras que habian presen:
tado un gran nimero’ de estos métcoros, y- enire ellas
menciond las de mediados de’ Octubre; como’ tambic
lasde T de Diciembre y 2 de Enero;

Estas épocas particulares esigian la- mayor aten®
cion, porque presentaban un cardeter especial, sobre
todo en las noches del 10 de Agosto y del 11 de No-
viembre; én Jas cuales  los meteoros procedian’ de: una
direccion casi uniforme, 'y su aparicion: estaba frecuen-
temente iliminada, ¢ 4 veces: reemplazada por..una
aurora horeal; lo ‘cual no sucedia en las apariciones
ordinarias, de las cuales se distinguian particalarmen-

te, Por lo demis, estas noches tenian todas jsnal valor;

fa mismia_del 11 de Noviembre parece que ofvece loy

menos importancia que d principios: de este siglo, hicn
porque el ndmero considerable de: estrellas: lugaces
que la- distinguia haya - desaparecido- completamente,
bien porgue lnya habido intermitencia; y que el fe-
némeno - deba recobrar despuessu curso. habitual.
M:.Coulvier-Gravier, que por si mismo ha obser—
vado desde hace muchos afios con: tanto. cuidado Jas
apariciones: de: estrellas: fagaces; -hace notar: tambier

que-la aparicion del- mes de Agosto va disminuyend

de-afio’ 4 ang. o

No obstante; un hiecho general que subsiste, y que
vesilta de :las observaciones contenidas enun cuadro
muy_ completo formado por M: Quetelet, es que el nt-
mero de apariciones de estrelias fugaces es muchonias
considerable desde el 1.7 de Julioal 31 de Diciembre,

cesivos de un mismo afio esldn eu la proporclon de

que desde el 1.2 de Enero al 30 de Junio; ¥ los va:
lores respectivos que presentan los dos semestres su-
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en las de las estrellas esporadicas; lasestrellas fugaces
_en masa son desde Julio 4 Diciembre mucho me-
 nos numercsas que desde Enero & Junio: por consi—
'  suiente, la terra encuenira, afade este sibio, wia—
o nimero de meteoros cosiicos cuando va del afe-
crilielio, que enando caming del perihelio al

L obselvaclon do \[ Ar'wo demuestra que el
c sabm atribuye & las estrellas fugaces un origen
¥ no atmosferico; y en efecto, confesamos que
dlspueslos & aceplar su opinion mas bien que
la de . Quetelet, que observa, y cierfamenle con ra-
200, que hay un heclio en el estudio de_las estrellas
 fgaces que uizi no ha llawado hastante la atencion
de los siibios, reducido 4 que, 4 pesar de su nimero
\ 'plodmoso durante ciertas-noches, no puede asegurarse,
sin_emhargo, que se-las ha observado bastante: cerca
para determinar su- naturaleza. Los observadores no
han podido locarlas, aniade: M. Quetelet, ¥ por conse-
ciencia: debe creerse que tienen una propiedad especial
que has'separa de la superficie de la lierra, 0 que son
simplemente: jnflamaciones, fulgores que pueden perci-
 birse 4 ciertas alturas, y que s extinguen en una at-
. mosfera mas densa y mas aproximada. 4 nosotros: No
piieden confundirse: por: consigaiente: con los aerolitos;
las bolidas y. las caidas: de polvo, porque su:origen y
* naturaleza son’'muy diversos:

Sinembargo, nos es dificil concebir el: fenémeno de
lus estrellas fugaces de un modo distinto del de Arago,
y delque leconsidera tambien M:. Herrick de Newha-
ven e unacarta dirigida & M. Quetelet; es decir; como

; débido @ una mulmud de pequeﬁos‘ q‘ste’rojydes {ueen-

cammo de nucera dtmosfer'l, cuya parl.e supel ior pa-

recen atmvesar haclendme lummosos A51 se exphcan |

Por oira parte, ) no es ciertamente exagerada la
imporlancia que en la fisica. terrestre - y:la meteorolo-

gia se ha dado ¢ la periodicidad de ciertos fendmenos
naturales? St duda hay aleunos en que esta periodi- -

cidad es incontestahle, pero en olros creo que se ha
deducido demasiado pronto de obseryaciones que to-—
davia son poco numierosas para fijarla solidamente, lo
cual hace que no haya podido resistir al criterio de ob.
servaciones mas'continuadas.

Condusiones.

Lia ojeada que acabamos de echar sobre la obra de
M. Quetelet ha sido muy rdpida, aunque suficiente,
sin_embargo; parahacernos comprender su importan-
cia.: Elestudio de la fisica lerrestre y de la meteoro-
logia no esta reducido simpleinente 4 registrar séries
de observacioues: ya empiczan & vislumbrarse-en: ¢sta
clase de fenomenos leyes ¥ causas generales: La accion
del sol es cada dia- mas manifiesta; y la periodicidad;
que esuno de los caractéres mas marcados.de los he-
clios metcorolozicos, es tambien una de las pruehas
mas notables de esta accion. Pero-jcudl es:su natutas
leza?:JEs simpleniente indirecta, 0 lambien-es directa?
Erotros términos, el sol jobra (nicamente por-el calor
v 1a lnz que. eniile, 6 {ambien PO s masay O e vies
tud/de oteas propiedades; icomio son las: magnéticas 6
eléctricas de . que esté dotado? Sin: duda laaccion de
fos rayos solares sobe la Lierra, y especialmente sobre
la atmosfera, - es:fa causa mas acliva y directa de o
mayor: paite: de los fenomenns meteorologicos, pero
nos parece insuficiente para explicarlos todos. Hay al:
por cjemplo las mareas, en las caales
ibe que el sol; ¥ sobre todo
Tung, obran evidentemente por efecto de sus masas

WllIlOS, GOHI

| tespectivas. Las variaciones que con lanta regularidad

se observan en la direccion y la intensidad délnmg—
nelismo terrestre, la misma exisiencia de este magnc-:
lisno, nos parecen depender evidentemente de alguna
propiedad magnélica del sol; mientras que erecmos
que las varlaciones irregulares estin mas 6 menos di-
reclaniente ligadas con sus propiedades calorificas,

- Awreguemos 4 estas influencias la de Ja luna, L que pa-
a justificar
cion de las.

sce tener cierla importancia, fa de la mtaclon de la.




parles de la-fisica; pero para‘ello sc necesitan séries.
muy multiplicadas y prolongadas:

de ohsery

SOBRE LOS PRINCIPALES  MEDIOS: DE ALUMBRADO
ARTIFICIAL; POR EL DR MW. FRANKLAND.

( Continuacion.)

_ Respecto-dé la- bujia; observa Mr: Frankland que
apenas hay: que’ decir:nada sobre esté punlo; pues
 hace diez afios que nose ha indicado ninguna mejora
importante ¢n la-fabricacion, que merezca mencio—

narse: Enive-los diferentes modelos que ha manifestado |

d-sit auditorio;; hay bujias dé parafina y bujias japo:
nesas que presentan la particularidad de que: la me-
chaestd hueca, disposicion ‘que- produce una doble
corriente de aire; v no es mas que una aplicacion del
sistema: de Argand.

LI autor habla en seguida de las séries de experi-
mentos comparativos que ha comprendido con las dife-
rentes sustancias mas usadas en ¢f alumbrado, y-pre-
senta:en-varias tablas los resiltados & que ha llegado.
En:el-primero’ de: estos cuadros manifiesta que para
producie una misnia cantidad: de luz se necesita:
Aceite de parafing de

Yung.oooooooos o 1 sallon osea o 4,83 litros:
1d. de América, nu:

mero L.... .00 126 510
Idideidint 2o 1.30 5.88
Bujias de parafina.. 18,6 8,42 kilog.
Id: de esperma.. ... 22,9 10,37
1d. de cera.. . ..... 26,4 11,93

1d. de estearina . ... . 27,6 12,50

1d: compuestas. 29,5 13,36
1d. deseboi.vioiios 36,0 16,30

Al obiener losresnliados anteriorés ha calculado los
gastos relativos, tomando por término de comparacion
20 bujias de esperma, que arden cada una-10-horas;
4 razou de 120 granos por ora (7,76 gramos).

Sebo.os .
Aceite de esperma-c
Gas de carbon de pieds
Ccomuniiiii L
{4 de cannel:conl ..o .
Aceite de paraﬁna
 Aceite mineral 0ii 0
Ba)o el punlo de visla eoonomico

| aire destinado & alimentar la combustion no llega al .
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aceiles “minerales v dé parafina son los que nias se ‘
aproximan al- 8255, por consiguients s, conio todo i
duce & creer, los precios de esios
jary enteardn; mucho: mas todavia en el consumo, y .
podrdn: sostenier: una concurrencia lemible con el gas
del alumbrado: . '

En: la:tabla’siguiente: Mri Frankland demuestra,
para una cantidad: dé luz igual suministrada por cada
une de estas luces,y representada por 20- bujias de
esperina-celi; cidles deben ser las canitidades de acldo

carbonico.y- de calor emitidas: por hora.

Acido: ¢arhonico:: Calory: 2
Sebo. ... S ; 0m,28: 100
“Espermia-celi , . 0,23 82
Cera. 0,23 82
Pmafma ....... . 5 0519 66
Gas de carbon de pledm 0 14 a7
1d. de cannel-coul. . . . 011 32
Aceite de pavafina. ... .. ¢,08 29
1d. mineral.. ... .. e 4,08 29

Esta tabla demuestra como Jos diferentes medios
de alumbrado vician ef aire’de las’ habitaciones; ¥ |
ventaja que ~bajo ‘este.punto de vista preseulan o
aceites miterales y de parafina.

Al terminar, insiste el autor: en la’ necesidad d
estudiar bien: los principios (isicos y: quimicos: de |
combustion, para llegar 4 mejorar las condiciones del
alunbrado. En’ todos los sisiemas, anade, excepto:
el alumbrado elécinco de Mr. ' Way (1), la luz es pro.
ducida’ por- la- combustion” de particulas de’ carbono
solido, cuyo nimero depende de la naturalezd de la
Jlama, sea cualquiera la riqueza-en hidrocarburos de
los cuerpos que engendran”esta llama. Pero cuanto
mas elevada sea la presion del aire en'el: cual sc pro-
duce la llama, mayor es el'nimero de: las particulas
qué entean en combustion, ¥ por consiguiente tambier
mayor: su-potencia- lyminosa,: En-'chanto 4 la tempe-
ratura” necesavia-para - verificar. la‘combustion de una
materia propia’ para: el ‘alumbrado, puede anmentars
calentando” el airc; de alimientacion: Mr. Frankland
presenta con-esle’ motivo_Jos resultados & que ha lles
gado con:la lampara que ha empleado para estos es
tudios; lmpara ‘comun de-Argand, con surtidor de
doblé corriente d¢ aire, "y cublerta con dos tubos de
eristal concéniricos, dispuestos de tal manera, que ¢l

(1) Sabese que: este: alumbrado es produeido po
dceion dé una porriente voltai 1
do mercurio qne circnla en un uparato espccla' (B
de 1861 95 sene, . pas 1865
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surtidor mas que despues de haber circulado entre las El exdmen de estos numeros demacstia codl es

_ paredes calentadas de esfos dos tubos. la influencia del aice caliente sobre la_intensidad -
, Fottneia luminosa - | minosa, ¥ se ve que en igualdad de luz hay una eco-

- Consumo: por-hovd.: e hujins o esperniasceli: ’ ~ o P i
: L nowmia de gas de 33 por 100, mientras que en ignal-

o eig0) 130 dad de consumo de gas la cantidad de luz annienta en
imentacion 00y 103 163 la proporcion de 60 por 100.
aire frxo..:..r.. 07 170 | !
(0 061 10 P :
. W 5 ‘ [iditor responsable, . Antonio Prsarier.
. ,AIIQ'Q“QOSOII conjy 0 e o
=y MADRID: 1865 Iyvurnra Naciowar.
0 .
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