Namero 22:

AND 111245 de Noviembre de 1863.

Pag. 263,

REVISTA

DE T

BLEGRAFOS;

SOBRE LA GONSTRUCCION

DE CABLES_TELEBRAFICDS SUBMARINGS,  POR F. JENKIN.

Los cables  lelegraficos: submarinos-que se
usan-en’ laactualidad sou’ generalmente de una
mistna -coustruccion; Nos ocuparemos en pri-
mer lugar de- la descripcion: de.” estos cables.
Las patles principales de un cable telegrafico
submaring son: 4:% Un conductor;- por el -cual
corre la eleclricidad de-una-eslacion 4 olra;:y
2.° Una sustancia aisladora envolviendoal con:
duclor y separéndole por complelo del mar; en
los eables ordinarios uir alambre de cobre fors
ta el conductor;  cubierto y aislado. por la
guttaspercha. Esla: capa:de gulla‘percha que
cubre el alambre es 4 su vez ‘recubierta: de

_ canamo embreado, rodeado en espiral:por. un
 lfimero mayor 6 menor de alambres: de hierro,
que tesisten la Lraccion [oxmtudmal y. le pro-
togen lateralmente.
Bl cable telegrafico que se puso en 1861,
niro Malla Y Alejandﬂa podra. serviriios de
odelo pata todos los de esta clase. El alam-
sonductor de cobre esta rodeado por res
do gulta-percha. Se emplea el cobre, por-

1 proporcionaluiente mayor, para dac la mismi

¢ mas que cualquiera otro meiat}
al paso de la electucxdad Las dilo-

rentes’ especies de: cobre: varian mucho en esla
resistencia, ¥ hay. cobre en el comercio: que tie-
ne tan solo-el' £ 4 por 100 del valor del cobre
quimicamente puro; s decir, que es 86 por100
inferior & este Gltimo, que como se sabe no
puede obtenerse: facilmente en: el comercio. Los
principales fabricantés de cables suelen escoger,
probéndolo por: la-electricidad; el alambre que
mas conviene & su- propdsito,” y- esle suele ser,
ert cuanto 4 su podet conductor;un 20 por 100
inferior al:cobre: jiuro;

Uni alambre® conveniente és preferible & un
cordon: de ellos; por la. misma vazon “que el
colire ‘que-lisne. poca  resislencia” eléctrica es
preferible & aquel  que tiens much; siendo el
propsito-én: todos casos, obtenier la menor re:
sistencia posible en utt ‘didmelro dido. Para
un mismo- didmetro-los infersticios. distin=
yeit el poder conductor del- alambie y la'capa
de gutta-percha debo ser de’ un didmetro pro-

velocidad “en la trasmision § el mismo grado
de aislamienio queé cuando se usa un alambw
solo del mismo grueso. Sin embargo, cuand
se nocesitai largos condugtores no ¢s hastante

flexible un alambie gmeso, pot olva parte . o

lamlnc delvado esly demasnado expuesto .
£ :
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tado los cordonespara largas distancias.
_ En los cables que se consiraian primers-

_ lraba en eslos huecos y permanecia en ellos.
Esto era muy peligroso por. varios conceplos,
por o que lo Compama de la gutta~percha
llena hoy estos. £spacios. con ina. composicion
 aisladora llamada «composicion de Challerton,

 lancias resinosas g Alena tan complctamente los

 hivecos quo: una presion: de 600 libras por puls

. gada cuadrada no puede liacer penelrar ni una

. wla gota de agua. Otros fabricantes han se-

guido el mismo camino, pero el gran cable

submaring y olros. recienteimente consiruidos
carccen doelle. -

Sobre. las: mejores: condiciones elécmcas

. que determinat las dimensiones del-conduclor

- v las sustancias aisladoras, sera  suficiente oh-

servar, primero; que para: cada: relacion: dada

- enlee ol vostel de: lag materias aisladoras y del

 conduclor existe una razon carrespondiente

~ onlee losdiametros del conducior y del aisladar,

_ yen la practica el espesor de la gutiapercha

. excede casi siompre al gruéso que da la teotia.

_ Segundo, si se mantiens una rolacion consian-

saiile log dibmelros del conductor 'y del aisla-

dmero do palabras que podran trasmi-

tirse. pot minuto, y para una longitod dada; es

direclamente ploporclonal 4la cam,ldad de maf

olo se trasmmesen cieg,

metal, pzu oce. de p
| alambre se ;uerm 01

mente, los intersiicios que habia entre los alam-
bres del cordon se dejaban vacios; pero se vio
que bajo upa presion conlinua el agua pene- |

mo coslana cuatm veces mas que aquel en |

tomperse sin que se note ‘desperfecto alguno | maquina que sirve para la fabricacion del cor-
exteriorments, por estas razones se han adop- | don un lope reprime el movimiento- de las ho-

binas, pudiendo arreglarse & mano: hasta que
la tension de todos tos hilos ‘sea la misma. Los
lamhores de las bobinas estan hechos para’ el
total difmelro de estas cuando estan llenas de
alambre, de manera que el movimiento del lope
1o varia mucho duranteel desarrollo del alam-
bre. Es muy imporiante que todos los hilos del
cordoit lengan una lorsion siempre igual, pues

e olra_manera alguno de ellos podna anudar-
| |56 al cubrir ol cordon la capa aisladora. Cada
_ 1a que so forma de gultaperclia y olras sis-

cabo de alambre es soldado con: el siguiente,
de manera que- no- quede ninguna. punla, pues
esta podria - atravesar la- gutta-percha y dejar
escapar: la corrients,” para lo-cual se aplastan
- poco- los “cabos st estdn con alambre mas
delgado y se-sueldan’ cuidadosamente.

Para cubric el cordon se usa la gutta-percha
en o estado pastoso y se aplica sobreeste por
capas sucesivas; con. éste objefo: se hace pa-
sar el alambre por una série decilindros. tales
quecada uno-es de un didmetro mayot que- el
que lo precede; y enlre cada dos: capas:de
gutlapercha se interpone otra de composicion
de Chatterlon. EL cable del Atlintico, el ‘de
Varna, el de Cércega: y ‘algunos otros tienen
una cubierta de gutta-percha compacta sin
capa alguna de composicion de Ghalterton. El
cablo del mar Rojo y otros construrdos: recien-
temente tisnen la composicion de:Chatterton in-
terpuesta-enlre las capas de gutta-percha, ca-
reciendo de ella en los huecos del cordon de
cobre: los que se construyen ahora la tienen ‘en

en | ambas partes.

 Cuando s emplea b goma elastica: como
cublex ta aisladora suele usarse en liras que se

{arrollan et espiral al rededor det cordon, lams
- { hien e pone en . sentido longitudinal, segun el
. snstema invenlado por. Mr. Stemens. y deserito

iente. Suelen usarse los di-




dos. medios, pues parece:que. las superficies re:
cienles. de-goma elastica: pueden. unirse por el
simple: contacto: habiendo alguna presion.

La cuestion relativa al mérilo de eslas dos

- sustaneias, la gutta-percha y la poma elistica,
para cubrir los cables -telegraficos, es una de
las que presentan mayor interés en osta male:
via. La gulta-perchia contiene algunas veces
sustaficias extraiias, y muchas veees so inter-

~ ponen burbujas de aire entre las capas do esla
sstancia. Estas’ impurezas ¢ burbujas de aire
son. muy. perjudiciales - cuando. el cable esid
bajo la. influencia de. poderosas corrientes eléc-
tricas, La gulta-percha se vuelve pastosa 4 unos
cien: grados de Farh.; cuando.esté asi reblans
decida, - por: una. causa cualquicra, es facil gus
el cordon si estd en algunos sitios muy. torcido
rompa su:cubierta- aisladora, ‘ademés: las solda-
duras hechas: con: el - mayor. cuidado. son sus-
ceplibles de: estropearse con el Liempo.: Por olra,
parte; - la - utilidad . de- la. gulta-percha, es muy
grande. Ni una sola. vara de gutla-percha. de
la que - hasta - ahora ha sido. sumergida se ha
echado & perder, .y la. importancia_de_esle
hecho; despues -de- la - experiencia de. muchos
aflos en millares. de:-millas . de. cable, . no seré
nunca demasiado: apreciada.

Ningun cable. cubierto de: gutta-percha. s
ha echado 4 perder & no. ser por defeclos en-la
construceion  inferior 6.por  accidents  casual,
dos molivos de desperfecto

_ sisle ningun material conocido. La propiedad

 aisladora de 1o gutla-perchia os fambien muy
grande. nguna waleria conocida aisla perfec-
famente; pero si 2.000 millas de cable cubier-

{0 de la misma gutta-percha que se empled para

‘la construccion del que hoy existe entre Malta

.y Al ]andrm tal vez el mejor que se ha hecho,
%6 hublesen sumergido: en el Atlanlico 'y se hu-

ﬁb\eran mamtemdo ala \mpmbahle y desventa-
k,mpemtura, de 75 grados [‘zuh ]a 6ol

cable perfeotamente aislado

4 los cuales no. re:|

| perder por el aceite d la grasa, i ulumo‘m- .

palabl 2 azsla-fﬁ
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miento ha sido frecuenlemento empleada en un
seniido doble; primero para exprosar Iz inde-
pendencia de algun defecio mecamc,o 0 fmpure-
%8, ¥ segundo para expresar b resistenciaelée:
Lrica, Por consiguiento. algunos. principios que
son- ciertos cuando [a palabra se usa en un.
sentido dejan de serlo si se toma en olro, cat=
sando. alguna. confusion al establecer alguna
comparacion entre la gulla-percha y la goma
eléstioa. Asi, la cireunstancia de ser la g goma
elstica el mojor. aislador, porque poses na
resistencia eléclrica mayor que la gutla-percha,
ha sido. inter prelada equwocddameule creyen-
do que significaba qus la goma cldstica era ol
mejor: material para cuhrn' los- cables; pero si -
s6 da 4 las. palabias, mejor aislador, ol vor-
dadero-sentido que tienen en- este ¢aso, indicas
ré la frase:precedente que os superior con res-
pectoal: poder conduclor, pues no Licie ningu=
1o,y no.que le sea superior en todos los casos:

Los defectos de la goma elistica dependen
principalmente de su fabricacion, algunas veces
se trasforma en una sustancia terrosa en-la su-
perficie. exterior. y corea. dol eobie; olras veces
seproducen pequefias’ hendiduras que solamen-
te aparecen despues de algun tiempo. do fabri-
cado: el cable; sucede: tambien “que - se vuelve
pastosa y. esto: depende-segun. se. cres de tna:
considerable absorcion: de ‘agua.- La causa de
esios: fendmenos. no parece bien conocida, aui-
que:se-han expuesto: varias vazones por los fa:
bricantes. Se cree generalmente: que s perju-
dicial exponerla 4 la luz y al aire, pero en mi
opinion; la causa verdadera do romperse la
goma elslica'en los cables no- puede conside-
rarse todavia_como: explicada de una manera
satisfactoria. Un defeclo hay: que es comun &
todas las clases de goma eléstica, y esla s la
dificultad en hacer la union continua de. las
cintas en lado el largo del alambre, y oiro hay
{ambien comun & toda gama que no haya sido
vulcamzada Ia,faclhdad ton que 56, echa 4

convemente s el mas insidioso de todos, pues
0 ;aparece mmedlatamenle smo que
. % * .
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 Tequibre un tiempo bastante largo para desar-
_ rollarse por completo.

Ths veulajas do la goma eléstica no son,
sin_embaigo, despreciables, v si no justifican
~ su general dooptacion excusan 4 lo menos el

; empleo que ha recibido en la fabricacion de
 los cables telograficos. Bl punto ‘mas imporian-
leque esth on su favor, es quo pueden frasmi-
{irs un gran nimero. ‘de palabras por minato]
al través de un cable cubierlo de esta suslan-
Hay razon para creer que con respecto 4
 esto la goma eldstica es dos veoes mejor que
,, cuaiqu:er clase de gutta-percha empleada hasta

hoy; ¢in embargo, se han fabricado algunas

muestras de esla llima, que igualan 4 la me-

. Jor goma eléstica. M. Siemens ha hecho un

ensayo para eviar los defectos y aprovecharse

de las ventajas de la goma elistica; protegién-

dola interiormente por la composicion de Chate

ferton y al exterior: por- la gulta<percha. En el

cable do Mr. Siemens: el cordon conductor es

de una forma east cilindrica, por la adicion de

sets alambres’ delgados que se interponen en

los huecos que dejan enre i log que son' de
mayor didmelro.

Es tambien una cueéstion muy importante

el saberqué maleria oftece mas eslabilidad; por

 de pronto yen opmlon del que escribe, puede

darse laventaja g la gutti-porcha, y lo prieba |

el hecho de que las annguas companms'lele-'

La cuerda de chnamo 6 de estambre que'
56 usa actualmente se haco por unas miquinas
nu parwldaa i las que sirven para fabucar?

delgado y endeble; ¢l caniamo podria emplearse
con.ventaja para la cubierta exterior, pues pro-
tejeria. y reforsatia el cable preparindole as
mejor para. recubrirle con alambre. de hierro,
Las cublertas antes y despues de estar unidas
coti ¢l estabre, son demasiado endebles’y sus:
ceplibles de estropearse por cualquier acciden.:
te que ocurra en la maquina; creo que podrian:

evilarse estos casos 'y que la construceion de
nna buena maquina al éfecto’ es cuestion de
10 poca importancia. Bl estambre “cubierfo de
alambre se conserva en huen estado deba]o del
agua duranle mucho  tiempo:

El procedimiento final de cubrir el cable
con alambres de hierro, s parecidoal que s
usa para hacer ‘cuerda‘de” alambre, y las: mé-
quinas - empleadas - para: uno ‘de “estos objetos
pueden servir para el otro; con” la “adicion”de
un guia-para el cordon central. De- todas - las
miquinas que se usan ninguna tuerce el alam-
bre, como’ sucede enla'fabricacion de las cuer-
das del mismo.

Hasla aqui solo' s ha descrito el cable sub-
marino en 'su forma’ ordinaria; consistiendo en
un conductor aislado cubierlo de caamo-y pro-
tegido por ‘alambres de: hierro. Vamos ahora
& deseribic algunos olros de diferente especic
enlre los que se han usado ¢ propuesto.

~ En lugar de un cordon cubierto ‘de gutla:
percha, se fncluyen 2 menudo varios alambres
eh un- nmismo ‘cable, como por ejemplo; én el

| que se puso en 1854 entre: Spezzia y Céree-

a. Fsle cable ticne seis alambiés aislados,; los
que estin ahora en ‘muy buen eslado, no ha:
biendo sufrido ninguna averia da consideracion

[ desde que se puso y estando siempre en® cons:

lante irabajo, Los diferentes conductores aisla:
dos en este cable y en fodos los semejantes,
eslan cubiertos de gtta-percha y metidos en
uelda'de canamo genelalmente bastdnte

es pequenos, ,




cada uno:de ellos estd formado: por siete hilos
del. mismo. metal .y de. 0,028 pulgada: de
didmetro; pero.se vié que esto no era conves
niente porque se oxidaban con rapidez.

-Los cordones formados: de alambres:grue-
sos s6 emplean. sin embargo, & menudo para
cubrir las amarras de los cables telegraficos en
la orilla, y casi puede decirse que ‘son necess-
rios en los grandes cables porque le dan: bas
tanteflexibilidad. El cable de Holanda que
debe ponerse ahora, y cuyos extremos pesan
19,6 toneladas por: milla naulica, estd protegi-
do-exteriormente:en los. extremos que han de
atarse en-la orilla, por ‘cordones: hechos de
alambre de 0,220 pulgadas de’ didmetro, mion:
tras que:los alambres sencillos: que: cubren la
parle:restante: del: - cable- 'son  de’ an. digmetro
igual & 0,357 pulgadas; no ‘obstante; en-los
procedimientos de- fabricacion  se' arrollaba: e
cable sin. dificultad en un tambor de 7 pids de
didmetro: ‘

En‘el cable que hay entre  Tolon y: Argel,
sumergido -en- 186, los " alambres de -hierro
exteriores’ fueron. reemplazados’ por- alambres
de-acero-de 0,085 pulgadas: de dibmelro;. cu-
hiertos - de’ unos cordones de canamo embreado.
Aunque esta modificacion: es: conveniente: por
varios motivos, se ha abandonado porque los
insectos marinos: destruyen el canatno con:gran
rapidez; dejando: los alambres complelaminte
descubiertos. Se ha propuesto: tambien cubric
los cables con canamo:solamente; pero se ha
desechado tambien: este’ pensamiento’,’ por 1o
hiaber dado huen resuliado los ensayos,

Sin embargo; ‘un: alambro- cubierto - sola-
mente dé guttaspercha se: puso entre Varna y
Balaklava (distante 800 millasy en {855, du-
rante Ia guarta de Crimea; este sencillo cable

_ fanciond perfeclamente duranle nueve mneses.

_ [n el cable lelegrafico propuesto por mons

steur Allan, no se tisa ninguna cubierta: exte-
alambre; pero la guita-porcha que cn-
lambre es reforzada: por una. capa do

puesta: sobre el cons
sabe st este planes’s

W7
preferible 4 un sencillo-cordon: de cobre cubiers
0 de gutta-perchia; pues aunque os: mas resis-
epte, no:-tiene  lanhuenas: condiciones elée
ricas. ;
La vapida-oxidacion de los alambres exte-
iores es: tal vez el defeclo capital de los ca-
les ordinarios.  Para evitarle, se puso en el
cable ‘de la isla de Mai y o la de Wexford
una capa de composicion hituminosa soguri el
lan presentado por M. Li Clark. Bl cable de
a isla:de Man fué pasado al través de lacom=
posicion: derretida o el calof, y se crefa que
eit algunos puntos estaria esiropeado por has
berse ablandado en su. pasod través de la ma-
teria’ caliente: Ll cable de Wexford nose pasé
4 Lravés- de ‘la- composicion derrelida; sino que
{ué-baniado con ella, evitindose por esle senci-
lo cambio-un-grave inconveniente. Usta mane-
va de proteger - los alambres: de' hierro esta ila-
mada 4 hacerse general.

Como-medio_de. proteger los: cables contra
la’ oxidacion ‘se:hapropuesto. tambien el cubrir
los alambres de hiervo de gutta-percha separa-
damente. Mr. Chatlerton propuso un’ cable de
esta:clase para:lainueva linea trasatlantica ; la
cubierta exlerior era de cordones compucstos de
tres hilos de: hierroen lugar de un alambro
sencillo; este: pensamiento. parece aceptable ex-
ceplo en- las costas.

Me. Siemens en' fugar de proteger los alan=
bies de hierro los suprime completamente  sus-
titayéndolos por otra materia que considera de
mas duracion. -Se. rodea- al - conductor . de’dos
capas de cafamo muy- apretadas cob iertas 4 su
vez Por lres 6 ctialro cintas de: cobro 6 de bron-
e de 0;01 pulgadas de espesor, y que aprie-
lan fanto 4 las: cuerdas: de cinamo gue estas
ng pueden contraerse longitudinalment despges
de salir e la maquina. Con esla construceior
<o obliene un cable muy delgado y fuerle; as
¢s que un cable de nn diémetl‘q de % (.le:pul
gada ‘sosliene ani peso de 15 quintales sin rom
perse, y solo se alarga {1070'83’[191‘;1 0 de s
longitlid bajo un peso igoal & ~lamx!ad del que
necesila para_ tomperle. Mr. Siemens cree,
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fundindose en lo que demuestra:la experiencia
relativamente & la cubierta de los buques que
ol cobre ¢ brancs que cubire su cable sera mu-
- cho mas durable que los alambres de hierro
e los cables ordinarios; la experlencm sola
puede decidir este asunto. ‘
ara eubtir [os cables concinlas mellicas
asan dos méquinas. Bstan colocadss una

_capa aunqae soa de diferente grueso ocupe el

famo pasa al lravés de una polea que se halla
enire la bobina y el diseo por el cual pasa el
cafiamo antes de enrollarse en- el cablo; cada
una de estas poleas tiens .un apéndies que sirve
para lorcer 6 alargar los cordones: Un-cable de
un didmelro igual & %, de pulgada tiene dos
capas de diez y seis hilos de canamo estando
 tendidos cada uno. de estos hilos bajo tna trac-

- cion de §:libras: Frente & las dos maquinas for-

~ radoras mencionadas: y-moviéndose por distinta:
_ handa hay la maquina que cubre el cable. con
las tiras meldlicas. Las cintas de cobre. de bron-

~ co estin enrolladas en hobinas como en las mé-

 quinas forradoras ordinarids; dichas cintag al |

(desarrollarse estan sujelas 4 clarlo mecanismo,
 do una forma particular que se halla junio al
conductor. Por este mecanismo depositan las
diferentes cinfasde (al manera que cada una de
ellas monta sabrs otea hasla una tercera parte de
su anchura. Las cintas colocadas deesta manera

 fuose por una série de lolletes través de los

ll mecamsmo regula la presxon ejewn
eslos rol etes.,Resulta de esta [abnca

e la otm ¥ S mueven en sentido con-‘
s alarga disminuyendo su didmelro, pero
s [ cuando un ecierlo ntimero de alambres: estdn
'maq nas esta ca.lculado do manera que cada,

 mismo silio en la espiral. Cada cordon de ch-|

formarian an cong en fugar de un cilindro, sino.

cuales so hace pasar mmedlatamenle el conduc-*

hierto ordinario  debe: abservarse  que: se han
hecho. algunas suposiciones  falsas. - Se supone
generalmente que los alambres: enrollades en:
espiral al rededor do un conductor blando, deben
alargarse fan pronfo como sean: comprimidos;
se han hecho algunos ensayos para:evilar:esta
supuesta dificultad sin que haya. sido:posible
hasta ahora cerciorarse de que existe.

La hélice sencilla 3 abierta:de: un muelle

enrollados tocandese unos: con: olros; de ma-
nera e formen una cubierta solida: 6 cilindro;
como sucede. en un: cable: telegrafico, el did-
metro del circulo. no ‘puede: disminuir aunque
el interior del. cable sea blando,. y. por. consi-
guiente- el Gnico: aumento. de -longitud - que: se
vetifica es.debido: 4-lo que. da.de si-el alambre,
y: fambien aunque poco-al pequefio: espacio. que
siempre - queda: entre los -alambres. La expe-
riencia. parece: demostrar: que hay apenas dife-
rencia entre. el alargamiento. de.‘una. varilla
sélida-y de un-cable bien construido: en: cuan:
to. 4 resistencia: es la misma: para el cable que
para el -alambre que -lo-compone.. El aislador
no. aiade nada 4 la fuerza, pues.el. cable: se
rompe lo mismo: que: el alambre. que le cubro
hajo una traceion de uno por ciento.

. La torsion de an cable; por el-método. usual
de amontonarle’ en rollos. como ‘sucede en. log
buques; ha sido mal-comprendida; no eabe duda
que se lo (nerce cuando se pone en rollos, pero
esta lorsion desaparece cuando se le desarrolla
¥ no tiens por consiguienle ninguna. impor-
tancia. .

I tinico. inconveniente que tiene, en: opi=
nion del (e, escribe, ¢l método de. cubrir.de
alambres sn espiral, aparece cuando se sumerge

: | ol cable sin peso suficiente, para que llegue al -

fondo del mar. Enionées, como la presion s
umula, el cable queda hbre mlentras quel las.




que haya en el fondo del mar. Bl aumento de
longitad  debido & o Gue 56 destuerce es casi
msngmﬁcante excepto en estos Casos no pre-
sentan nunca dificultad, y un cable que se sac6
despues do Ires afios do sumergido en mna
profundidad de: 4.500 brazas, fué hallade en
fan buen estado como cuando: se puso.

. El cable ordinario cubierto de alambres de
bierro' puede: poterse sin inconveniente oii si-
tios cuya. profundidad no exceda do 1.000
brazas, pero mas. ally deben emplearss alam-
bres de acero para recubrirle. No. se puede
emplear el cdnamo & causa de los mencionados
inseclos marinos, - que se hallan 4" fodas’ las
profundidades. '

Resulta de todo lo observado. con' relacion
2 los cables: submarinos que los' pesados han
tenido- buen: éxito, “mientras que. ha. sucedido
lo contrario con: los:ligeros; la:tendencia- actual
os cansfruir cables cadd vez mas pesados; pro-
tegiéndales contra la accion corrosiva’ de las
aguas por. alguna composicion. Debe observarse
sin embargo, que todos los cables pesados, ex-
cepto el que une & Spezzia y Gércega, han
sido: sumergidos: en--aguas. poco - profundas,
mienfras que - los ‘ligeros e han- echado. en
grandes profundidades: “esto no quiere. decir
que no pueda - tener "huen: éxito en’ tales sitios

_ un cable ligero de olra clase. Las exiremida-
des del nuevo cable que debe ponerse  enire
Holanda & Inglaterra. son una honita muesira

de la mas pesada clase: de cables cuya milla

nadtica pesa 196 toneladas: tiene dos capas de
‘alambres, la primera que cubre el conductor
30 compone de 15 alambros de- 0,220 pul-
gadas de diametro. revestidos de canamo, y:la
sesunda de 12 cordones de- lres alambres
ada uno, cuyo grueso es lambien de 0,220
as: esta ulhma s halla cubierta ademas
00N pezy cAnamo.
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usual; mi objeto ha sido solamento llamar la
atencion sobre aquellos puntos de la construcs
cion que mas afectan & su duracion y buen: S0,

p B SERIR IR S04

EL SOL SEGUN L.OS RECIENTES DESCUBRIMIENTOS
"DE. MM. KIRCHHOFR ET BUNSEN.

Andlisis del Sol por I Quimice.

La-ciencia acaba de traspasar los limites de una
distancia qie no ‘osaria apenas recorrer la nias andaz
cosmogonia, i la fantasta mas: caprichosa. La astro-
nomia habia pesado y medido’el'sol; la’quimica auxi-
liada de la fisica, haciendo hoy su andlisis, nos ensefia
que’ la atmésfera: solar encierra en el estado de. vapor
gran nimero’ de’ las sustancias’de que se compone
nuestro planeta, como el hierro,. los metales que en:
tran’en la composicion de nuestros dlealis y de nues-
{ras lerras, el potasio, el sodio’; el ¢stroncio, ¢l calcio
y el bario; nos ensefia‘tambien que- encierra: cromo,
niquel, cobre y zing; pero que en cambio ‘no contiene
oro, ni'plata, ni mercurio, ni aluminio, ni estatio ), ni
plomo, ni antimonic, ni'arsénico,- ni silicio,al mends
en cantidad notable. Entre los metales 4 la ver terres-
tres 'y solares, hay ‘que agregar el casivm y: el rabi-
dium, metales ayer desconocidos y que habian escapado
4 lodos. los procedimientos del andlisis quimico. ordi-
nario. stas afirmaciones de la ciencia_ sontan, sor-
prendentes, que: s caeria 4 primera: vista en fa ton-
tacion de relegarlas sin: exdmen 4 los suefios. de. un
Swift, que de moralista s hizo quimico, 0.4 las ima-
ginaciones dé un-nuevo Micromegas; mas. los (rabajos
de MM Kirchhoff y Bunsen no contienen por cierto ¢l
rias minimo indicio.de lo mavavilloso. No son novelas
mas 6 menos’ inge , en que se discute: sohre la

pluralidad - de: los mundos habitables,’ en las que: se
confunden  arhitrariamente las hipotesis- con los he-
chios, ni Tos misterios cosmicos con [as realidades det

mundo sub-lunar. Los descubrimientos de los dos sd-
bios alemanes estan fundados’ en observaciones mas
rigorosgs y merecen figurar entre las mas bellas con-
quistas de las eiencigs positivas. Su método 4 mas de
indicar; en cierta manera, el modo de esplorar el sol.
4 larga distancia, ha enriquecido. el andlisis quimico

ara concluu' observaré que no he tratauu

con un procedimicnto de investigacion de una delica-
deza extremada y casi milagrosa. Se puede afirmar

sin temor que con esie método se rejuvenccerd la mi-

que tomard mas ensanche-el dominio de
;hasta ¢l punto de permmrla ociparse de
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clerlos problemas considerados anies como:insolubles:
[nterin se esta 4 la espeelativa del resultado. de-estos
magmﬁcos tmbwlos, queda va oblenido lo que mas

trada la identidad entre las sustancias de que se com-
ponen el sol y la tieera, y puesta fuera de duda I
unidud quimica de nuestro sistema planetario.

_ Este descubrimiento no es por cierto insignifi-
nile. Ei hombre ha considerado largos afios como
centro dol niondo. al pequeio globo escéntrico que
hab:l,a ha ereido que no existia ningun lazo, ni rela-
on, entre su individualidad y la naturaleza mineral
orginica. Sabenios hoy que no diferimos malerial-
mente en nada de lo que nos rodea ¥ que somos la-
oratorloa vivienles, por donde pasan (odas las sus-
 lancias terrestres. En la actualidad, se demuestra que
 estas sustancias Uena todo ntestro sistema planetario;
108 hallibamos ya unidos al animal, 4 la planta, al
_dgua y al polvo, en una palabrd, 4 o infinilamente
 pequeno: o estamos ahora ‘al sol; 4 lo infinitamente

grandc.

Los alguimistas habian-sospechado por instinto la
unidad de composicion” guimica del sistema- planetario
én virtid de ciertas ideas misticas, habian por. lo me:
s eslablecido  relaciones entre los diversos melales

v los cierpos que giran al rededor del sol, 'y no olvi-
daron nunca-los astros en a invesligacion del gran
problema de Ja trasmuatacion de lés meiales. Hay que
ser indulgenic con-estas ‘aberraciones del entendi-
~ miento humano, pues -la verdad misma liene & veces
algo de'tan extraiio y magico, que arrasira el pensa-
miento & la duda y al éxtasis. Muy pobre imaginacion

:lendua el que- presenciara con indiferencia los expe-
. !nme\\los de MM. Kirchboft y Bunsen. La materia del

' nalizadd por medio de lo luz que nos envia, lo
1as satii 6 inapreciable de todo o que esisle, conver-
tido en el objelo de la mas rigorosa medida ynoes
suliciente para provocar uestro asombro y admita-
cion? [l quimico deja peneleac an rayo solur ensu
 Gdmara oscura; y tranquilamente con toda comodidad,
ompara las [lamas artificiales con Ja Ilanm que inunda
iverso y. qute hos envia ol calor y la vida 4 dis-
clas que no. puede ajreciar nuestra imagioacion.
esta comparacion llega # deducic tna Ledry
sobre la constitacion fisica y quinica del. sol
05 fcnomenos ﬂlandlocos que en: este ash

interesa 4 la filosofia de la naturaleza, Resulta demas:

| idea de n especiro no comcu!e [

no ¢s ung luz: simple: un ‘rayo, por ténue. que. se: l¢
suponga; si-alravesando el ojo- de’ una aguja. i otra
cualquiera abertura infinitamente mas. pequefia, no es
homogéneo, se halla comp de.una_ infinidad: de
rayos diversamente coloreados, pero que reunidos en
un haz, componen lo que Hamamos la”luz blanca;
Basta dirigic la vista 4 nuestro alrededor para coni-
preuder que_la luz del sol encierra todos: los colores:
¢l mundo variado que nos rodea no es un dibujo, - es
un cuadro. Si la luz solar fuese simple; todos los ob—
jetos nos parecerian con simples. contrastes de sombra
y clridad, como las folografias: el mayor encanto de
la naturaleza quedaria destrmdo El color o pertenece
4 los objelos, puesto que oculto el sol debajo del hori:
zonle; todos: os colores se desvanecei -en-las mismas
Linieblas: :

iNo_ habria. medio: de descomponer el rayo solar,
que-h4 poco considerabamos: atravesando el ojo de
una aguja, de manera que queden’ separados los rayos
coloreados que le componen? nada es mas [dcil; basta
hacerlo penetrar en un.prisma. de- cristal en que-los
diversos' tayos se quiebren con: desigualdad. Este: fo-
nomeno. de la:relraccion, que: se produce siempre que
los rayos: luminosos pasan de:una: sustancia & otra,
explican . lodos:los juegos de luz que se producen en el
agiia, en la. atmoésfera y en todos los medios: traspa-
rentes.:A” Newton debemos la primera- explicacion’de
este hecho. :

Colocindose: en un aposento del todo oscuro; en
que solo penetre la luz por- una hendiduramuy, pe-
quena practicada en la ventana’, 's¢ interrampe: con
un prisma de cristal la- via luminosa que penetra por
esta hendidura y & una distancia. de aJgunos pics, s¢
dispone. uma hoja de papel frente al prisma. Los di-
versos rayos (ue componen: la luz: blanca nio se re-
fractan del mismo’ modo 4 su paso-del aire al cristal
v al abandonar el eristal para atravesar de nuevo ¢l
aire: por consiguiente, en vez de una linea luminosa
hlanca, se estampard: en el papel un. rectingulo. co-
bierto de fajas diversamente coloreadas.. Newton ob-
serv6 en ellns: los siete colores principales siguientes:
violado, digo, azul, verde, amarillo, naranjado y
tojo : en realidad, los colores s unen los nos & los

 oiros con uha insensible § dtmoniosa transicion. Al

desarrollodé este plano lumineso se ha dado el nom-
bre de. aspestro solar, denominacion poco acerlatla, pues
emmeivle con la

Las fzijas colo-
espectw salar




luz que se.observan: con:admiracion en los globulos de
jabon. dau una idea mas exacta del resplandot del es-
pectro: oblenido enla camara oscurs.

(Se continuara.)

Juan Mawuey pe Fenrer.

PILAS: VOLTAICAS::POR. G. B. PRESCOTT.

PILA DE WOLLASTON:

Pila sencilla’ de.cobre: y zinc. La  pila sencilla de
cobre:y-zinc.: nio s constante;: porque - fa fuerza elec=
tromotriz-es:considerabléiente “modificada- por - la po-
larizacion: del - disco- de: cobre ‘debida ‘d la corriente
misma:: Puggendor(l: hallo que:la-fuerza- electromolriz
del elemento cobre: y- zinc sumergido en dcido sal—
furico “diluido; era igual 4 13,8 antes’ de haber sido
noditicada por la polarizdcion, mientras que la fuerza
del elemento de Grove s igual 4 22,9,

Suponiendo - que la - fiierza” cleciromotriz- de' tina
pila: Grove sca de 800 refiriéndose 4 la unidad qui=~
ica; Ja iisma’ ferza;antes: de ser modificadacor-
réspondiente: d-la pila de-cobre y zine, seria 500 de-fa
misma unidad. - Pero segun: nuestros experimentos,
cuando:la corriente - empieza, - Ja_fuerza - elcelromoliiz
del elemento: cobre v.zine es solamente de 208;: des-
pucs. pot la- polarizacion la- fuerza queda’ reducida: 4
las dos’ quintas de su ‘valor primitivo, .y esto explica
por qué despues:de: a:inmersion-fa: corriente es.muy
fucrte: disminuyendo luego rapidamente: Una:vez que

a polarizacion ‘ha:llegado:4:su mdximoy, Ja- cortiente
permanece sensiblenente constante o4l menos este es
el resultado de una‘medicion exacta.

La razon: de:no set constantes las: pilas: de un

liquido debe atribuirse: & la: polarizacion:del  disco ne-

Lalivo: se-evita en:lo- posible “esie: inconvenienle en

las pilas llamadas de corriente constante: Sin enibargo,

Ia fuerza de una pila-de corriente consiante disminuge

si ¢l circhito permanece mucho tiempo.cerrado; porque

ol liquido cambia gradualmente, el dcido sulfiirico di+

luido se convierte: progresivamente en_una disolucion

e sulfato de zinc. Un cambio'semejante en la natara-

7 del Tiquido se verilica'en (oda clase de pilas de

Corrienite conslante sin excepcion alguna, y. solo se

! Vll’ll‘ este mconvementc tenovando el hqmdo
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Hay una circunstaneia’ que obra ‘de ana: manera
complelatente: mala en todas las pilas que ho tieden
Yasos porosos, . esta es:que como. la corriente des
compoiic la disolucion de sulfato de zine, s deposita
zine metdlico en- el disco uegativo, de donde se sigue
una disminucion cada Yez mas grande en la corriente.

- La consiancia de la carriente de una pila depende
principalmente de su_ fierza. Las cotrientos débiles,
comopor- ejeniplo, las que se: obtienen usando: dcido
sulfdrieo muy dituido, perminecen constantes durante
algan tiempo. si hay cesisiencia. eii el circuito, wien-
tras que usatido deido sulfirico tias fuerte y disiinus
yendo la resistencia: del citcuilo; la corriente dismiz’
nuye de una manera. mucho’ mas. réfiida; Do aqui
se sigue, que si-se desease  comparar -l coustancia:
de- diferentes: pilas se- deberia: usar el misiio- deido;
cuidando tambien: que la-resistenicia. fuese la iisma:
Muchos errores: se han cometido- relativos 4 la cons-
tancia.:de-las:pilas. por o tener. presentes estas: con-
diciones:

Se dice que: las: pilas. formadas: de :discos: de- colire
yizinc sumergidos en la. tierra.htinieda son muy. cons:
lantes. Sin. embargo: estas: pilas. solo dan: corrientes
muy- débiles, - porque: la-resisiencia que encutntra fa
electricidad para::pasar. de: uni- disco 4. ‘otro’es muy
grande. Ts por.lo- tanto evidente que: la’ corriente de
esta pila permanecera constante mas tierpo: que:si:los
discos estuviesen: sumergidos en- un- liquido dcido.

PILADE SMEE;

Esta“pila ha: sido:muy - celebrada‘en: varias oca-
siones ; st asegurabas que - prodiicia: corriénies  muy
fuertes y (ué- era-mas constante que cualquiera’ otra
pita de un liquido: No"se hicieron experimentos, sin
embargo’, parasostener €sta opinion y tampoco la he
encontrado confirmada: en ninguna’ parte.

Bl cobre dé la* pila de “Wollaston ha: sido” susti=
tuido. en la de-Smeepor el p laling:6 por la plata et
bierla' de una’ capa delgada de. este metal. Esta capy
56 produce simergiendo la lamina de plata perfeeta
miente limpia, ew viia disalucion'de  cloruro” doble dc
platino. y: de ‘potasio, el polo. negalivo de una pila de
corriente. déhil se lialla en contacto-con la. limina y
el positivo ¢std sumergido-en Ja disolucion: El platin
se: deposita en'la lamina del polo negalivo. Siel pol
positivo. fuese tambien de platino, este seria alacad
por ¢l cloro-y la disolugion estaria sienipre saturada;

L lamina cubierta do plating se coloca en la pila
de Smee 4 la distancia de una linea poco mas 0 menos
de las Jaminias de zine. El espesor de estases sola-
mt,n\e de unas lres Cllams partes del de. la Iamlna da
b
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_ platino. No sabemos qué ventajas producicd esta dis-
 posicion. La pila que sirvi6 para nuestros experimen-
_ tos no estaba arreglada de esta manera, pues tenia un
disco de plala cubierto de platino.

_ Esta pila es nienos constante qus la de Wollaston
.y produce en la aguja variaciones mas grandes:
aponiendo que sea el érmino medio para la
jon que la declinacion sea de 26, para ¢l alarmbre

s mayor que la del elemento de. Wollaston que

resistencid de os dos elementos es sensiblemente I

. misma. No puede deducirse de estos experimenlos que

la pila de Smee (enga ninguna superioridad sobre la

_de Wollaston. Todavia no se la determinado si el

disco de platino da mejor resuliado que ol ‘de plata
. cublerto de aquel metal.

Pilw de wlre yvinc'd dos liquidos. . Si: se sumerge
el cobre.de una'pila, cuyos elementos se componen de
 aquek metal y de zinc; en:uina disolucion dé sulfato-de
cobre en la que se halla un vaso:poroso lleno de dcido
salfirico diluido ; ‘quedan evitados ‘en gran' parte log
nalos: efectos de fa polarizacion; la fuerza: eleciromo-:
triz es mayor que en la pila ordinaria de cobre y zing
¥ la fuerza:de la:corriente esconstante:

- La fuerza electromotriz de la- pila:de: Daniell es
E=£70. De los experimentos de Svanberg, parece
resultar que esta fucrza varia: muy- poco con la natu~
raleza del liquido. Estando el cobre constantemente su-

merzido-en una- disolucion de sulfato de’cobre y el
_ zinc en varios liguidos sucesivamiente, se hallaron los
sxgulemes valores para la fuerza electromotriz:

o dxsoluclon concemrada de sulfato de

mlsma mas diluida. .0
| agm poco acldulada. -

cml es debldo en parte 4 que el acldo s
I menos rapldez puesto que. el acxdo que ha

re 12,95 y para el de bronce 5,%, la fuerza |
motm del clemento de Smee es 21,2, fuersa |

| ¥iS08 POrosos
e tieve que amalganiar todos los dias. Se dice que
echando en el acido sulfiirico diluido cristales: de sal
de Glauher queda remediado este inconveniente: Esto
Jes‘debldo probablemente 4 que la sal se descompone

so puede hdcer uso de la modificacion mas sencilla de
Ia pila, por ejemplo: una-pila compuesta de vasijas que
contengan los discos de cabre v de zine, sumergidos
en deido sulfurico o sulfato de alumina. St por el con-
trario se quiere una corriente que. produzca. poderosos
efectos mecdnicos, en una estacion distanie, se necesi-
tan pilas galvanicas de mucho poder fales como Ja de
Daniell 0 de Grove.

PILA DE GROYE.

Segun nuestros experimentos, Ja fuerza : electro-

| motriz de esta pila es de 829, en medida quimica.

Otros observadores han determinado: su ‘fuerza; . pero
rio de una manera ahsoluta sino comparandola con la
de una pila de Daniell. Haciendo: la: fuerza electro-
motriz de esta. dltima igual 4'1; tenémos parala-de
Grove los sizuientes valores:

Por Jocobi.. vovivivivii i sied o 1.666
Por Buff... .. B Sl S RN 1.7112
Por Puggendorfl... ool oo 1.668
Segun nuestros experimentos.... i 4 o 1.563

Térmiino. medio. .o .00 1.653

Suponiendo que la fuerza de-la. pila de Daniell;
e medidas: quimicas; :ast: como:a- he 'determinado
yo, sea igual &:470, tendremos- para la-de Grove
£70.x1,653===717, mientras- que. vo- he. hallado dis
rectamente que. la fuerza electromotriz -de- esta pila
es de 829 6 sea proximamente en 6.4, por 100 mayor.

Los observadores arriba: mencionados no:hicieron
ningunia coniparacion;, enire la resistencia de-la pila
de Danieli v la de Grove. Esta comparacion solo::po-
dria ser; sin embargo, para una pila conocida, puesto
que la fuerza de esta cambia con la naturaleza de los
vasos- porosos. v depende témbien del grado de con:
centracion del l:qu]do

Cnando se usan pilas de Grove para:los telégrafos,
acontece @ menudo que el dcido nitrico penctra -en-los
ataca el zinc tan poderosamente que.se

*forma mmlo de sosa, desaparemendo por lo tanto

TRICIDAD AL TRAVES

4 én co-
pone en contacto




con’ - un“alambre - submiarino ‘cuyo-exiremo estd en'el
aire 0 aislado, se observard- invariablemente” una cor=
riente; 'si-se pone un’ galvanometro L ibl
en el imperfecto circuito que entonces s¢ forma. Esto
lo pueden:observar los: lelegrafistas, porque: la intens
sidad de la corriente en cuestion, en el caso de Jasili=
neas terresirés, es'la medida de la pérdida en el cir-
cuito principal 'y sirve pard indicar la presencia:y na-
turaleza de las averias.: No es: necesario, sin' embiargo,
que exista:una averia-: para. poder apreciar: esta’ cor-
riente. Como que: ¢l aislamiento de la linea no-puede
ser perfecto; técnicamente hablando, pues :a gutta-
percha y la goma eldstica no aislan perfectaimente,
sino._que son como: todas las-otras sustancias  algun
tanto_conductores, s forma necesariamente un circui-
1o,-en parle metdlico. v fidido, ¥ en parte’compuesto
de-la sustancia aisladora.” Bl fenomeno. demostrado en
este circuito particular no ha sido estadiado hasta aqui
v seria sin'dada de gran interés investigar su natura-
leza 'y modo de produccion.
- Considerando ¢l vaso de tierra de una pila coino
un eléctrodo, el alambre aislado como el otro eléctro-
do y el fluido que hay entre ellos come un electrolito,
se- tendrd una ‘disposicion’ andloga 4 la’ de un circuito
en"el que sehallaria iaterpuesto” un volldmetro del
cual uno de:los: eléctrodos estaria cubierto de cierto
espesor de. materia aisladora. Es, sin embargo, dificil,
si 1o imposible; representar en pequefia escala las con-
diciones de un: circuito: telegrdfico en ‘el cual la cu-
hierta aisladora: ofrece . comparativamente: poca- resis-
tencia. Con pilas de mucho poder; la cubierta del elée:
- trodo del volidmetro'si no'es ‘de muy considerable es-
pesor, queda destruida ;. mientras: que: bajo otras cir-
_ cunstancias la cortiente producida ¢s casi: inaprecia-
ble, v las consecuencns dela:accion electrolitica; su=
poniendo que se verifica; solo aparecen: despues de
trascurridas varias ‘semanas.. Ninguno. de los ‘experi-
mentos que (engan’ por objeto: determinar. los puntos
meticionados puede por consiguiente hacerse en gran-
de escala: i
- La gutta-percha ¥ la goma elasuca siendo;algo
gonductores, seria. necesario ‘saber: st conducen: & la
‘manera il los metales 6 si'se’ parecen 4 los conduclo-
tes clectroliticos, ¥ son por consiguicnte descompues-
s por el paso de ]a electricidad: En el primer caso-la

verdadero eléctrodo; presentdndose & nos—
1t ¢l curioso fenonieno del desarrollo del polo
negativo de un electrolito de un cuerpo dia-

o del circuite antes descrito, el alambre

e cualquira de estas materias puede cons- -

ando el cable submarmo forma ¢l |
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do'constituya ef polo negativo, el desprendiniento de
hidrogeno, suponiendo que se verifique, tendrd lugar
4 In superficie externa del aislador 'y de ninguna ma-
nera en la superficie del metal. Si. por el contrario la
gutta-perclia 'y la goma elastica ‘conducen como los
eleclrdlitos y podemos suponer que su: poder conduc-
lor es debido al agua de composicion que. contieiien
en su estado ordinario, podremios ésperar, no solamen-
te que las materias quedardn madificadas por ¢l paso
de fa corriente; sino tambien que el cobre: se oxidard
algan tanto cuando constituya el polo positivo, y que
el hldréveno se desprenderd de su superficie cuando
el metal forine e} polo negativo de fa pila;

Podemos quizds evitar el aparente dilema que se
presenta’ bajo estas hipétesis, suponiendo’ que el paso
de una corriente tan débil como faque s verifica en
uncircuito- telegrafico cuando el alambre ¢sti-en-el
aire en-la-eslacion receptora puede ocurrir sin fa pro-
duccion’ de ningun efecto electrolitico. Se- presenitan;
sin embargo; algunas. dificuliades en: esta: suposicion.
Verdad es que. el profesor: Faraday: lia-marcado ung
excepcion 4 la ley general enunciada:por él; de que ¢l
paso de una corrienle continma al través'de - elec-
trolito, durante un- tienipo dado;, ‘es” acompanada de
un aumento deaccion’ electro-quimica’ que es-con
1prox1macmn, siio nqurosamcnle [ll'OpOI'CI()Hﬂl ala
fuerza de la corricnte, creosin embargo, que la excep:
cion. no es aplicable-al caso en qué nos: encontramos.
Estd demostrado por este filisofo, que varios elecird-
litos pueden;, ‘s experimentar una: descomposicion
constanté, condiicir‘una: corriénte continua, cuando. la
fucrza electromotriz:de la pila és inferior & un cierio
limite, siempre. que el electromotor sea incapaz,. bajo
cualquier circunstancia, de producir la electrolizacion
del fluido interpuesto eni el circuito. Esta es en nuestra

opinion la inica excepeion que se haya hecho.d'la ley

general: No ha: sido: demostrado que cuando, la fuerzs
electromotriz de un aparato. voltdico, ¢s suficienty: para
efectuar- la descomposicion del agua, ‘1 reduccion de
la intensidad de uva corriente; por la- interposicion de
1in: aumento de resistencia en ¢l eireuito pueda motivar
las - condicionies bajo las cuales: una- corriente puede
atravesar-un electrolito sin. efécluar su desconigiosicion,
Sin embargo, creemos que e cla-
ramente (que estas condiciones e obiicnen. cuando:la
resistencia interpuesta es lade un dialéelrico, pero por
ahora queremos dejar esté punto & la consideracion de
aquellos de nuestros léctores que estén versados en I
{eotia el cireuito: inductor. Puiede sin embargo ob-
servarse que cuando no existe ningun defecto en el
arslamxemo de la linea, Ja comeme menc' nada al

1ede: demd

trar

50 protegxdo de laosi acIon,y cuan: |
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‘ puca adecuada para efectuar la descomposxuon del

par aisla los alambres submarmos podemos conclulr‘
generalmeme an(\logo al que se presenta en el
S0 | ndmeno para el caso de los.cuerpos que, como |
o pueden ser consnderados como eleelro-

gla general T gutta; pelcha yel caulehuo
por a fabrlcacmn mas bien se deterioran
Ia[ﬁ mera desecasion, cugo objeto es qmmrle el
ndicion b'qo la cual esta composicion 0

DURANTE

i

sus elementos pueden existir én.estos dialéctricos, da
un_extenso campo &:las-investigdeiones: ;
La mayor parte de las gomas. resinosas. se- com:

| ponen esencialmente. de: hidro-carbonatos: sabido  6s

que pueden absorber ina cierta cantidad de agua: y pis
recen {ener mas estabilidad con este cuerpo que no
puede ser completamente eliminade sin detrimento del
poder amlador de las malerias.

(The clectrician.)

Liditor responsable, D. Antoxto Penarins;

MADRID: 1863 = Livuinia. NAcioxar,

'mmum DB PERSONAL

LA PR(MQRA QUINCENA"DEL MES DE NOVIEMBRE.

. Salvador Rotno'
. Luis Iglesius ...

. Luis Nufiéz..

E Mmubl Lope‘:
. Juan Barbéro

TRASLACIONES,
CLASES. NOMBRES . PROCRDENCIAL DESTINO. OBSERVACIONES.
. : e ™
Oficiali. .. oo FD:Luis: Leon. Gulierres. . [ Trujillo. o L. Zafvo. ooy Por razon del servicio.
ldem sievseoroo (Do Julian:Palenzuela s i Cadu < [Salamanca:; . Acscee(:islcndo d s do-
D I*:hpe Santiago M“m ?Rloseco ....... Zamora ;L e W
D. Vicente del Corral., fi0s. . :l Tdem id.
. Manuel Canals. | Idem id:
D. Nicasio Bicerra fddemidi
D. thor Tejada - |Idenm id.
3 i En concepto do Oficial
: g mterhio.
 Autonio Aloala Lscuela +0|Qviedo -} Por razon del seivicio,
D. Mariano Ulled licdn  Hijar... [ 1dem:id: :
. 1D, Salvador Lasa - [Calatayu S Tafllal | ldemid.
. ID. ‘Arcadio Roda Escuela |Pajares . .. |Idemide

rro . Tr‘ujilloA

Lérida .
. Juan Antonio Marl,mea. Escucla.

1 \Accedlendo d'sus de<
)seos.

. Jinterinamente. .

.1 Por razon del servicio.
g Accediendo i sus de=




