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TRLBGRARIS:

DORADO Y PLATRADD 6ALVANICO ¥ POR ]NMERSION.

OPLERAGIONES GALVANQPLASTICAS.—BALNICES ¥ SOLDA—
DURAS,~~COLORACION. DE L0S MBTALES POR EL PEROXIDO
DE PLOMO.—DIAMANTES ARTIFICIALES.

Lo alquimistas y los herméticos: en los:si-
glos:que pasaron - se propusieron resolver, sin
poderlo conseguir: el gran:problema: de la pie-
dra filosofal, de: la conversion de los melales
1mas comuties en oro, 6l mas preciado de todos:

El siglo XIX, tan orgulloso por sus desou:
brimientos; por: los medios de accion de que
hadotado 4 la humanidad, por sus admirables

progresos en las -ciencias, en las arles y en'la |-

industria; no: podia mirar con indiferencia un
asunlo de fanta monta ¥ tan conforme con el
" espiril. metalizador: de la: épaca presente;

La pila de Volta, ese admirable insteumen-
fo del cual dijo ol gran Napoleon qué era la
amagen de la vida, o3 la que ha venido A ve-
solver, hasta donde en la actualidad es posi-
ble, el problema de los alquimisias; convirtion:
do ¢ negro y sucio carhon en cristalino dia-
matite, y oculiando los metales mas.ordinarios
.ba}o 1na espesa capa. do finistmo oro ¢ de bri-
ata: Dé esla manera un gran ni-

mero:de - objetos que: eran -anles del exclusivo
patrimonio delas clases opulentas; han venido
4 popularizarse: y & ponerse al alcancc o-de todas
las fortunas:

Por: otra patle la electro- mclalurgm que ¢n
el extranjero-ha adquirido-en poco- Hempo un:
desarrolle. considerable, presenta olvas vexnajas
de mas alla. importancia, puesto que proporeig-
na el medio de mulliplicar hasla- el infinito ‘lag
obras del arte, de la escullura; dels grabado y
del cincelado;  poniéndolas & cublerfode lag
injurias del tiempo y de la:mano destruclora de
los:hombres; no menos temible en ciertas oca
siones. : ,
Una. plancha. de madexa y-au de coble -
desicuye despues de- tirar cietto ndtuero de
ejemplares; poro sacando  anticipadamento por
medio del. galvanisme- las copias necesdrias de
la-plancha ‘primitiva, la tirada puede continiar-
so iidefinidamente y repstirse cuando se quie- -
ra. Las planchas esiereotipadas: s inutilizan
tambien despues de cierto nimero do ediciones
deuna obra; pero copiadas. del mismo modo
antes de usarlas, se pueden repetir estas con
una gran economia. Bn fin, el ‘anficuario 'y el
numismatico. pueden oblener por poco. precio
sus medallas y sus monedas;, ¥ el curioso que
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se complace en recubriv do oro, dc plata ¢ de

. cobre los insectos, los frulos y las flores, ¢ en

piiitarlos con losmas vivos colores en una pla-
ca melalica, encuenlra ea el galvanismo un

wedio [acil y entrelenido de sansfa sus

 desoos, ,
Dorado 4y plateado Nuestro’s leclores co

_ prenderén facilmente la manera de dorar ypla-

los metales, teniendo presente que en la

la de Daniell, el cobre que conliene la disos

 lucion de sulfalo, s

una disolucion do una sustancia determinada
qu’e‘co‘ntuviese oro- en vez de cobre, el oro se
deposilaria sobre la placa de - cobre Tecubrién-
dola completamente en la parte’ banada por la

~ disolucion: A esto se reduce en gencral el pro-
cedimiento;: pero-para obtener un-buen- dorado
con la adherencia 'y espesor convenientes, es

. preciso atender & varias - circunstancias, de las
cuales vamos & ocuparnos ligeramente. La pila
“que se emplea para-dorar 6 platear un-objeto
de pequenas dimensiones; es la: de Daniell mo-
dificada. El vaso poroso. se halla sustituido por

un tubo de vidrio cerrado en Ja parte. inferior
por. un pedazo de vejwa dde pergammo afado
oo _unia cuorda, 6 lo qus es mejor, por un
~trapo de hilo sobte el cual se echa una capa
areilla do an cenlimetro de espesor. En este
tubo 6 vaso se coloca la disolucion de oro, y

~ on el exterior una disolucion de sal comun en
- vez del agua pura que se emplea en las pilas
de nuestras estaciones folegraficas. Al cilidro
a limina de zine, porque no es preciso que
1lmd10 se suelda uu hilo de cobre como

'e cuelﬂa el obJelo que S6 quiers dorar
y . sumerge el la dlaOluOlOﬂ de or

dente que si s colocase en este vaso porose.

zine: por medio del hilo prz. Este hilo“se suje-
fa 4 una varilla colocada sobre el frasco abed.
Este frasco se sosliene 4 su vez haciendo pa-
sar & frole por un agujero practicado en una
lablilla colocado sobire el vaso exterior ABCD.
- Cuando se quieren dorar ¢ platear un ni-

{'mero considerable de objelos de regulares di-

mensiones, como cucharas, vasos, candele:
ros, &o., es preciso, 6 por la menos conve:
niente, emplear una pila de varios elementos

[ dispuestos en série lineal 6 'sex:en fension

colocar la disolucion ¢ bano de oro.
en na vasija separada. Sobre esia vasija se
coloca- una . varilla de: cobre que se_ pone en
comunicacion” con el - polo’ negativo ~ de la
pila'y dela cual se cuelgan los objetos que s¢
trata de dorar 6 platear por medio de hilos de
cobre, v el polo positivo se pone en comunica-
cion con: una limina de oro; si la disolucion es
de oro; 6 de plata, si la disolucion s de este
melal, cuya lamina se sumerge en la- disolu-
cion, lo mismo que los objetos que han de re-
aibir el depdsito metalico.

El baiio que generalmenie: se emplea " para
dorar es el siguiente: agua destilada 100 gra- .
mas, clorure de oro 4 id., prusiato amarillo de
potasa 40, carbonalo de potasa- 5. Se lhace
hervir veinte minalos afiadiendo agua & medida
que se evapora y se filira el licor que se usa
desde luego, afiadiendo en:caso riccesario olras’
100 gramas de agua destilada. Pudiendo pro-
curarse clanuro de oro, es mas sencillo el hatio

siguiente: 100: paries de agua. destilada; 10
de cianuro de potasio, 1 de cianuro de oro;
8¢ usa desde luego sin hetviclo.

El batio para el plaieado se compone de
10 gramas de cianuro simple 6 blanco de po-
tasa, disuello en 100 gramas de agua destila-
da 4 lo oual se anade un grama de cianuro de

plata. Estos banos deben mantenerse 4 la lem- ;

tura de 15 4 20 grados. ;
P uobtener un dorado 6 plateado do bueu ‘




dad y que presen!e el-aspecto ordinario del. oro
6.de la plata. Si‘la corriente -es demasiado in-
tonsa, log metales se depositan bajo-la: formia.de
un polve negro, .y eiilonces: es preciso -dismi-
nuir el nimero de elementos de la pila; separar
los objelos de la lamina que so-halla en comus

nicacion con. el -polo- posiliv, ¢ afiadit -agua

purapara extender la disolucion. Algunas-veces

serd necesario emplear: los tres. medios alavez.

Si.la corriente. es demasiado déhil, los me-
tales se depositan - bajo la forma de cristales
irregulares :de mal color. y de escasa adheren-
cia, 6N cuyo: casoes preciso-obrar de.un modo
inverso al anterior, esto es, s¢ afade una diso-
lucion mas:concentrada,: s¢ aumenta el ndmero
de elementos: ¢ se acercan los objetos 4:la [a-
ming en. comunicacion conzel polo positivos

El nimero: de elementos que debe emplear:
se-cuando el bafo metilico se halla enuna va-
sija separada, - depende: del- nimero. y tamaiio
de:los objetos. . Para_uno ¢ :dos de pequedas
dimensiones, como sortijas, medallas peque-
fias, &e., basta un elemento Bunsen ¢ Grove.
Para media docena de cucharas, vasos, cande-
léros, &e., se puede emplear una pila de cua-
lro:4 seis elementos, . sin_perjuicio de. aumen-
tar 6 disminuir. este niimero; segun- el grado
de concentracion del bafio, y. sobre todo segun

. la clase de depdsito: metalico: que: resulte. Se-
gun se ha observado conviene usar al: princi-
pio-una pila enérgica hasla deposnar uha capa
ligera: de:metal. ,

El.color de los: objetos dorados al saliv del
baiio 1o es:siempre tan puro nitan limpio como
se requiere. Para purificar el color se puede em-
plear el método siguiente: se funde: una mez-
cla de. 250 partes de nitrato: de. potasa, otras
250 de alumbre, 425 de sulfato de zine y
otras 125 de sulfato: de hierro, y se simergen
repehdas veces. los objelos y' se exponen. des-
pues & la accion del fuego en una rejilla cic
lindrica rodeada de carbones.” Tanio: para la
inmersion como. para la exposicion al fuego se
sosuenen os objetos por medm de n alambre

,sulfuro de arhonto;
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Una-dé las condiciones inas esenciales para
obtener un buen dorado. 6. plateado es el que
los objetos estén’ perfectamente limpios y bri-
llantes. Este grado’ de limpieza se obtiéne por
medio de dos operaciones; primera; se calienty
¢l objeto por: medio de una lampara. de ‘esyiri-
tu-de vino, hasta el rojo; oscuro y sé le su.
merge e seguid en feido sulfivico diluido
en-ocho & diez veces su voliimen de agua, de-
jandole: en ¢l -liquido haste que adguiera un
color metdlico puro'y brillante, -y se lava al
sacarla porfectamente en una:gran canlidad de
agua; segumla se.frota-con una: brocha fina’
mojada n Acido nitrico diluido v cargada de
polvos: de-tripoli ¢ de piedra pomez. pulveriza-
da: Eu-seguida: se coloca en el bafio: de-oro:6
de-plata. Si:el objeto-es: de hierro: 6. acero. s
sumerge en una -disolucion ‘de potasa caustica
al sacarlo. de-los -deidos. Esla segunda opera-
cion 0o puede aplicarse :4°1os objetos que pre-
sentan partes salientes como hajos relieves.y
cincelados profundos, en cuyo caso despues d¢
sacar el objelo del 4cido sulflrico se sumerge
ripidamente en acido-nitrico. diluido:en s vo:
limen de agua, advirtiendo que sila-inmersion
durase:mas ds uno-¢- dos segundos el.objoto
seria atacado por el acido. y quedaria inulili-
zado. En seguida se sumerge en ol bafio Jo cual
debe hacerse .inmediatamente & fin: de que:no
se: oxide nise cubra de aire, lo que impediria
la-adherencia del-depdsito metélico. Tambien
debe evitarse ‘el tocar los objetos con:los dedos.
Despues-de purificar el color, so brune g puh—
menta por: el mélodo ordinario;

Debe tenerse prcseme que segun es el as-
tado de: 1a: superficie asi es el dorado y plalea
do que se obtiene, resuliando mate 6 brillante,
segun' el ‘aspecto que tenga el objeto anles de
someferlo at procedimiento, por cuye motivo
es Preciso picar § grancar las paries que han de
quedar con el color mate y brugiie 'y pulimen-
tar las que han de ser brillantes. Esto no obs-
tante, se puede ‘oblener siempre un depdsxw
brillante de plata anadiendo al bano unpoco de.
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. Dorado por inmersion. - La: bisuteria - de
hronce -puede dovarse por inmersion en un
baiio formado del modo siguiente: se disuelven
400 gramas dv oro en” agna régia compiiesia | -
de 250 gramas de acido nitrico & 36 grados,
- 250 do dcido clorhidrico concentrado y 250 de
 agua. Coanido o ha disuello todo el orc, se
znmde en varias porciones hasta 3 kilégramos
de bicurhotata de potasa, y cuando cosa la
olervescencia que se produce, se echa la diso-
lucion en una marmita de hierro colado que

contiene olra disolucion caliente de 8 kildgrat |

mos del misnio carbonato en 20 litros de agua.
S hace hervir el todo duranie dos horas
repohie‘ndo el agua que se evapora y:se intro=
ducen en este’ bano fos objetos: atados con
alambres de laton y sostenidos  por ganchos de
vidrio; En medio: minuto:se : recubren de:todo
el oro que pueden tomar. Al sicarlos del hafio
so lavan sucesivamenle en’ dos: 6 tres: cubetas
de agua, '
, El color se-purifica por: la inmersion on
un baiio: hirviendo: de: seis partes: de-nilro;-dos
de sulfato de-hierro y una deé sulfato de: zine;
¥ exponiéndolag inrediatamente 4 la accion de
un fuego claro hasta que el depdsito salino de
que so_hallan recubierlos adquieta un color
. oseuro que desaparece pur ol layado de agua
- clara

. r este medio pueden tamblen dorarse
‘objetos gruesos de bronee 6 de cobre, calen-
_ tandolos anlos de llevarlos al bano para que
* osle-uo se onlfie demasiado. Si se atan y sos-
. tienen Tos objelos por medio de ganchos de
cobre se recubren de una capa mas espesa de
oro porque entonces s6 forma un par voltaico.
Dolios para platear.: Se puede plaiear ol
fr’oténdcleﬁ, despues. de. limpio, con un
olio humedecido y una meicla

cuencia, Este ‘méledo - sucle: emplearse: para: :
platear las escalas de los: barémetrosy de otros
instrumentos. «

. Para_ recubriy un oh)eto de vndno 6de
cristal de una capa de cobre: que despues so
puede platear ¢ dorar; se expone ol objelo 4
la accion del acido fluorhidrico: hasta .que: ad-
quiera un: aspecto male como. por el esmerifa:
do, y por medio de una: mufeca de ante ¢ de
gamuza se le da unz capa de plombagma que
entonces adhiere con {uerza.

Tambien se puede:platear: el cristal y for-
mar de este modo: espejos superiores- 4:los or-
dinarios del- modo: siguiente: - se- disuelven 50)
partes e glucosa: 6 azitcar “de uva-y 20 ‘de
cal caustica' en 5:000 partes  de. agia- destila=
da; y evitando'en ‘cuanto- sea, posible el -con-
tacto del aire, s filtra la disolucion y se: con-
serva‘en: botellas bien . tapadas.. Por otra parte
so-disuelven T-partes de nitrato de: plata fun:
dido-en 150 6:160 de-agua'y se afiade amo-
naco:pocd: & poco-hasta que - se disuelva el
precipitado. que: se: forma: Cuando se. trata de
hacer: la:operacion; se echan en. una vasija de
vidrio de. unas B pulgadas-de: alta y de 2 por
lo: menos mas ancha que.Ia placa  que se quie:
re platear, seis volimenes ‘de: la. primera diso:
Iucion y 1 de la segunda, yseintroduce el ob-
jeto en el liquido, teniendo cuidado- de mover
la vasija de-modo que el liquido adquiera o
movimiento suave:do: rolacion: 4:fin de:que Ja
plata no se deposite en el fondo:del vaso. Si
65 una placa lo que se quiere platear;: no debe
sumergirse e el liquido: sio: hasta . milad
del canto. Para sostener esta placa en la posi-
cion convenienle se pega al reverso ur mango
de madera con pez 6 brea. Al sacar la placa
del bario e fa coloca de canto para que eseut-
Ia_y seque; v despues se pulimenta ¢ apomaza

s | con una muneca de mulelon rellena de algo-
¥ [ don: meo de Inglaterra,

frolarido primero con




mo melal 'en polvo: que’.adhicre ‘con fuerza 4
todo cuanto toca, y que’ por lo mismo puede
emplearse para platear el vidrio. frotando:con
una muieca 6 lapon de corclio. Tambien podrd
emplearse este polvo de plala en mehhzar los
moldes galvanoplésticos.

Los lejidos pueden platearse'y dorarse por
el mélodo siguiente: despues: de-lavadw perfece
tamente la tola, se sumerge: en- una disolucion
concentrada de deido agilico durante & minu-
tos, al cabo de los cuales ‘se saca y se pone &
secar. Antes que seseque del fodose sumerge
la misma tela e una disolucion compuesta: de
una parte de nitrato de plata y 50 de agua
destilada;

Sien vez del nitralo de plala se emplea el
cloruro de oro en las mismas proporciones; la
tola resullard dorada.

Por este - medio Ja pelicula: metalica - qae
recubre:los liilos de'la tela-es. sumamento del-
gada; pero s8- puede aumentar su espesor. por
medio de la pila; 6 empleando en vez de las
disoluciones anteriores las que siguen:

So_disuelven 2 partes. de 4cido agilico, 2
de cal caustica y § de glucosa en.650 partes
de agua destilada, y se: filtracomo. anterior-
mente. Esto constituye la: primera disolucion 6
disolucion reductora.

- L segunda, ¢ disolucion melalizadora ; se
obtiene disolviendo 20 partes  de nitrato de

plata y otras 20 de amoniaco en 650 de agua-

destilada. y se filtra ol licor,-
Para formar. el bano donde se ha de su-
mergir: la tela’ se' mezclan parfes ignales de
estas dos:disoluciones,. momentos antes. de la
inmersion para evitar que el motal se precipite
¥ aun serd conveniente el moverlo, como se-ha
dicho al tratar del plateado del vidrio para evi-
lar esle inconveniente. -
De esta manera se forma sobre los hilos
un- deplsito de melal hastante: espeso, lanio
como s6. pueda desear. ,
Al saar los tejidos det hafio; cualquic:
a el procedimiento que s emplee,
n una disolucion de crema de

recubri

14y
tartaro. v despues en: agua: abundante ¥ puca,

Bstos procedimientos pueden aplicarse afas

madejas de hilo y fabricar de una manera (4
ciby sencilla los hilos de plata y de oto que lan-
to se- emplean en las: fabricas de teydos y olras
de distintas clases:

Las floves y: las hojas s¢ cubren de plata Y
org por procedimientos andlogos 4 los que aca-

bamos d¢ desoribrir, pm platcar y dorar las
telas:

La disolucion ‘reduclora. se obtienie disol-
viendo 8 granos de.cautchue e 160 de sul-
furo:de: carbono, 'y afiadiende, leniendo cuida
do.de. agitar bien el liquido, 6% granos de cera
fundida: Por: separado . se disuelven: 62 granos
de fdstoro en 960.de sulfuro de carbono, y se
mezclan estas dos. disoluciones:

La: disolucion: motalizadora. se_ forma di-
solviendo 18Y/, granos’ de:plata pura en 20 do
acido: nitrico, y se aiiaden: 20 onzas de.agua
destilada. ~

Se-introduce la flor-en la-primera disolus
cion, se la deja escurrir y socar media hora y
se la sumerge. despues. do seca en la segunda,
por uno 6 dos minutos, -durante  los ‘cuales so
cubre de unpolvo negro de plata, en cuya dis:

posicion se lleva al bairo de oro formado por 5%

granos do este mefal, 22 de agua régia y- 20
onzas de agua. Para revestirla de cobre se so-
mete 4 la-accion de la pila-al sacar del baito
de plata 6: sea de I segunda disolucion.
Operaciones: galvanoplésticas. - Segun. he-
mos indicado al principio; el plateado y dorado
constifuye en el extranjero -una verdaderd in-
dustria --especialmente. en algunas poblaciones
de Inglaterra, donde antiguaments se empleaba
para_este: objeto el método perjudicial y no-
¢ivo del mercurio, 6 sea del dorado & fuego:
los. objetos que. se platean son:por lo regular
de metal blanco, porque de esla manera, au-
que se gaste la capa de plala, no presentan el

color_amarillo de los objetos de laton, ni el

suclo y repugnante de los de hierro.
Pero por lmporlante que sea ol arte de
de oro § de plata Ios metales de poco
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_ precio, el arle de obtener medallas, bajos re-
lieves, planchas pata grabat y pintar las felas,
las lozas y las porcelanss y de reproducic del
 mismo modo las planchas estereohpmas, no es
de menos imjportancia. ,
_ Para lodas eslas operaciones puede em-
. plearse la pila de un solo elemento anterior-
ments descrita al iratar del dorado, sin mas
_ diferencia que en el vaso exlerior s coloca
 una disolusion de cobre, sulfato 6 cianuro, y
o0 el interior 6 porosa, que es-de vidrio con
¢l fondo do vejiga 6 do pergamino, dcido sul-
fiivico dilnido en 10 6 12 veoes su volimen
de agua y un disco de zinc amalgamado. Este
_ vaso poroso se coloca dentro del exterior de
manerd que el pergamino no haga mas que to-
cat 4 la disolucion del sulfato 6 que se intro-
duzea en ella muy poco. En el coutro del disco
de zine so halla soldado un hilo de: ¢obre grue-
50 de 1Y, 4 2 milimetsos,

Supongamos -que-en- fa. disolucion - del sul-
fato. de cobre se sumerge una medall 6 una
moneda de - cobre ¢-de- bronce perfeclamente
limpia, y que se la pone en comunicacion con
el hilo de: cobre soldado al: zing; es evidenie

que la medalla 6 moneda se. cubriré de una

(Gipa do cobre de un espesor apreciable, y que|

. si_ pudiéramos separar y dividir por el canto

. ela cubierta metalica, tendriamos dos moldes

- e hugeo uno de cada cara do la medalla; si
cubrimos de lacre 6 do oo bariz sislador
‘cualquiera la. parte convexa de este molde y
le colocamos en el fondo del vaso exterior que
contiens: la disolucion del sulfalo-con la parie
hueca hécia -arttba:y en comunicacion con el

brird de una capa de cobre que soparada nos
dard una copia fiel ¥ exacla do una de las
aras do [a medalla.

Pata 0btener facllmome oste resultado

; : depdsito do cobre.
 hilo soldado al zine, este molde hueco se cu-|

. fmetalm de un ancho izual al grueso que ha

\

la plombagina adquiere:lodo.su brillo.-Al can-

1o de la medalla se rodea una tive' e plomg

al cual se suelda 6 ata el hilo de cobre sol-
dado al zine, se harniza la cara que no se
quiere. copiar y-se coloca en-la disolucion de
sulfato. del modo que se ha dicho. Cuando la
capa de cobre depositada sobre la medalla tiene
el espesor suficiente, se saca esla y se separa
la capa de cobre,lo que entonces no oftece
dificultad y se tiene un molde en hueco que se
cubre al exterior de una gruesa capa de lacre
y al interior se le da el seho y la plombagina
del modo expresado. Se rodea este molde con
la cinta de plomo, se pone en’ comunicacion
con ¢l hilo soldado-al zine; se sumerge en la
disolucion de_sulfato, .y finalmente, se obtiens
lacopiaque: se desea- separando:la-capa de
cobre deposilada sobre el molde. Para:mante:
ner saturada :la disolucion de- sulfato se intro-
duce en ella un saquillo.de hilo Neno de cris:

tales 6 terrones. de sulfato. de.cobre.

Para: obterier: estos: moldes : en hivieco: se
emplea generalmente, aunque. no: dan.lan bie:
nos: tesultados: como: los - methlicos, fa. guita-
percha, la:estearing, el yeso-fino, ol lacre, la
cera virgen; una mezela de. parles: iguales:de
cera amarilla y resina y olras sustanicias:

Para fundir la gutta-percha se la mezcla
con-la octava parte de su peso de aceite do
linaza. y cuando aun estd blanda se la oprime
sobre la cara de la medalla cuya impresion,
en hueco, conserva cuando se endurece. Este
molde se cubre de plombagina: del modo ‘antes:
indicado y se lleva 4 la pila. donde. recibe el

Guando se qmel,e',obtener ¢l molde por
medio del yoso se rodea el canto de la: meda-
Mo con una tira de cartuling § con uva cinla

ol mo.de, 50 da con un pmcel 4 la




golpeando suavemente: el conjunto  para iue
se desprenda. el aire nterpuesto.. Cuando ¢l
yeso ha [raguado, sedesprende-la medalla’y &l
molde queda formado. Solo falta darle la-plom-
bagina 'y-colocatlo en el aparato. Es - preciso
sin embargo; ‘privar al yeso de su cualidad
absorbente: por- medio:del sebo, la estearina ¢
esperma’ de ballena. '

Para obtener:moldes de esteanna de cera
vitgen' 6 de lacre se- sigue un’ procedimiento
semejante; solo que:se calienta Ja medalla para
que la sustancia no se-solidifique repentina-
mente y se le.da una capa de aceile comun en
vez del jabon, y. despues se eclia [a ‘materia
fandida, golpeando: como antes para que el aire
se desprenda.

Paeden obtenerse moldes metalicos por me-
dio de la aleacion Darcet y olras semejanies.

Tambien puede emplearse el cobre en-pol-
vo:para metalizar- los ‘moldes  en-:vez de'la
plombagina, Para esto se espolvorean -con la
purpurina de dickio metal despues dé-darle una
ligera capa de sebo 6 de cera virgen'y se ex.
tiende: con una brocha suave:

Se obtiene el cobro- en polvo precipitan-
dole:del 'sulfato de este metal en ebullicion por
metio del zinc. destilado; el cual se separa por
medio del 4cido sulfirico diluido, secando des-
pues & un calor suave el polvo metalico que
resulta.

Tambien se pueden emplem las d:solucxo-
nes methlicas para el mismo objeto. Al efecto
se frola el molde con un pincel suave mojado
en una disolucion déhil de' nitralo deé plata ¢
de cloruro de-oro, -y so expone 4 los vapores
de una disolucion de: [dsforo en: espiritu - de
ving. Cuando ¢l molde no és demasiado fusible
6 puede evitar el uso del {dsforo, calentando
el molde-o exponiéndole & laaccion dal sol.

Tambien s¢ pueds revivificar el melal on el

molde iatroduciendo este en una dlsolucmn
débil de sulfuro de potasa; G
~ Hay un medio de obtener ficilmente un
molde mefalico que es de suma impottancia en

as0 o que 10 se quiera que el ongmal

mando ¢l aﬁhgranado que se. ohserva €0
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sufra el minor: deferioro. Este medio consiste
en extender sobre el lacre (undido un pan de
oroy ‘colocar encima 13 medalla oprimiendo lo
necesario’para: que quede estampada con hm-'
pieza.

En estas operaciones galvanopléshcas pue—-

den emplearse pilas de varios elementos dis-
‘| puestos: en cantidad ¢-en tension, colocando

la disolucion de sulfato de cobre en una vasija
separada 'y operando- como para el dorado y
plateado, sin mas diferencia que la lAmina su-
mergida en ‘el ‘bafio y que: comunica con el
polo. positivo, debe ser de cobre.

Las - pilas- en cantidad pueden: emplearse ;
muy bien- enando se’ quieren- formar & la vez
varias medallas, planchas para: grabar o esle-
reolipicas.

La fig. ‘2% representa-la’ cuba: galvano-
plistica empleada  para- obtener las- planchas
que - sirvieron. para:los grabados del tratado
elementalde fisica de los MM. Boutan et D'Al-
meida. ABCD es una citba 6 artesa formadd
de duelos de madera. Las laminas Z son de
zinc amalgamado-y- sé hallan’ sumergidas en
vasos porosos Y sujetas & la* varilla de co-
bre mn colocada “en direccion del eje de la
cuba.

Los moldes M se hallan colgados de la
varilla metalica pb por medio de: dos hilos
de: cobre -6 de laton- y sumergidos en la- diso-
licion' de sulfato- de cobre. En la parte poste-
rior de la cuba hay otra varilla paralela 4 Tas
by in que sirve lambien para colgar mol-
des, y ‘las tres- se hallan en comunicacion
entre:si por medio de otras varillas metéh}-
¢u$ p,- bn. ‘Los vasos pordsos conlienen. agitd
acidulada con Yy, de. dcido sulfdrico. La cuba
esth interiotmente rovestida de gutta—percha

La inténsidad de la cortiente se regulari-
zarh por los mismos. principios, disminvyendo
¢l mimero de elementos de las pilas en tension,

{cudndo el depdsilo de cobre seanegruzeo y pul-

verulento' y aumentando dicho nimero cuandg
se deposue ol metalen cristales irregulares for
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mente en las placas de tobre: do las pilas de
nuestras eslaciones. lele‘n‘af'cas

 Los bajos relieves s copian del mismo modo
' que las medallas, sin mas diferencia que el om-
. pleo de la gutta-percha para los moldes es in-

~ dispensable cuando_ aquellos. presentan parles

. que s destacan considerablemenie, porque en-

. tonces seria imposible. separar del original los

. s0n 6 doformaran de un modo pormanente, lo
cual no' ‘sucede con la gulla-percha que cede
con facilidad recobmndo despuessu fulma priz
mlllV :
Las planchas para o glabado 56 pueden
r‘eproduclr»p,m cualquiera de los dos medios,
recubricadolas de plombagina -y sacando mol-
des de cobre en- hueco por medio de Ja pila, 6
formando. estos moldes con::las " sustancias no
conductoras que hemos expresado.
Las:planchas galvanop\ashcas pueden ob-
tenersedel grueso necesario para resishr la
presion que han de sufvir, renovando. con {re-
cuencia“la disolucion, eslo es, cuande haya
servido dos 6 tres dias seguidos; pero lambien
pueden reforzarse como se hace: con las meda-
llas, Para esto-se da con un: pinel una capa
de cloruro de zinc al reverso de lu placa 6 de
 la medallay se expone esta & la accion de la
Hama de una Limpara de espirita de vino con
ol reverso hdcia arriba y s ochan sobre 6l pe-
dazos de estano 6 de soldadura de plomeros, |
que al poco liempo se funde y. exliende sobre
la cara de la placa § do la medalla,
El cloruro do zinc se obtiene echando po-
dazos de este-meial en la cantidad que so desee

de foido clorhidrico hasta que ‘cese: completa-

la accion quimica; se relira el zine so- |
¥ se:hace evaporar ¢l liquido 4 un calor

ave hasta quei adqmera una consxstcncla’

es de oiras suslancias sin que se rompie- | ¢

soldado

hre tienen al salir un color rosaced agradable;
{pero con el tiempo le pierden 4

se les da unhafio de estearina. y s¢ les recubie

de pomblagina por medio del pincel: Ly ‘pile.
1mas convehicnle para este caso: parece ser ly

del dpcmr Fau. El vaso poroso esid: formade
por un: saco de lona en el cual se pone el sul-
(ata de cobre. La estatua sumergida en el bano
de eobre descansa sobre un - disco del mistio
metal sostenido horizontalmente por. un. hilo
grueso de.cobre sujélocn'la parte supetior por
una pinza juntamente: con otro hilo metalico
al cilindro. de ziuc. Al hilo que sos:
tiene el disco de cobre se ata olro hilo que
viene 4 apoyarse sobre la cabeza do laestalua:
Bn el vaso ‘exterior, donde se-halla el cilindro
de: zine, se poue agua salada; El cilindro: debe
tener por lo menos fa. misma superﬁcle que la
estatua.

" A ésta pila se le puede dar’ la disposicion
representada enla fig. 8.5 ABCD es el vaso
exterior: que: contiens: la-disolucion - de: sal co-
mun; 2z ¢l cilindro de zing; ss. ¢l saco de lona
sujelo al disco de madera pg-que se-apoya $0+
bre-el horde del vaso exterior;: ab una varilla
de cobre terminada en un platillo-de. que: sos:
lienie la estiluz. A esta varilla se halla atado
el hilo: metélico r, ‘cuya extremidad - apoya en
la Cab,eza de la estatua. La varilla ‘ab $o sujela
por medio de un tornillo & o s que tamibien
o5 metdlica. El hilo metalico 2r esté soldado al -
zinc y atado & la varilla mn..

. En todos los casos las varillas, hilos e de~
mas‘ partes. netdlicas; donde no debe: 6 noes

| mecesario que se. deposite mofal, deben barni-

zarse, porque de otro modo el depdsito meld-
lico' se verificaria. sobre ellas cor preferencxa 4
los moldes o modelos.

Las medallas y ob)etos recubiertos de co-

dcausade a
ﬁca en contacto del axre

o,xid‘aciojn que sp




mezclan: estas: sustancias: sobre una placa de
vidrio con un poco- de espiritu. de vino hasta
furmar una pasta, casi solida. Al tiempo- de usar
6sla pasla se anade espiritu: de vino hasta for=
mar una lechada espesa que se aplica:sobre la
medalla. dejandola en esta disposicion por: es-
pacio de 2% horas, al cabo de las cuales se
frota con una’ brocha algo aspera hasla que la
medalla adquiera: pulimento.: Variandola cantis
dad de' plombagiua se pueden: oblener linlas mas
6. menos oscuras. 2.” Se calienla la medalla por
medio de una lampara de espiritu de vino hasta
que 1o se pueda tener en la mano y se le da
un: hafio. del ‘mismo: peréxido de hierro, que
tambien  se-le da el nombre - de rojo de Ingla-
terra 6 :rojo. para pulimentar, 'y se {rota: con
una: broctia’ de-platero. 8.° Se humedece-la
medalla con. una disolucion débil: de sal ame-
niaco 0 de sulfato. de potasa,

De o' misma manera que Ias estaluas do
yeso, se-pueden cubrir: de-una capa do” cobre
los fratos y legumbres, y.en: general cualquie-
ra sustancia no conductora del fldido eléctrico,
melalizando su superficie por medio de las di-
soluciones metalicas 6 preparandolas por me-
dio de_ la plombagina. De lodos. modos esta
operacion réquiere alguna practica y aun asi no

stempre da buenos resultados; & causa prinei-| 6

palmente de que la plombagina’ esté adullerada
6 de qyue por. naturaleza no es conduclora,
como susle suceder, ‘aun con partes deun' mis-
mo pedazo. La plombagina para ser buena ha
de ser ligera, no muy dura, deshacerse apre-
tando entre los dedos y pegarse & ellos, impia,
unida, de- brillo. argentino 'y de grano-fing y
apretado. Su densidad 2,089. El comorcio’ la
falsifica mezclandola: con: el sull'uro de molyb-
deno,

Barniees. . Se emplean para Aprivar;al yeso

de su cualidad absorhente y para evitar el
depdsilo metlico en las partes donde no:es
necesario 6 donde serfa perjudicial. Pueden
emplearse para este objetoel sbo, la estearina,
Ia esperma de ballena, la cera virgen, los acei-

¢l barniz copal, el de almacwa y otros.

una gola de estanio. Bn este caso 1o
,sano echar Ia (rocola
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Generalmente: so-emplea  para:impedir que el
cobre:se-deposile:eiv el reverso:y canlo ds los
moldes de:las medallas el lacre disucllo en es~
piritude vino que se da: con un pincel. Cuan-
do 'se emplean los cianiros no pueds usarse el
lacre ni otro barniz en que entren resinas. En-
tnces se. empleard a cera fundida 6 el barniz
de cautchuc que se obliene “ablandando osta
sustancia en ol aceite de pafreolo y disolvidn-
dola despues en el éter rectificado:

Soldaduras: - Se humedecen con un pincel
mojado’ en: clorurode zinie, oblenido sogun he-
mos dicho, - las dos: superficies que s¢ quicren
soldar,” se calientan- 'y se- frota con. soldadura
de: plomeros; empleando ¢f soldador 6:la lim-
para de espiritu-de vino. Otro mélodo: 86 ras-
can-las superficies, se calienlan. & la lampara
¥ se [rotan’ separadamente con: un. trozo dé ¢s=
tearinia, Sobro. cada: una. de ellas se: aplica una
hoja delgada de- soldadura que ‘so extiende y
adhiere, Se juntan las: superficies y se calien-
tan- por. medio- de- la. lampara de:vapor: de-es-
piritu de vino manteniéndolas fuertemente uni-
das por medio de unas: tenazas de ‘fornillo 6
entenallas que se- quitan cuando -los - melales
estan [rios. Por estos medios:se sueldan el co-
bre y el hierro, lo mismo cuando ‘los: hilos
placas son de la misma sustancia como-cuan-
do los metales son diferentes. Tambien pucde
emplearse uno de estos métodos. para soldar
otros: melales cualesquiera que admitan fa: sol-
dadura-de estafio.

Para: soldar -los. empalmes en las lineas
tolegraficas, se les da el cloruro ¢on un pineel,
so'calientan 4 la-lampara y se sumergen un
momento’en. un: baiio "de: estaiio’ preparado en
una- sarten pequena por-medio. tambien de la
lampara.. Creemos que-este medio sea- mas ¢x-
pedita que el de llevar un soldador y una hor-
nilla; ‘Puede: evitarse ¢l bario frolando el em<
palme aun caliente con una barra de soldadura
én el punlo donde se cruzan las dos puntas
del alimbre, bastando que entre ellas quede
s hece-
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Coloracion de los metales por el perdaido de
plomo.  Por medio de la pila pueden obtencr-
se sobre laminas de oro 6 de plata, 6 sobre
otros metales fucrtemente dorados ¢ plateades,
colores vivisimos y tnicamente comparables &
los que admivamos en los inscctos procedentes
de las regiones intertropicales. Los colores mas
brillanies, especialmente los azules, se obtienen
sobre una placa de cobre platinado.

La disolucion que se emplea para este ob-
jelo so obtiene del modo siguiente: Se disuel-
ven 200 gramas de polasa chuslica en 2 litros
de agua destilada y se anaden 150 gramas de
litargivio ¢ sea perdxido de plomo. Se hace
hervir esla mezcla por espacio de media hora
y se deja reposar. Al tiempo de usar esla diso-
lucion se afiadird agua destilada si es necesa-
rio hasta que marque 2% 6 25 grados del
aredmetro de Baumé. La disolucion debe ha-
Iarse siempre saturada de peroxido de plomo,
i cuyo cfecto sela hace hervir, cuando ya ha
servido, con una nueva cantidad de litargirio,
lihrandola en cuanto sea posible del contaclo
del aire para que la potasa no absorba el 4ci-
do carbénico de la atmésfera, y con un poco
de cal viva, filtrando despues ¢ decantando la
disolucion para separarla del carbonato de cal
guese forma.

lista disolucion se echa en una vasija AB
fig. &' de vidrio en cuyo fondo se coloca la
placa mp que se quiere colorear, poniéndola
en comunicacion con el polo posilivo de una
pila de Bunsen @ otra aniloga compuesta de
26 3 clementos.

Entonces se coge con la mano el hilo nr
de platino, que se halla soldado al polo nega-
tivo de la misma pila, y se pasea por el ligui-
do manteniendo su etremidad & cierla distan-
ciade la lamina, la coal va. tomando todos los
colores del iris empezando por el rojo.

Por lo regular ol hilo de platino s¢:halla
daitvo de mn tubo de vidrio eu loda la parle
sumergida cn-el liquido y la ocupada- por:la
mang, asomando la:punta 4 la extremidad :del
tubo: '

Si se coloca esla exiremidad del hilo en
¢l cenfro de la placa y & la distancia de § 6 2
milimetros, aparecen sobre la placa una série
de anillos coneéntricos de varios colores.

Se concibe que de esta manera se pueden
obtener placas pequefias diversamente colorea-
das, con las cuales se pueden formar mosdicos
y figuras diferentes.

Sobre uma misma placa pueden fijarse
tambien estos colores. Supongamos, en efecto,
que sobre una placa de cobre se halla cince-
lado un ramo de flores. Se empezard por do-
rarla fuertemente de modo que el fondo sea
mate para que resalte mas el dibujo. Se so-
metera & la accion do Ia pila en la disolucion
del peréxido de plomo, cubriendo antes con un
barniz el fondo y todo o que ha de quedar
dorado. Al momenio aparecerd el color rojo,
se sacard la placa y se cubrird de barniz lo
que ha de quedar de este color. Se vuelve la
placa & la disolucion hasla que todo lo que no
esté barnizado adquiera el color violeta. Las
partes que hayan de quedar de este color se
barnizan y el resto adquirird el color azul que
se cubrird tambien de barniz y se conlinuard
hasta que no queden mas que las hojas y los
tallos qué se cubririn de verde que se puede
obtener de varias clases. Despues del verde in-
lenso, aparece ol amarillo que tambien se pue-
de utilizar.

El bamiz sc disuelve en la esencia de
trementina y se lava despues la-placa en agua
de jahon con una brocha y luego en agua ca-
liente y finalmenle se seca con un Lrapo- de
hilo fino.

Iil barniz que se emplea en esta operacion
se compone do Y partes de barniz copal, y una
de negro de humo, disuelto todo en esencia
de Lremenlina que: se calienia con caidado.

Fstos colores, por brillantes que sean, se al-
teran con- el tiempo- en contacto: del- aire, por
cuyo: motivo -‘es: preciso conservar las: placas
coloreadas: en iarcos’ debaja- del eristal. Tam:
bieti puede dérsele: el barniz siguiente aunquo
altera ¢ cambia-alguno? de-Jos colores. Se ca-



lienta & un fuego moderado, en wn tarro vie
driado, medio litro de aceite do linaza, 6 gra-
was de litargivio en polvo fino y 2 gramas de
sulfato e zinc. Despues de dos 6 tres horas de
éxposicion al fuego y cuando se ha disuchto
lodo el litargivio que se puede disolver, se fil-
tra la disolucion, Si el harniz resulla demasia-
do espeso se anade esencia do trementina her-
vida cou un poco de litargirio. K1 barniz se da
con un pincel y se seca & un calor suave, Se
da wna segunda capa y se seca del mismo modo.

Por medio do wna disolucion de pordxido
de plomo en el amoniaco so puede recubriv el
hierro de una. capa de dicho peréxido emplean-
do la pila del mismo modo que para obtener
los depdsitos de cobre sobre ofros metales 6
sobre los moldes galvanoplisticos,

De esta manera se da 4 las armas de luego
Y & los liles y ulensilios de hierro una espe-
¢io de empavonado que los preserva por al-
gunos atos de la oxidacion.

ara lodas estas operacioues se requicre
que los metales estén bien limpios y pulimenta-
dos por medio de una'piel y el rojo de Ingla-
terra, que es la sustaneia que fes da mayor brillo,

CRONICA D

Me. Despretz ha logrado obtener verda
deros diamantes, aunque de muy reducidas di-
meusiones, por medio del procedimicnlo sis
guicute. Se. toma un balon de vidrio de - dos
tubuluras, como el huevo eléctrico. kn'la’ va-
rilla inferior de dicho balon so fijaun cilindro
de carhon de azicar candi como de* & centi
metros de fongitud v 1 de didmetro, y en la
varilla superior se fijan tambien 12 hilos de
platino, de manera que entre las extremidades
de estos hilos y fa punta del eilindro de-cars
bon hayala distancia de 5 ¢ 6 centimetros. En
seguida se pone la varilla inferior en. conius
nicacion con el polo posilivo de una méaquina
de Rulimborfl en que la induccion so produzca
por cuatro clementos Daniell y la varilla supe:
vior con of polo negative, y al cabo de un mes
6 poco mas los hilos de platino se hallan cu-
biertos de una ligera capa negra y sobre cila
unos cristales oclabdricos microsedpicos’ que
tienen todas las propiedades de los diamantes
naturales. Un paso mas y csos famosos diaman-
tes que licnen nombres particulares y que vas
len un tesoro, quedan reducidos & diamantes
de 8. Isidro. Jo

EL CUERPO.

Han dado principio los ¢jercicios de los aspirantes
a telegrafistas torceros. El nimero de solicitudes pre-
sentadas.en esta, convocatoria ha sido superior al de
las anterigres, pues segun nucstras noticias pasan de
220 los’ candidatos_admilides & cxdmen. Bl tribunal
estd compuesto de los Sres. I Franeiscs Blaneo Roda,
Director de linea, presidente; y vocales, los divectores
de seccion D. José Galante, D. Federico Gonzaler y
D. Jos¢ Redonet.

Han sido nombrados en comision de jornada para
la Granja cf Director de seccion D. Marcos Bueno,
el:Subdirector D. Luis Bonet y los Telegrafistas don
Plicido. Bolibar,. D). Eduardo dc la Cuesta, D. Felix
Diaz Garcia'y D. Felipe Pascual.

Dot Real orden de- 20 de. Junio dltimo han sido
nombrados Subdirectores alumnos, por- haber obteni«
do Jas notas que marca el reglamento orginico del
Guerpo en: los exameiies verificados én’la liima con-
Vocatoria, os sefiores D Rafacl. Zaenz, D. Martin’

Centineda, D. Francisco Manspons, D. Enrique Tiur-
riaga v D. Luschio Loper y Zaragoza.

Hemos recibido el nuevo Hamiel de los Jefes v
encargados de las estaciones de las lineas telegrificas
francesas. Esta obra escrita por Mr. Etenaud, distin-
guido individuo del Cuerpo de Telégrafos en el vecing
imperio, ha venido 4 llenar ciertamente un vacio qué
hace tiempo sc notaba en aquella administracion y
que aun existe en otras muchas. Mr. ftenaud divide
su tratado en 14 capitulos; en el primero se ocupi de
la organizacion del servicio de las lineas telegraficas;
en el segundo, “de la correspondencia administrativa;
en el tercero, del movimiento del personal; en ¢l-cuars
0 y sucesivos abarca todo cianto. puede ocurrir!de
especial aun en los mas ligeros detalles orgdnicos
comprendidos en ef circulo_de las atribuciones de la
administracion. Por hoy solo nos linvitamos & anunciar
este trabajo, del cual tal ver nos : nenpemos mas ade-
lantz y con alguna extension.

Editor responsable, D. Axtoxio Pesaries.,

MADRID: 1863, =Inmngsts Nscioar.:



MOVIMIENTO DEL PERSONAL

DURANTE LA SEGUNDA QUINCENA DEL MES DE JUNIO.

TRASLACIONES.
CLASES. NOMBRES. PROCEDENCIA. PESTINO. OBSERVACIONES.
i i vevrees .. [SanF do. | Intevinamente,
Subdirector. . ... |D. Afxgusto quuc‘lme‘... Zafra. :.m e.rnan o e h sus de-
Idem.......... .{D. Ricardo Rodriguez...lAranjuez . .....|Direccion. ... SE0S.
Idem . | D. Candido Beguer..... .[Badajoz.. . ..... ﬁaﬁia ........ i!&tenp&lmcme.
i el ireccion. ..... ila........|ldemid.
Idem D Bemto. Herrera.. .... Dlrec.cmn. 'Vl a. e er terminado
Jefe de estacion. | D. Joaquin Guerra...... Aranjuez . ..... Direccion.... {" |, jornada.
f : —— . Accediendo 4 sus de-
Wem........... D. José Maria Asensi....|Vitoria........ Azpeitia.... . 5€0S.
fdem..... .....{D. Ramiro de Assas. .... Pamplona.. ... .|Arechavaleta. | Interinamente.
[dem....... D. Donato Cavidad. . ....|S Sebastian. .. [Zarauz..... . IQem id.
Idem Manuel Avifion. . Tudela........ Tarragona... iln eé@ctn()i.o 4 sus de
en: d -
Oficiat. . Nicolds Escribano. ... {Benavente..... Valladolid.. . . c:sosl.
Idem.. ... . Rafael Gutierrez..... Calatayad......|Séria........ Idem id.
Idem.......... . Antonio del Pino. . ... Zaragoza. . .....|Calatayud.. .. II’dem1 xg. rerminado
er
Tolegrafista. . ... Manuel Samper...... Aranjuez. ..... Central...... o;‘a j?rnﬂ a.
Idem........... . Juan Gonzalez....... ldema......... Idem........ Idem id.
. iendo 4 sus de-
Idem........... José Garcfa Plaza. ... |[Central........[Cidiz....... Acsc;gl.e“ °
Tdem........... Girlos Moveno Lopez. |Idem.. .. Deva .. 11dem id. .
sldem... ... Mariano Ulled....... Hijar...... ... Zarauz .. .... | Por razon d«?l se.l;lvw;(:).
: i .
fdem....o..ee Jos¢ Casado y Forte, . |Lérida......... Vergara..... Po;i;:f)nvemenc P
Idem........... . Gabriel Saiz......... Central.. .|Onate. . . [ Por razon del servicio.

iden.,
Idem.. .
ldem..
Idem.,
Idem..
Idem..
Idem.,

. Francisco Madrigal...
. Roman Morales

Ricardo Lopes Bercial,

. Bélix Plaza..........

Juan Uranuela. .
José Marfa Sans.. . ...

. Francisco Iglesias. ...
. Fermin Rodrigues. . ..

Constantino Andrade.
José de Luna
Emilio Galan.. ...
Domingo Morales, . ...

. Serafin Briones......
. Nicasio Becerra
. Joaquin Hurtado

Victoriano Buruaga...
Francisco Perez Ortega.
Domingo Ayuso......
Manuel Navarro.. ...,
Serafin Servellera:. ..
Felipe Araizaga......
Fermin Franco... ...,
Luis Delgado . ... 0.5

Aleala..
Lérida,
Fraga..
Alcala.

Vitoria.
Biirgos.
Tolosa..

Badajoz..
.|8an Fernando. .

Haro

Trujill.. .
Plasencia .
Tafatla. .,

Malaga

Archidona. .,
Carcajente., .
Bilbao..,

.|Guetaria.

.JLérida . . ...
. . |Laragoza. . ...
..|Vergara....;
.. . |Zaragoza

.{Santa Agueda.

. Mondragon... ;
. |idem

Fraga

Vergara.....

.{Cestona.. ..,

San Fernando
Badajoz.. ...

Trujillo.
.{Cdceres i ;

- lidem id.

. | Por razon del servicio.

; { Interinamente:

Murviedro',.

Deba oy

/Interinamente,
.. Archidona::: 1
. Malaga.s v
Santa Agueda. Interinamente.

Albacete. ... [Idemid..

e e

Por permuta.

Idem id. .
En concepto de Oficial.
1dem id.
Interinamente.

Idem id.

Idem id.

Por permuta.

Idem id.

Idem id. »
Por razon del servicio.
Idem id.

Idem id.

Por permuta.
Idemid: )
Por razon: del servicio.

Idem id,




