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DORADO I PLATEADO GALVÁNICO Y POR « f i S i O S .

OPERACIONES GALVANOPLÁSTICAS.—BAUKICES y SOLDA-

DURAS.—COLORACIÓN DS LOS M8TALKS l*OR BL PERÓXIDO

DE PLOMO.—DIAMANTES ARTIFICIALES.

Los alquimistas y los herméticos en los,si-
glos que pasaron se propusieron resolver, sin
poderlo conseguir, el grau problema de la pie-
dra filosofal, de la conversión de los metales
mas comunes en oro, el mas preciado de lodos.

, El siglo XIX, tan orgulloso por sus descu-
brimientos, por los medios de acción de que
ha dotado á la humanidad, por sus admirables
progresos en las ciencias, en las artes.y én la
industria, no podía mirar con indiferencia un
asunto de tanta monta y tan conformé con el
espíritu metalizador de la época presente.

La pila de Voita, ese admirable instrumen-
to del cual dijo el gran Napoleón qué era la
imagen de la vida, es la que ha venido á re-
solver, hasta donde en la actualidad es posi-
ble, el problema de los alquimistas, convírtieri-
do él negro y sucio carbón en cristalino dia-
mante, y ocultando los metales mas ordinarios
bajo ana espesa capa de finísimo oro ó de bri-
llantísima plata. De esta manera nn grau nú-

mero de objetos que eran antes del exclusivo
patrimonio de las clases opulentas, han venido
í popularizarse y á ponerse al alcance de todas
las fortunas. .

Por otra parte la electro-metalurgia que en
el extranjero lia adquirido en poco tiempo un
desarrollo considerable, presenta oirás ventajas
de mas alia importancia, puesto que proporcio-
na el medio de multiplicar hasta el infinito las
obras del arto, de la escultura, del grabado y
del cincelado, poniéndolas á cubierto de las
injurias del tiempo y de la mano destructora de
los hombros, no menos temible en ciertas oca-
siones. . • : . . : .

Una plancha de madera y aun de cobre se
destruye después de tirar cierto número de
ejemplares; pero sacando anticipadamente por
medio del galvanismo las copias necesarias de
la plancha primitiva, la tirada puede continuar-
se indefinidamente y repetirse cuando se quie-
ra. Las planchas estereotipadas se inutilizan
también después de cierto número dé ediciones
de nna obra; pero copiadas del mismo modo
antes de usarlas, sé: pueden repetir estas con
una gran economía. En. fui*: el anticuario y el
numismático pueden obtener por poco precio
sus medallas ysus monedas/, y el curioso que
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se complace en feoüblir de oro, de plata ó de
cobre los insectos, los frutos y las flores, ó en
pintarlos con los mas vivos colores en una pla-
ca metálica* encuentra en el galvanismo un
medio fácil y entretenido de satisfacer; sus
deseos. ' ; • - i • *•-** •

Dorado y plateado. Nuestros lectores doiñ-
prenderán fácilmente la manera de dorar y pla-
tear los metales, teniendo presente que en la
pila de Daniell, el cobre que contiene la diso-
lución de sulfato, se deposita sobre la lámina
«Je cobre suÉei'gid'a ei el vaso poroso. Es'evH
dente que si: sé colocase ;én esté vaso; poroso
una disolución de una sustancia determinada
que contuviese oro en vez de cobre, el oro se
depositaría sobre la placa de cobre recubrién-
dola completamente en la parte bañada por la
disolución. A esto se reduce en general el pro-
cedimiento; pero para obtener un buen dorado
cüii la adherencia y espesor convenientes, es
preciso atender á varias circunstancias, de las
cuales vamos á ocuparnos ligeramente. La pila
que sé emplea para dorar ó platear un Objelo
de pequeñas dimensiones, es la de Daniell mo-
dificada. El vaso poroso se halla sustituido por
un tubo de vidrio cerrado en la parte inferior
por un pedazo de vejiga ó de pergamino atado
con,::una cuerda* ó lo que es mejor, por un
trípode hilo sobre el cual se echa una capa
dé arcilla» de un centímetro de espesor. En este
tubo ó vaso se coloca la disolución dé oro, y
en el exterior una disolución de sal común- en
vez del agua pura que se emplea en las pilas
de auestras estaciones telegráficas. Al cilindro
ó la lámina de zinc, porque no es preciso que
sea cilindro, se suelda un hilo de cobre como
da ríos milímetros de diámetro y del otro ex-
tremo SB cuelga el objeto que se quiere dorar
o platear y se sumerge en la disolución de oro
ó do plata que contiene el vaso poroso.

ABCD, l'ig. 1 .*, es el vaso exterior de vi-
drio, zvzz es «1 cilindro de zinc, akd un fras-
co desfondado cuyo cuello m se llena de kaolín
ó de arcilla ordinaria, p es el objeto que se
quiere dorar ó platear y que comunica con el

zinc por medio del hilo prz. Este hilo se suje-
ta á una varilla colocada sobre el frasco abed.
Este frasco se sostiene á su vez haciendo pa-
sar á frote por un agujero practicado en una
tablilla colocado sobre el vaso exterior ABCD.

Cuahfo sé quieren dorar ó platear un nú-
mero considerable de objetos de regulares di-
mensiones, como cucharas, vasos, cándele-
ros, & c , es preciso, ó por la menos conve-
niente, emplear una pila de varios elementos
dispuestos en serie lineal ó sea en tensión
I colocar la disolución ó baño de oro?p plata
éh una1 vasija separada. Sobre esta vasija se
coloca una varilla de cobre que se pone en
comunicación con el polo negativo de la
pila y de la cual se cuelgan los objetos que so
trata de dorar ó platear por medio de hilos de
cobre, y el polo positivo se pone en comunica-
ción con una lámina de oro, si la disolución es
de oro, ó de plata, si la disolución es de este
metal, cuya lámina se sumerge en la disolu-
ción, lo mismo que los objetos que han de re-
cibir el depósito metálico.

El baño que generalmente se emplea para
dorar es el siguiente: agua destilada 400 gra-
mas, cloruro de oro 1 id., prusiato amarillo de
potasa 1 0 , carbonato de potasa o. Se hace
hervir veinte minutos añadiendo agua á medida
qué se evapora y se filtra el licor que se usa
desdé luego, añadiendo en caso necesario otras
100 gramas de agua destilada. Podiendo pro-
curarse cianuro de oro, es mas sencillo el baño
siguiente: 100 parles dé agua destilada, 10
de cianuro de potasio, 1 dé cianuro dé oro;
se usa desde luego sin hervirlo.

El;baño para el plateado sé compone,de
10 gramas de cianuro simple ó blanco de po-
tasa, disuelto en 100 gramas de agua destila-
da á lo cual se añade un grama de cianuro de
plata. Estos baños deben mantenerse á la tem-
peratura de 15 á 20 grados.

Para obtener un dorado 6 plateado de buen
color, adherenle y del espesor necesario, es
preciso arreglar la intensidad de la corriente,
de modo que el depósito se haga con regulari-



dad y que presente el aspecto ordinario del oro
óide la plata. Si la. corriente es demasiado in-
tensa, los metales se depositan bajo la forma de
un polvo negro, y entonces es preciso dismi-
nuir el número de elementos de la pila, separar
los objetos de la lámina que se halla en comu-
nicación con el polo positivo, 6 añadir agua
pura para extender la disolución. Algunas veces
será necesario emplear los tres medios á la vez.

Si la comente es demasiado débil, los me-
tales se depositan bajo la forma de cristales
irregulares de mal color y de escasa adheren-
cia, en cuyo caso es preciso obrar de un modo
inverso al anterior, esto es, se añade una diso-
lución mas concentrada, se aumenla el número
de elementos ó so acercan los objetos á la lá-
mina en comunicación con el polo positivo.

El número de elementos que debe emplear-
se cuando el baño metálico se halla en una va-
sija separada, depende del número y tamaño
de los objetos. Para uno ó dos de pequeñas
dimensiones, como sortijas, medallas peque-
ñas, & c , basta un elemento Bunsen ó Grove.
Para media docena de cucharas, vasos, cande-
leros, & c , se puede emplear una pila do cua-
tro á seis elementos, sin perjuicio de aumen-
tar ó disminuir este número, según el grado
de concentración del baño, y sobre todo según

, la clase de depósito metálico que resulte. Se-
gún se ha observado conviene usar al princi-
pio una pila enérgica hasta depositar una capa
ligera de metal.

El color délos objetos dorados al salir del
baño no es siempre tan puro ni tan limpio como
se requiere, l'ara purificar él color se puede em-
plear el método siguiente: se funde una mez-
cla de 210 partes de nitrato de potasa, otras
250 de alumbre, 125 de sulfato de zinc y
otras 125 de sulfato de.hierro, y se sumergen
repetidas veces los objetos y se exponen des-
pués á la acción del fuego en una rejilla ci-
lindrica rodeada de carbones. Tanto para la
inmersión como para la exposición al fuego se
sostienen los objetos por medio de un alambre
d e : l a t ó n v ¡ ' í * ; . • • , « • . :• " i /-.;,-••:.:/• •:• .• •••• •>•':;
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üná de las condiciones .mas esenciales ¡para
obtener un buen dorado ó plateado es el que
los objetos estén perfectamente limpios y ¡bri-
llantes. Este grado de limpieza se obtiene: por
medio de dos operaciones; primera: se calienta
el objeto por medio de una lámpara dé esjiifi-
tu de vino, hasta el rojo, oscuro: y sé leisu-
merge en seguida en ácido sulfúrico; diluido
en ocho á diez veces su volumen de agua, de-
jándole en el líquido hasta que adquiera un
color metálico puro y brillante, y se lava al
sacarla perfectamente en una gran cantidad de
agua; segunda: se frota con una brocha fina'
mojada en ácido nítrico diluido y cargada de
polvos de trípoli ó de piedra pómez pulveriza-
da. En seguida se coloca en el baño de oro ó
de plata. Si el objeto es de hierro ó acero se
sumerge en una disolución de potasa cáustica
al sacarlo de los ácidos. Esta segunda opera-
ción no puede aplicarse á los objetos que pre-
sentan partes salientes como bajos relieves y
cincelados profundos, en cuyo caso después de
sacar el objeto del ácido sulfúrico se sumerge
rápidamente en ácido nítrico diluido en su vo-
lumen de agua, advirtiendo que si la inmersión
durase mas de uno ó dos segundos el objeto
seria atacado por el ácido y quedaría inutili-
zado. En seguida se sumerge en el baño lo cual
debe hacerse inmediatamente á fin de que no
se oxide ni se cubra de aire, lo que impediría
la adherencia del depósito metálico. También
debe evitarse el tocar los objetos con los dedos.
Después de purificar el color, se bruñe y puli-
menta por el método ordinario. >

Debe tenerse presento que según es el es-
tado de la superficie así es el dorado y platea-
do que se obtiene, resultando mate 6 brillante,
según el aspecto que tenga el objeto antes de
someterlo al procedimiento, por cuyo motivo
es preciso picar ó granear las partes que han de
quedar con el color mate y bruñir y pulimen-
tar las que han de ser brillantes:. Esto no obs-
tante, se puede obtener siempre un depósito
brillante de plata añadiendo al baño tía; poco de
sulfuro descarbono; • 'i v¡ r . í 3 s í
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Dorado por inmersión. La bisutería de

bronce puede dorarse por inmersión en un
baño' formado del modo siguiente: se disuelveii
100 gramas de oro en ' agua regia compuesta;
de 250 gramas de ácido nítrico á 36 grados,
230 de ácido clorhídrico'concentrado y 250 de
agua. Cuando se ha disuelto todo el oró, se
añade en varias porciones hasta 3 kilogramos
dé bicarbonato de potasa, y cuando cesa la
efervescencia que Se produce, se echa la diso-
Ilición en una marmita do hierro colado: que
contiene otra disolución caliente de 3 kilogra-
mos del mismo carbonato en>20 litros de agua.

Se hace hervir él todo durante dos horas
reponiendo el agua que se evapora y se intro-
ducen en este baño los objetos atados con
alambres de latón y sostenidos por ganchos de
vidrio. En medio minuto se recubren de todo
el oro que pueden tomar. Al sacarlos del baño
se lavan sucesivamente en dos ó tres cubetas
de agua.

Él color se purifica por la inmersión en
un baño hirviendo de seis partes do nitro, dos
de sulfato de hierro y una de sulfato de zinc,
y:exponiéndolas inmediatamente ala acción de
un fuego claro hasta qué el depósito salino de
(jjie: se hallan recübiertos adquiera un color
oscuro que desaparece por el lavado de agua

• . c l a r a . • • ' ; • • ' . •. . . : . - • • • . • •. - . . ' - . ; . ; .

¡ Por este medio pueden también dorarse
oiijétós gruesos de bronce 6 de cobre, calen*
táildolos antes de llevarlos al baño para que
éste no se enfrie demasiado. Si se atan y sos*
tienen los objetos por medio de, ganchos de
cobre se recubren de una capa mas espesa de
oro porque entonces sé forma un par. voltaico,

Poicos jara platear. Se puedo platear el
latón frotándole, después de limpio, con un
pedazo do corcho humedecido y una mezcla
íntima de una parto de cloruro de plata, dos
de carbonato de potasa, una de sal común y
dos terceras partes de creta. Resulta una pe-
lícula sumamente delgada de plata que des-
apareco pronto con el uso, por cuyo motivo es
preciso repetir la operación con alguna fre-

cuencia. Este méledo suele emplearse para
platear las escalas délos barómetrosy do otros
instrumentos. <

Para recubrir un objeto de vidrio ó de
cristal de una capa de cobre que después se
puede platear ó dorar, se expone el objeto á
la acción del ácido fluorhídrico basta que ad-
quiera un aspecto mate como por el esmerila-
do, y por medio de una muñeca de ante ó de
gamuza se le da una capa de plombagina que
entonces adhiere con fuerza.

También se puede platear el cristal y for-
mar de este modo espejos superiores á los or-
dinarios del modo.siguiente: se disuelven 50
partes de glucosa ó azúcar de uva y 20 de
cal cáustica en 5.000 partes de agua destila-
da, y evitando en cuanto sea, posible el con-
tacto del aire, se filtra la disolución y se con-
serva en botellas bien tapadas. Por otra parte
se disuelven 7 partes de nitrato de plata fun-
dido en 150 ó ICO de agua y so añade amo-
niaco poco á poco hasta que se disuelva el
precipitado que se forma. Cuando se trata de
hacer la operación, se echan en una vasija de
vidrio de unas 5 pulgadas do alta y de 2 por
lo menos mas ancha que la placa que se quie-
re platear, seis volúmenes de la primera diso-
lución y 1 de la segunda, y se introduce el ob-
jeto en el líquido, teniendo cuidado de mover
la vasija de modo que el líquido adquiera un
movimiento suave de rotación 4 fin de que la
plata no se deposite en el fondo del vaso. Si
es una placa lo que se quiere platear, no debe
sumergirse en el líquido sino hasta la mitad
del canto. Para sostener esta placa en la posi*
cion'.conveniente se pega al reverso un mango
de madera con pez ó brea. Al sacar la placa
del baño se la coloca de canto para que escur-
ra y seque, y después se pulimenta ó apomaza
con una muñeca de muleton rellena de algo-
don j rojo de Inglaterra, frotando primero con:
la muñeca sola. -M

Mezclando una disolución amoniacal de";
protocloruro de cobre con otra también,amo-
niácal de nitrato de plata, se obtiene eslo. üjli-



mo metal en polvo (¡ue .adhiere con fuerza á
todo cuanto toca, y que por lo mismo puedi
emplearse para platear el vidrio frotando con
una muñeca ó tapón de corcho. También podrá
emplearse este polvo de plata en metalizar los
moldes galvanoplastias.

Los tejidos pueden platearse y dorarse por
el método siguiente: después de lavada perfec-
tamente la tela, se sumerge en una disolución
concentrada de ácido agálico durante k minu-
tos, al cabo de los cuales se saca y se pone á
secar. Antes que se seque del todo se sumerge
la misma tela en una disolución compuesta de
una parte de nitrato de plata y 50 de agua
destilada.

Si en vez del nitrato de plata so emplea el
cloruro de oro en las mismas proporciones, la
tela resultará dorada.

Por este medio la película metálica que
recubre los hilos de la tela es sumamente del-
gada; pero se puede aumentar su espesor por
medio de la pila, ó empleando en vez de las
disoluciones anteriores las que siguen:

Se disuelven 2 partes do ácido agálico, 2
de cal cáustica y o de glucosa en,650 partes
de agua destilada, y so filtra como anterior-
mente. Esto constituye la primera disolución ó
disolución reductora.

La segunda, ó disolución metalizadora, so
obtiene disolviendo 20 partes de nitrato de
plata y otras 20 de amoníaco en 650 de agua
destilada y se filtra el licor.

Para formar el bañó donde se ha de su-
mergir la tela so mezclan partes iguales de
estas dos disoluciones, momentos antes de la
inmersión para evitar que el metal se precipite
y aun será conveniente ol moverlo, como se ha
dicho al tratar del plateado del vidrio para evi-
tar este inconveniente.

De esta manera se forma sobre los hilos
un depósito de metal bastante espeso, tanto
como se pueda desear.

Al sacar los tejidos del baño, cualquie-
ra que sea el procedimiento que se emplee,
so lavarán en una disolución de crema de

449
tártaro y después en agua abundante y pura.

Estos procedimientos pueden aplicarse á las
madejas de hilo y fabricar de una manera fá-
cil y sencilla los hilos de plata y dé oro que tan*
to se emplean en las fábricas de tejidos y otras
de distintas clases.

Las flores y las hojas se cubren de plata y
oro por procedimientos análogos á los quo aca-
bamos de- describrir, para platear y dorar las
telas. '"•..,

La disolución reduclora se obtiene disot-
viondo 8 granos de cautehue en 160 do sul-
furo de carbono, y añadiendo, teniendo cuida-
do do agitar bien oí líquido, (i 4 granos de cera
fundida. Por separado se disuelven 62 granos
de fósforo en 960 de sulfuro do carbono, y se
mezclan estas dos disoluciones.

La disolución motalizadora se forma di-
solviendo 18'/i granos* de plata pura en 20 do
ácido nítrico, y se añaden 20 onzas de agua
Jestilada.

Se introduce la flor en la pi'imera disolu-
ción, so la deja escurrir y secar media,hora y
se la sumerge después do seca en la segunda,
por uno ó dos minutos, durante los cuales so
cubre do un polvo uegro do plata, en cuya dis-
posición so lleva al baño de oro formado por 5%
granos do este metal, 22 do agua regia y 20
onzas de agua. Para revestirla de cobre se so-
meto á la acción de la pila al sacar dol baño
do plata ó sea de la segunda disolución.

Operaciones galvanoplásticas. Según he-
mos indicado al principio, el plateado y dorado
constituye en el extranjero una verdadera in-
dustria especialmente en algunas poblaciones
de Inglaterra, donde antiguamente se empleaba
para este objeto el método perjudicial y no-
¡ivo del morcurio, ó sea del dorado á fuego:

los objetos que se platean son por lo regular
de metal blanco, porque de esta manera, aun-
que so gaste la capa dé plata,: no presentan el
color amarillo de los objetos do latón, ni el
ÍUCÍO y repugnante de los de hierro.

Pero por importante que sea el arte de
•ecubrir de oro y de plata los metales de pocé
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precio, el arte de obtener medallas, bajos re-
lieves, planchas para grabar y piolar las telas,
las lozas y las porcelanas y de reproducir del
mismo modo las planchas estereotípicas, no es
de menos importancia. .

Para todas estas operaciones puede em*
plearse la pila de un solo elemento anterior-
mente descrita al tratar del dorado, sin, mas
diferencia que en el vaso exterior se,coloca
una disolución de cobre, sulfato 6 cianuro, y
en el interior ó poroso, que es de vidrio con
el fondo de vejiga ó de pergamino, ácido sul-
fúrico diluido en 10 <5 12 veces su volumen
de agua y un disco de zinc amalgamado. Este
vaso poroso sé coloca dentro del, exterior de
manera que el pergamino no haga mas que to-
car á la disolución del sulfato ó que se intro-
duzca en ella muy poco. En el centro del disco
de zinc so halla soldado un hilo de cobre grue-
so de l ' / s á 2 milímetros.

Supongamos que en la disolución del sul-
fato de cobré se sumerge una medalla 6 una
moneda de cobre <5 de bronce perfectamente
limpia, y que se la pone en comunicación con
el hilo de cobre soldado al zinc; es evidente
que la medalla 6 moneda se cubrirá de una
capa de cobre de un espesor apreciable, y,que
si, pudiéramos separar y dividir por el canto
estó cubierta metálica, tendríamos dos moldes
en hueco uno de cada cara de la medalla:; si
cubrimos de lacre ó.de otro barniz aislador
cualquiera la parte convexa de este molde y
le colocamos en el fondo del vaso exterior que
contiene la disolución del sulfato con la parte
hueca hacia arriba y en comunicación con el
hilo soldado al zinc, esto molde hueco se cu-
brirá de una capa de cobre que separada nos
dará una copia fiel y exacta de una de las
caras de la medalla.

Para obtener fácilmente este resultado, se
da con un pincel una ligera capa de sebo á la
cara de la medalla que so quiere copiar; des-
pués se recubre con el mismo pincel de una
capa de plombagina reducida á polvo impalpa-
ble y se frota con una brocha suave hasta que

la plombagina adquiere todo su brillo. Al caiir
to de la medalla se rodea una tira de plomo
al cuál se suelda, 6 ata el hilo de cobre sol*
dado al zinc,, se barniza la cara que no se
quiere copiar y se coloca en la disolución de
sulfato del modo que se ha dicho. Cuando la
capa de cobre depositada, sobre la medalla tiene
el espesor suficiente, se saca esta y se separa
la capa de cobre, lo que entonces no ofrece
dificultad y se tiene un molde en hueco que se
cubre al exterior de una gruesa capa de lacre
y al interior se le da el sebo y la plombagina
del modo expresado. Se rodea este molde cou
la cinta de plomo, se pone en comunicación
con el hilo soldado al zinc, se sumerge en la
disolución de sulfato, y finalmente, se obtiene
la copia que se desea separando la capa de
cobre depositada sobre el molde. Para mante?
ner saturada la disolución de sulfatóse intro-
duce en ella un saquillo de hilo lleno de cris-
tales ó terrones de sulfato de cobre.

Para obtener estos moldes en hueco se
emplea generalmente, aunque no dau tan bue-
nos resultados como los metálicos, la gutta-
percha, la estearina, el yeso fino, el lacre, la
cera virgen, una mezcla de partes iguales de
cera amarilla y resina y otras sustancias.

Para fundir la gutta-percha se la mezcla
con la octava parte de su peso de aceite de
linaza y cuando aun está blanda so la oprime
sobre la cara de la medalla cuya impresión,
en hueco, conserva cuando se endurece. Este
molde se cubre de plombagina del modo antes
indicado y se lleva á la pila donde recibe el
depósito de cobre.

Cuando se quiere obtener el molde por
medio del yeso se rodea el canto de la meda-
lla con una tira de cartulina ó con una cinta
metálica de un ancho igual al grueso que ha
de tener el molde, se da con un pincel á la
cara de la medalla que se desea copiar una
ligera capa de jabón, después se da también
con un pincel otra capa de 2 milímetros do
espesor de una lechada clara de yeso, y final-
mente se añade con cuidado el yeso diluido;



golpeando suavemente el conjunto para (|ue
se desprenda el aire interpuesto. Cuando el
yeso lia fraguado, se desprende la medalla y él
molde queda formado. Solo falta darle la plotn-
bagina y colocarlo en el aparato. Es preciso
sin embargo, privar al yeso de su cualidad
absorbente por medio del sebo, la estearina. ó
esperma de ballena.

Para obtener moldes de estearina, de cera
virgen ó de lacre se sigue un procedimiento
semejante, solo que se calienta la medalla para
que la sustancia no se solidifique repentina-
mente y se leda una capa de aceite común en
vez del jabón, y después se echa la materia
fundida, golpeando como antes para que el aire
se desprenda.

Pueden obtenerse moldes metálicos por me-
dio de la aleación Darcet y otras semejantes.

También puede emplearse el cobre en pol-
vo para metalizar los moldes en vez de la
plombagina. Para esto se espolvorean con la
purpurina de dicho metal después de darle una
ligera capa de sebo ó de cera virgen y se ex-
tiende con una brocha suave.

Se obtiene el cobre en polvo precipitán-
dole del sulfato de este metal en ebullición por
medio del zinc destilado, el cual se separa por
medio del ácido sulfúrico diluido, secando des-
pués á un calor suíve el polvo metálico que
resulta.

También se pueden emplear las disolucio-
nes metálicas para eí mismo objeto. Ai efecto
se frota el molde con un pincel suave mojado
en una disolución débil de nitrato de plata 6
de cloruro de oro, y se expone á los vapores
de una disolución de fósforo en espíritu de
vino.'Guando el molde no es demasiado fusible
se puede evitar el uso del fósforo, calentando
el molde.ó exponiéndole á la acción del sol.
También se puede revivificar él metal en él
molde introduciendo este en una disolución
débil de sulfuro de potasa. .
; : ;Hay un medio de' obtener fácilmente un
inolde'inétárico que es de sutóa importancia én
el casa1 de qué no se quiera qué el original
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sufra el menor deterioro. Este medio consiste
en extender sobre el lacre fundido un pan de
oro y colocar encima la medalla oprimiendo lo
necesario para qiie quede estampada con lim¿:
pieza. .

En estas operaciones galvanoplásticas pue-
den emplearse pilas de varios elementos disv
puestos en cantidad ó en tensjon, colocando'
la disolución de sulfato de cobre en una vasija
separada y operando como para el dorado y
plateado, sin mas diferencia que la lámina su-
mergida en el baño y que comunica con el
polo positivo, debe ser de cobre.

Las pilas en cantidad pueden emplearse
muy bien cuando se quieren formar á la vez
varias medallas, planchas para grabar ó este-
reotípicas.

La fig. 2.* representa la cuba galvano-
plástica empleada para obtener las planchas
que sirvieron para los grabados del tratado
elemental de física de los MM. Boutan et D'Al-
meida. ABCJ) es una cuba ó artesa formada
de duelos de madera. Las láminas 2 son dé
zinc amalgamado y se hallan sumergidas én
vasos porosos y sujetas á la varilla de co-
bre mn colocada en dirección del eje de la
cuba.

Los moldes M se hallan colgados de la
varilla metálica pb por medio de dos hilos
de cobre ó de latón y sumergidos en la diso-
lución de sulfato de cobre. En la parte poste-
rior de la cuba hay otra varilla paralela á las
pb y mn qué sirve también para colgar mol-
des, y las tres-se hallan en comunicación
entre sí por medio dé otras varillas metáli-
cas pm, bn. Los vasos porosos contienen agua
acidulada con %« de ácido sulfúrico*..-La cuba
está interiormente revestida de gutta-perchá.

La intensidad dé la corriente; sé regulari-
zará por los mismos principios, disminuyendo
el número de elementos de las pilas en tensión,
cuando el depósito'dé cobre sea negruzco y pul-
verulento y aumentando dicho número cuando
se deposite el metalen cristales irregulares for-:
áanió el afiligranado que sé observa; cónlüñ-:
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mente en las; placas de cobre' de las pilas de
nuestras .estaciones, telegráficas. . . .•. .

Los bajos relieves se copian del misino modo
(|ue las medallas, sin mas diferencia que el em-
pleo dé la gutfa-percha para los moldes es in-
dispensable cuando aquellos presentan partes
que ,se;de;slacan considerablemente,: porqué en-
tonces seria, imposible-separar del original los
moldes de'oteas sustancias sio que se rompie-
sen ó deformarán de un modo permanente) lo
cual no'sucede con la gutta-perclia qué cede
con facilidad recobrando después su forma pri-
mitiva. •,,•;, •. : ., , [•' .••. ¡
: , Las planchas, para, el grabado se pueden
reproducir por cualquiera de los dos medios,
recubriéndolas de plombagina y sacando mol-
des de cobre en hueco por medio do la pila, ó
formando estos moldes con las sustancias no
conductoras que hemos expresado.

Las planchas galvanoplásticas pueden ob-
tenerse del grueso necesario para resistir la
presión que han de sufrir, renovando con fre-
cuencia la disolución, esto es, cuando haya
servido dos 6 tres dias seguidos; pero también
pueden reforzarse como se hace con las meda-
llas. Para esto se da con un pincel una capa
de cloruro de zinc al reverso de la placa ó: de
lai medalla y se expone esta á la acción dé la
llama de; una lámpara de espíritu de vino con
©I reverso hacia arriba y se echan sobre él, pe-
dazos de estaño ó de soldadura de plomeros,
que al poco tiempo se funde y extiende sobre
la cara de la placa ó de la medalla.

El cloruro de zinc se obtiene echando pe-
dazos de este metal en la cantidad que se deseo
de ácido clorhídrico hasta que cese completa-
mente la acción química; se retira el zinc so-
brante y se hace evaporar el líquido á un calor
suave hasta que adquiera una consistencia
aceitosa y se pone en un frasco de tapón es-
merilado.

También pueden revestirse de una capa de
cobre las estatuas de yeso, sobre lodo cuan-
do son de pequeñas dimensiones, ó lo que ge-

• neralmente se llama figuras de yeso. Para esto

se les da .un baño de 'estearina y se les recubre
de pomblagina por medio del pincel. La pila
mas conveniente para este caso parece ser la
del doctor Fáu. Elvaso poroso está formado
por un sacio de lona en el cual se pone el suk
tato de cobre. La estatúa sumergida en el baño
de cobre descansa sobre un disco del mismo
Metal sostenido horizontalmente por, un hilo
grueso de cobre sujeto en la parte superior por
una pinza juntamente con otro hilo metálico
soldado al cilindro, de zinc. Al hilo que sos-,
tiene el disco dé cobre se ata otro hilo que
viene á apoyarse sobre la cabeza de la estatua.
En el vaso exterior, donde se halla el cilindro
de zinc, se pone agua salada. El cilindro debe
tener por lo menos la misma superficie que la
estatua. ;

A esta pila se le puede dar la disposición
representada en la-Gg.,3.'. ABCD es el vaso
exterior que, contiene la disolución de sal co-
mún; zz el cilindro de zinc, ss el saco de lona
sujeto al disco de madera pq que se apoya so-
bre el borde del vaso exterior, ab una varilla
de cobre terminada en un platillo be que sos-
tiene la estatua. A esta varilla se halla atado
el hilo metálico r, cuya extremidad apoya en
la cabeza de la estatua. La varilla a i se sujeta
por medio de un tornillo á: la mri que también
es metálica. El hilo metálico zr está soldado al
zinc y alado á la varilla mn.

, En todos los Casos las varillas, hilos y de-
más partes, metálicas, donde no debe ó no es
necesario que se deposite metal, deben barni-
zarse, porque de.otro modo el depósito metá-
lico se verificaría sobre ellas con preferencia á
los moldes o modelos.

Las medallas y objetos recubiertos de co-
bre tienen al salir un color rosáceó agradable;
pero con el tiempo le pierden á causa de la
oxidación que se verifica en contacto del aire.
Por esta razón es conveniente broncear estos
objetos para lo cual se emplean varios medios
y entro ellos los siguientes: 1." Se loman
de piedra sanguina ó sea peróxido rojo de
hierro 5 partes; de plombagina 8 parles.. Se



mezclan estas sustancias sobro una placa de
vidrio con un poco de espíritu de vino hasta
furmar una pasta casi sólida. Al tiempo de usar
esta pasta se añade espíritu de vino hasta for-
mar una lechada espesa que se aplica sobre la
medalla dejándola en esta disposición por es-
pacio de 24 horas, al cabo de las cuales se
frota con una brocha algo áspera has.ta que la
medalla adquiera pulimento. Variando la canti-
dad de plombagiiia se pueden obtener tintas mas
ó menos oscuras. 2." Se calienta la medalla por
medio de una lámpara de espíritu de vino hasta
que no se pueda tener en la mano y se le da
un baño del mismo peróxido de hierro, que
también se le da el nombre de rojo de Ingla-
terra ó rojo para pulimentar, y se frota con
una brocha de platero. 3.° Se humedece la
medalla con una disolución débil de sal amo-
níaco ó de sulfato de potasa.

De la misma manera que las estatuas de
yeso, se pueden cubrir de una capa do cobre
los frutos y legumbres, y en general cualquie-
ra sustancia no conductora del fluido eléctrico,
metalizando su superficie por medio de las di-
soluciones metálicas ó preparándolas por me-
dio de la plombagina. De lodos modos esta
operación requiere alguna práctica y aun así no
siempre da buenos resultados, á causa princi-
palmente de que la plombagina eslá adulterada
ó de que por naturaleza no es conductora,
como suele suceder, aun con parles de un mis-
mo pedazo. La plombagina para ser buena ha
de ser ligera, no muy dura, deshacerse apre-
tando entre los dedos y pegarse á ellos, limpia,
unida, de brillo argentino y de grano fino y
apretado. Su densidad 2,089. El comercio la
falsifica mezclándola con el sulfuro de molyb-
deno. ,"

Barnices. Se emplean para privar al yeso
de su cualidad absorbente y para evitar el
deposito metálico en las partes donde no es
necesario ó donde sería perjudicial. Pueden
emplearse para este objeto el sebo, la estearina,
la espernta de ballena, la cera virgen, los acei-
tes, el barniz copal, el de almaciga y otros.

(53
Generalmente se emplea para impedir que el
cobre se deposito en el reverso y canto de los
moldes de las medallas el lacre disuelto fin es-
píritu do vino que se da con un pincel. Cuan-
do se emplean los cianuros no puede usarse el
lacre ni otro barniz en que entren resinas. En-
tonces se empleará la cera fundida 6 el barniz
de cautehue que se obtiene ablandando esta
sustancia en el aceito de petreolo y disolvién-
dola después en el éter rectificado.

Soldaduras. Se humedecen con un pincel
mojado en cloruro do zinc, obtenido según he-
mos dicho, las dos superficies que SQ quieren
soldar, se calientan y só frota con soldadura
de plomeros, empleando el soldador ó la lám-
para de espíritu de vino. Otro método: se ras-
can las superficies, se calientan á la lámpara
y se frotan separadamente con un trozo de es-
tearina. Sobre cada una de ellas se aplica una
hoja delgada de soldadura que se extiendo y
adhiere. So juntan las superficies y se calien-
tan por medio de la lámpara de vapor de es-
píritu de vino manteniéndolas fuertemente uni-
das por medio de unas tenazas de tornillo ó
entenallas que se quitan cuando los niélales
están trios. Por estos medios se sueldan el co-
bre y el hierro, lo mismo cuando los hilos
ó placas son do la misma sustancia como cuan-
do los metales son diferentes. También puede
emplearse uno de estos métodos para soldar
otros metales cualesquiera que admitan la sol-
dadura de estaño.

Para soldar los empalmes en las líneas
telegráficas, se les da el cloruro con un pincel,
se calientan á la lámpara y se sumorgen un
momento en un baño de estaño preparado en
una sartén pequeña por medio también de la
lámpara. Creemos que este medio sea mas ex-
pedito que el de llevar un soldador y una hor-
nilla. Puede evitarse, el baño frotando el em-
palme aun caliente con una barra de soldadura
en el punto donde se cruzan las dos punías
del alambre, bastando que entre ellas quede
unagola deestaño; En este caso no es nece-
sario echar |á trócola. .••'••.*''
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Coloración de los metales por el peróxido de

plomo. Por medio de la pila pueden obtener-

se sobre láminas de oro ó de plata, ó sobre

otros metales fuertemente dorados ó plateados,

(•olores vivísimos y únicamente comparables á

los que admiramos en los insectos procedentes

de las regiones intertropicales. Los colores mas

brillantes, especialmente los azules, se obtienen

sobre una placa de cobre platinado.

La disolución que se emplea para este ob-

jeto se obtiene del modo siguiente: So disuel-

ven 20Ü gramas de potasa cáustica en 2 litros

fie agua destilada y se añaden 150 gramas de

litargirb ó sea peróxido de plomo. So hace

hervir esta mezcla por espacio de inedia hora

y se deja reposar. Al tiempo de usar esta diso-

lución so añadirá agua destilada si es necesa-

rio hasta quo marque 24 ó 2i¡ grados del

areómetro de liaumé. La disolución debe ha-

llarse siempre saturada de peróxido de plomo,

¡i cuyo efecto se la hace hervir, cuando ya ha

servido, con una nueva cantidad de litargirio,

librándola en cuanto sea posible del contacto

<lel aire para que la potasa no absorba el áci-

do carbónico de la atmósfera, y con un poco

de cal viva, filtrando después ó decantando la

disolución para separarla del carbonato de cal

que se forma.

lista disolución se echa en una vasija AB

tig. 4." de vidrio en cuyo fondo se coloca la

placa mp que se quiere colorear, poniéndola

en comunicación con el polo positivo de una

pila de liunsen ú otra análoga compuesta de

2 ó ') elementos.

Entonces se coge con la mano el hilo nr

tic platino, que se halla soldado al polo nega-

tivo de la misma pila, y se pasea por el líqui-

do manteniendo su extremidad á cierta distan-

cia do la lámina, la cual va tomando todos los

colores del iris empezando por el rojo.

Por lo regular el hilo de platino se halla

dentro de un tubo de vidrio cu toda la parte

sumergida en el líquido y la ocupada por la

mano, asomando la punta á la extremidad del

tubo. ;

Si se coloca esta extremidad del hilo en

el centro de la placa y á la distancia de 1 ó 2

milímetros, aparecen sobre la placa una serie

de anillos concéntricos de varios colores.

Se concibe que de esta manera se pueden

obtener placas pequeñas diversamente colorea-

das, con las cuales se pueden formar mosaicos

y figuras,diferentes.

Sobre una misma placa pueden lijarse

también estos colores. Supongamos, en efecto,

que sobre una placa de cobre se halla cince-

lado un ramo de flores. Se empezará por do-

rarla fuertemente de modo que el fondo sea

mate para que resalte mas el dibujo. Se so-

meterá á la acción de la pila en la disolución

del peróxido de plomo, cubriendo antes con un

barniz el fondo y todo lo que lia de quedar

dorado. Al momento aparecerá el color rojo,

se sacará la placa y se cubrirá de barniz lo

que ha de quedar de este color. Se vuelve la

placa á la disolución hasta quo todo lo que no

esté barnizado adquiera el color violeta. Las

partes que hayan de quedar do este color se

barnizan y el reslo adquirirá el color azul que

se cubrirá también de barniz y se continuará

hasta que no queden mas que las hojas y los

tallos que se cubrirán de verde que se puede

obtener de varias clases. Después del verde in-

tenso, aparece el amarillo que también se pue-

de Utilizar.

El barniz se disuelve en la esencia de

trementina y so lava después la placa en agua

de jabón con una brocha y luego en agua ca-

liente y finalmente so seca con un trapo de

hilo fino.

El barniz que se emplea en esta operación

se compone de 9 partes de barniz copal, y una

de negro de- humo, disuelto todo en esencia

de trementina que se calienta con cuidado.

listos colores, por brillantes que sean, se al-

teran con el tiempo-en contacto del aire, por

cuyo motivo es preciso conservar las placas

coloreadas en marcos debajo del cristal. Tam-

bién puede dársele el barniz siguiente aunque

altera ó cambia alguno de los colores. Se ca-



líenla á un fuego moderado, en un tarro vi-

driado, medio litro de aceite de linaza, (i gra-

mas do litargirio en polvo fino y 2 gramas do

sullalo do zinc. Después de dos ó tres horas de

exposición al fuego y cuando se ha disuclto

todo el litargirio tpie se puede disolver, se fil-

tra la disolución. Si el barniz resulta demasia-

do espeso se añado esencia de trementina her-

vida con un poco de lilargirio. lil barniz se da

con un pincel y se seca á un calor suave. Se

da una segunda capa y se seca del mismo modo.

Por medio de una disolución de peróxido

de plomo en el amoníaco se puede recubrir el

hierro do una capa de dicho peróxido emplean-

do la pila del mismo modo (pie para obtener

los depósitos de cobre sobre otros metales ó

sobro los moldes galvanoplastias.

Do esta manera se da á las armas do fuego

y á los útiles y utensilios de hierro una espe-

cie de empavonado que los preserva por al-

gunos años de la oxidación.

l'ara todas estas operaciones se requiere

que los niélales estén bien limpios y pulimenta-

dos par medio de una piel y el rojo de Ingla-

terra, que es la sustancia que les da mayor brillo.
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Mr. Despretz ha logrado obtener venia
cleros diamantes, aunque de muy reducidas di-
mensiones, por medio del procedimiento si-
guiente. Se loma un balón de vidrio do dos
lubuluras, como el huevo eléctrico, lin la va-
rilla inferior de dicho balón se fija un cilindro
de carbón de azúcar candi como de" 3 cenlí
metros de longitud y I de diámetro, y en la
varilla superior se fijan también 12 hilos de
platino, de manera que entre las extremidades
;le eslos hilos y la punía del cilindro de car-
bón haya la distancia de 5 ó 8 centímetros. En
seguida se pone la varilla inferior en comu-
nicación con el polo positivo de una máquina
de liuhmkorff en que la inducción se produzca
por cuatro elementos Danioll y la varilla supe-
rior con el polo negativo, y al cabo de un mes
ó poco mas los hilos do platino se hallan cu-
biertos de una ligera capa negra y sobre ella
unos cristales octaédricos microscópicos (pie
tienen todas las propiedades de los diamantes
naturales. Un paso mas y esos famosos diaman-
tes que tienen nombres particulares y que va-
len un tesoro, quedan reducidos á diamantes
de S. Isidro. J. (i.

CRÓNICA DEL CUERPO.

Han dado principio los ejercicios de los. aspirantes
á telegrafistas terceros. El número de solicitudes pre-
sentadas en esta convocatoria ha sido superior al de
las anteriores, pues según nuestras noticias pasan de
220 los candidatos admitidos á examen. El tribunal
está compuesto de losSres.D. Francisco Blanco Roda,
Director de linca, presidente; y vocales, los directores
de sección I). José (¡alante, 1). Federico González y
D. José liedonct.

Cenlineda, I). Francisco Manspons, I). Enrique íliu-
riaga y D Ensebio López y Zaragoza.

liemos recibido el ¡nievo M'xmm] de los Jefes y
encargados de las estaciones de las lincas telegráficas
francesas. Esla obra escrita por Mr. Etenaud, distin-
guido individuo del Cuerpo de Telégrafos en el vecino
imperio, ha venido á llenar ciertamente un vacio qué
bace tiempo se notaba en aquella administración y

_ j qUC a t ] n existe en otras muchas. Mr. títenaud divide
su tratado en \í capítulos; en el primero se ocupa de

lian sido nombrados en comisión <le jornada para la organización del servicio de las lincas telegráficas:
la Granja el Director de sección D. Marcos Bueno, j en císegundo, de la correspondencia administrativa;
el Subdirector 0 . Luis Bonet y los Telegrafistas don | en el tercero, del movimiento del personaren el cuan
Plácido Bobbar, I). Eduardo de la Cuesta, D. Félix | to y sucesivos abarca lodo cuanto puede ocurrir dé*
Díaz barcia y D. Felipe Pascual. especial aun en los mas ligeros detalles crónicos

comprendidos en el circulo de las atribuciones de la
administración. Por boy solo nos limitamos á anunciar
este trabajo, del cual tal vez nos ocupemos mas ade-Por Bcal orden de 20 (le Junio último han sido

hombrados Subdirectores alumnos, por haber obteni-
do las notas que marca el reglamento orgánico del
Cuerpo en los exámenes terilicados en la última con-
vocatoria, los señores D. Rafael Zaenz, D. Marlin'i

íant; v con alguna extensión.

Editor responsable, D. ANTONIO PeÑAri

MADRID: 1863.=-hii'«r!.\TA NACIONAL



MOVIMIENTO DEL PERSONAL
DURANTE LA SEGUNDA QUINCENA DEL MES DE JUNIO.

TRASLACIONES.

Subdirec tor . . . ,

ídem

Ídem
ídem,

Jefe de estación

ídem

ídem
ídem
ídem ,

Oficial

ídem

ídem

Telegrafista

ídem

ídem

ídem

ídem

ídem

Ídem
ídem
Idom
ídem
ídem
ídem ,
ídem
ídem
ídem
Ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
ídem
Uiein
ídem.,. . . . . . . . .
ídem

D. Augusto Riquelme..

D. Ricardo Rodríguez.

D. Cándido Beguer.. . .
D. Benito Herrera.. . .

D. Joaquín Guerra

D. José María Asensi . . . .

I). Ramiro de Assas . . . .
f). Donato Caridad
D. Manuel Aviñon

I). Nicolás Escribano.,.

D. Rafael Gutiérrez

D. Antonio del P ino . . . .

D. Manuel Samper

D. Juan González

D. José García Plaza...
D. Carlos Moreno López
D. Mariano ülled

José Casado y Forte.

Gabriel Saiz
Francisco Madrigal...
Román Morales
Ricardo López Bercial,
Félix Plaza
Juan Urufmela
José María Sanz
Francisco iglesias.. . .
Fermín Rodríguez....
Constantino Andrade.
José de Luna
Emilio Galán
Domingo Morales,.. . .
Serafín Briones.
Nicasio Becerra
Joaquín Hurtado
Victoriano Buruaga...
Francisco Pérez Ortega.
Domingo Ayuso .''Domingo Ayuso .
Manuel Navarro ,
Serafín Servellera
Felipe Ara izaga . . . . . .
Fermín Franco
Luis Delgado

PROCEDENCIA.

Zafra

Aranjuez . . .

Badajoz
Dirección...

Aranjuez. . .

Vitoria . . . .

Pamplona...
S.Sebastian.
Tudela.

Benavente.. .

Calalayud

Zaragoza.

Aranjuez

ídem

Central

ídem
Hijar
Lérida

Central
Alcalá
Lérida
Fraga
Alcalá
Vitoria
Reus
Vitoria
Burgos
Tolosa
Badajoz
San Fernando.
Haro
Logroño
Cáceres
Trujillo
"lasencia
'afeita

Málaga
Archidona. . . .
Dárcajente....
Bilbao

'udela
Almansa

[San Fernando.

Dirección

Zafra
Avila

Dirección....

Azpeitia

Arechavaleía.
Zarauz

Tarragona. . .

Valladolid....

Soria

OBSERVACIONES.

¡alatayud....

Central

ídem

Cádiz

Deva
|Zarauz

Vergara

O ñ a t e . . . . . . .
¡uelaria
raga
,érida

¿aragoza
Vergara
Zaragoza
Santa Águeda.
'rergara
¡estona.. . .

San Fernando
Jadajoz. . . . . .
. og roño . . . . .
' lasencia. . . .
'rujillo
¡áceres . . . .
tfondragon...
dem
\rchidona...
Málaga
JMurviedro...
santa Águeda.
>eba. . . . . . . .
Mbacete..

Interinamente.
Accediendo á sus de-

seos.
Interinamente.

¡ídem id.
Por haber terminado

la jornada.
Accediendo á sus de-

seos.
Interinamente.
ídem id.

, Sin efecto.
j Accediendo á sus de-
j seos.
ídem id.
ídem id.
Por haber terminado

{ la jornada.
¡ídem id.
¡Accediendo á susde-
I seos.
ídem id.
Por razón del servicio.
Por conveniencia pro-

pia.
Por razón del servicio.
ídem id.
Por permuta.
Por razón del servicio.
ídem id.
En concepto de Oficial.
ídem id.
Interinamente.
Ídem id.
ídem id.
Por permuta.
ídem id.
Interinamente.
ídem id.
Por razón del servicio.
ídem id.

| Interinamente,
i ídem id.
Por permuta.
ídem id.
Por razón del servicio.
Interinamente.
ídem id.
ídem íd. .


