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REVISTA
DE TELEGRAFOS.

INTERESANTES CONSIDERACIONES SOBRE LAS
AURORAS BOREALES.

Muchas teorias han sido emilidas sobre
las auroras polares desde que la ciencia de la
nalaraleza enriquecié sus paginas con'la ma-
ravillosa rama de la clectricidad. De los grose-
ros errores de la antigiiedad, con los cuales se
queria explicar la aparicion del misterioso
fondmeno, se pasd bruscamente en los prime-
ros ‘albores -de la- ciencia & estahlecer teorfas,
juicios y apreciaciones que no fenian mas vida
(jie-la- enformiza existencia-de un tiempo limi-
tado. Asi ha podido observarse en el espacio
de un: siglo- desaparecer del-mundo de fa cien-
cia’ lantas y lan inadmisibles- hipdlesis - con
que-distinguidisimos fisicos explicaban la exis-
lencia del-brillante meteoro.

{Por qué, pues; tan-ilustres. liombres de
sabei-caian’ eti- el error un-dia y-otro dia? La
cicticia ‘estaba: en s infancia y parecia aquella
época. resentirse’aun del funesio-método- de los
pasados’ tiempos en que. Ja’natnraleza habia
dé plegarse & la imaginacion del-hombre, 'y
cotiio corolario, los razonamientos: $¢ - lanza:
ban al mando tal cual el profundo filgsofo los
concebia en su gabinete, sin experienciaalgu:

na, sin observacion detenida, sobre todo siit
realizar en el terreno de la préctica todo lo que
era conveniente al eslablecimiento de lasleyes
indispensables para [lormular las teorfas. De
aqui el que genios como Descartes y muchos
otros padres de la clencia hayan dejado en de-
terminadas cuestiones incaleulables vacios.
Hoy la escena ba variado por completo, y
sila ciencia no ha llegado & pronunciar su dl-
tima palabra, preciso esreconocer por lo menos
cuén distantes nos encontramos en la manera do
considerar su estudio para el progreso y ade-
lanlamiento de los conocimentos actuales.
Cuando se reflexiona acerca de los traba:
jos que se practican para represenlar en un
gabinete de fisica los hasta hace-poco recén-
ditos secretos de la naluraleza, la inleligencia
se pasma, & no dudarlo, el espirituse entu-
stasma, ¥ la razon no puede menos de rendir
un justo tributo de admiracion al siglo en que
vivimos, . ,
8i por un momento’ s¢ ‘comprende que o}
teato” de ‘la naturaleza” pueda”preseniar un
fendmeno capaz de-anublar 1a inteligencia’ del
hommbré: Hasta el pnto e envolverle en'las
tinieblas del fanalismo de Ta anligua sociedad,
eslo os segutamente mas qué ningun otro el
; 9 s
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. ique-ofrece el cielo envojecido por uua aurora
polar.

Todo el mundo conoce esta clase de fend-
menos en huestras Talitudes; nadie ignora tam-
poco_lo magnifico, grande y maravilloso, que
en algunas ocasiones suelen aparecer en los
meses del olofio; y'sin embargo, seguros esta-
mosde que pocos han de ser Jos que en Ja cs-
fera-de la ciencia lengan exaclo conocimicnto
do su manera de ser,

Por_esto no nos sorprende que una parte
ignoranie e la misma sociedad: atribuya en
pletto- siglo XIX la aparicion del grandioso me-
teoro & mil y mil supersliciosos prondslicos;
parte que si bien no lega como en las edades
oscaras & ver luchas sangeientas de hombres
con espadas y cabezas ensangrenladas agarra-
das por los cabellos en lo mas vivo de los
resplandores, no por cso deja de acariciar lales
¥y originales pensamientos que causan mas que
oada en la esfera intelectual wna homérica
carcajada.

Sin embargo, esto quelauto asombia, que
parcce salir mas alla de lostimites do la razon,
que pretende esconderse en los pliegues del
misierioso velo que cubre los secrctos de la
naluraleza , sobrécogimdq 4 muchos hasta el
punto. decreer impolente al hombre para inves
Ligar T causa, es hoy en manos de la eiencia
{isico-matemética tan solo un hecho mas de la
elactrigidad. Pera no un hecha como se quiera,
no:uno de esos fendmenos dudosos en que las
ideas pueden eslar enconlradas, y las apre-

_oiaciones, (endiendo 4 un mismo [in, disen~
tr mas 6 menos co determinados. punlos,
10; hoy las auroras polares se confeccionan, por
decitlo asi, en ¢l tranquilo recinto doun gwln-
nele de fisica; y no solo so confeccionan, sino
que se represealan con todos los detelles y fe-
nomenos que las acompaiian,
. Heabi por lo que hoy bay derecho para es-
fablecer su teorfa, sin Lomor de cquivocarse,
‘ pueslo que_relacionados los experimentos entre
si, se sientan:los principios con arreglo-d Jas
abservaciones, ¥ siendo. la semejanza de. dos

cosas lo que una es en pequefio respeclo de
lo quo otra es engrande, resulta necesariamente
que las anroras polares son ni mas ni menos,
en su esplondente y brillante manifestacion, lo
que.son en minjaiura las euriosas auroras pre-
sentadas. por la-cieneia.

-Mas para hacerlo tangible y quela mas mi-
nima dudano dé margen 4 la incredulidad, es-
tractamos la siguienle carta relativa & nuestro
objelo, debida 4 uno de los mas distinguides
talentos que lonran seguramente. al mundo de
las ciencias en el vecino imperio.

«llo Ieido, dice el eminente sibio, 4 la so-
ciedad de [isica y do historia nafural de Gine-
bra, nuovas iuvestigaciones sobre las auroras
horeales, las cuales aparecerin en breve en las
memorias de esla sociedad. Permilidme que os
liaga ol extracto do un aparalo quo acabo de
hacer construir con el objeto de apoyar sobre
una confirmacion experimental -la leoria que
doy de este fenémeno, rogindoos al mismo
tiewpo tengais la hondad de ponerle en cono-
cimiento de esa academia.

«La mayor parte de mi trabajo lo consa-
@ro & la exposicion y eximen de los observa-
ciones mas recientes practicadas en las auro-
ras y fenbmenos que las acompaiian. En cuanto
4 las auroras, deduzco lerminantemente que
hay dos puntos generales definitivamerte in~
cuestionables 4 la ciencia: el primero la coin-
cidencia entre laaparicion de lagauroras borea-
les y la de las ausicales; el segundo, que el
fenémeno de lasauroras es un fendmeno atmos-
{érico que tiene lugar en geueral en-las mas
altas regiones de la atmdsfera, sin salir nunca
de sus l|mlteb

«Paso luego & hacer ver que Ja electricidad
positiva conducida -& lo-alto-de Ta:almésfeia
por los vapores que. se-elevan de los.mares
tropicales, .y que: los vientos.aliseos acumulan
principalmente hicia las regiones polires, obra
por influeneia: sobre - la - electricidad negativa
de que cstd cargado. el globo. Resulla de esto

| una condensacion- de: eleciricidades conlrarias

e las: porciones- de 1o almoésfera y la tierra,




ypor consecuencia, en las regiones préximas
a-los polos se efeciia una neullahzacloq hajo
forma: de descargas mas ¢ menos (recuentes
desde el momento que su tension Mega al li-
mite conveniente. Estas descargas deben fener
lugar casi- simultaneamente en los dos- polos,
pucsto-gue la conductibilidad do la tierra ‘sien-
do perfecta, la tension eléetricadebe por con-
siguiente ser seosiblemente la misma;, -con li-
geras diferencias debidas & variaciones acci-
dentales de la capa de aire inferpuesta enre
las dos “electricidades. Segun esto, hay pues
sobre'la tierra durante la aparicion de las au-
roras dos -corrientes que marchan de los polos
al ecuador; pero si la descarga no se verifica
mas que cn uno de los polos, en el austral,
por ejemplo, no se tiene cn el hemisferio horeal
corrienle alguna dirigida del Norte al-Sur,
pero si una corriente dirigida del Sur- 2l Norte,
aungue mas débil. Fste cambio produce en la
aguja una declinacion oriental en lugar de
una declivacion  occidental que se observa
cuando la descarga se efectuaba en el polo
hoveal.

«3¢ sabe que las auroras producen en los
hilos “telegraficos corrientes cléetricas mas 6
metios intensas, Mr. Walker, en Inglaterra, y
Me.’ Loornis; en América, han hecho sobre
estas”corrientes un esludio especial, encontran-
do-que varian constanlemente, no solo- de in-
{ansidad; sino tambien de direccion, marchando
alternativamente del Norte-al Sur y-del Sur al
Norte: Pero basta fener presente que las cor-
rieutes propagadas en-los hilos” telegraficos
son-egrrisntes “derivadas que-deben su origen
&:las grandes placas metalicas sumergidas en
el suelo ‘hiiedo, para comprender- que estas
placas no*tardan en polarizarse biajo la ‘aceion
‘quimica-dg*la corriente que {rasmiten; produ-
ciendo en los hilos’que las wnen und corriente
{nversa dosde el momento que la prmcnpal que
las ha polarizado ‘césa de obrar 6 posfo-me-

nos disminiye de  intensidad. “Por 16" demss, |

tados los ‘que hanobservado’el meleore; estan
acordes en-decic que la tuz de Tagaaroras pre-
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senta un brillo muy variable y constantes os-
cilaciones. \

«El cambio de direccion quo tienc lugar
en la corriente terrestre cuando pasa de uing.
de los polos al otro, del horeal al: austral, por
ejemplo, delermina tambien un- cambio de di+
reecion eu las corrientes de los hilos: telegra:
ficos que marchan en este caso del Sural Norte
en lagar de ir del Norle al Sur. Peroila niie-
va corriente es mucho mas débil que la pri-
mera, solo que se agrega 4 las polarizadas se-
cundarias que las placas habian adguirido-al
trasmitir la corriente dirigida del Norle al Sur,
resultando de esto una corriente folal tan fuer-
te como esta Ulima. Hay, sin embargo, una
gran diferencia enre los resultados que s6 ol
tienen, cuando en lugar de ohservar las cor-
rientes producidas por los hilos telegraficos, se
estudian las perturbaciones de la aguja iman-
tada que acompaian & las auroras, porque on-
tonces 1o hay ni eléetrodos, ni por consiguien-
te corrientes secundarias: hay solo accion di-
recla de corriente principal. Esta accion puede
variar en intensidad, pero debe ejercerse siem=
pre en el mismo sentido, mientras que la dés-
carga tiene lugar en el mismo polo, sea fuer-
te 6 débil, y no debe cambiar de sentido sino
cuando la descarga desaparczca por compléto
cn el polo mas préximo parareproducirse casi
exclusivamente en ¢ otro; mieniras que 4 cau-
sa del efecto do las polarizadas secundarias,
basta un cambio de intensidad para determiniar
en las carrientes de los hilos telegraficos un
cambio de direccion. La diferencia que acaba-
mos de sefialar resalta de una manera nofable
al comparar el trazado grafico de las pertutba-
ciones de laaguja imantada, estodiade en Ketv
por Mr. Balfocer Stewart, duranté fas aur‘or\as
del 29 -de Agosto y 2 de Setiembre de 1859,
con los resullados de las < observaciones: de
Mr. Walker sobre las corrientes-de los hilos
telegraficos en 14 misma-época.

e llegado d verificar experimentalmente
lodas estas  consecuencias -por medio- de Jades-

carga do un aparalo Ruhmkroff -trasmitida “al
*
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{ravés del aice muy rarificado, “colocando en
su_circuito agua ligeramenie acidulada, en la
¢ual.s¢ apercibia una corriente derivada por
micdio do dos laminas metalicas sumergidas en
olla; Jminas que, desde el momento que la
corriente principal cesaba 6 simplemente se de-
hilitaba, daba una corrienle inversa casi lan
fuerte como la derivada, por efecto do las po-

Javizadas secundarias que se le agregaban.
«Para. realizar mejor esta produccion de
los fenémenos-en fodos sus detalles, he hecho
construir un aparalo compueslo -de una esfera
de madera do 30 4 33 centimetros de didme-
tro que representa la tierra, y que lleva &
cada wna de las extremidades de uno de sus
diametros una varilla de hierro dulee de 3
4 10 centimetros de longitud, y de 3 4 & de
diametro. Las dos varillas estando horizontales
descansan cada una sobre un cilindro vertical
de hierro dulee, al cual estin sélidamente uni-
das, y les sitve de apoyo lo mismo que & la
esfera. Con lo cual esta esfera tiene un cje ho-
rizontal lerminado por dos apéudices de hierro
dulce que sc pucde imantar, bien haciendo
descansar los dos cilindros respectivamente so-
bre los dos polos de un clectro-iman, 6 bien
arrollando 4 estos cilindros una_hélice atrave-
sada por una corriente eléctrica. Las dos vari-
llas de hiorro dulce estan colocadas cada una
et un cilindro de cristal de 16 cenlimetros de
diametro y 20 de longitud, ocupando los cjes
respectivos de dichos cilindros: eslos dos ci-
lindros se cicrran herméticamente por dos ro-
-dajas metalicas, de las cuales la una estd atra-
vesada por fa varilla de lierro y la otra lleva
Jor.medio de dos ramas meldlicas un -anillo
Jgualmente metilico, cuyo centro coincide con
1o extremidad -de la-varitla de hierro, y cuyo
- plano es perpendicular al eje-de esta varilla 'y
porconsecuencia vertical: el didmetro del ani-
Al es un-poco . menor que el de los cilindros.
3¢ puede, con la ayuda de laves dispuestas con-
.xenicntemente, hacer ¢l vacio en los cilindros
(6 inlroducir-on ellos diferentes gases.. Cuando
56 quierc operar en este aparalo, se reviste.la

bola:de madera ,de dos: fuertes bandas de pa-
pel buvard , de las cuales la una envuelva en-
teramente el ecuador; y-la- olra que alraviesa
la primera va de-un polo & olro, -de manera
que sus-extremidades estén respectivamenle cu
contaclo con las varillas-de hierre. Se colocan
sobre esta dillima, & una parte y otra de la ban-
da ecualorial, pequefias placas de cobre de {
4°2 centimetros cuadrados, fijas por medio-de
tornillos del mismo metal; quedando asi situadas
sobre un mismo meridiano,

«S¢ establecen -entre dos de -eslas placas
consccutivas una comunicacion metalica por
medio de un hilo de un galvanémelro coloca-
dod 10 6 12 metros de dislancia, con objelo
de que su aguja vo sea influeniada directa-
mente por el eleciro-iman.

«Asi dispuesto el aparato, se humedecen
con agua salada las ‘bandas de papel buvard;
despues se pone en comunicacion la banda
ecualorial con el eléetrodo negalivo del aparalo
de Ruhmkorff, y el pesitivo comunica por me-
dio de un conductor que se bifurca con -los
dos anillos metélicos colocados en el interior
de los cilindros, cuyo aire- estd muy rarificado.
Bien pronto se observa la descarga marchar
bajo la forma de-un penacho luminoso .entre
cl anillo y la-extremidad de la varilla de hier-
1o dulee, brillando allernativamente de uno &
olro sitio sin que ilumine & un tiempo ambos,
aunque sean los dos medios colocados en cir-
cunslancias aparentes. y. perfectamente idé -
licas.

«Cuando se imantan los: lnenos ¢l penacho
se esparce -en forma de arco:alrededor de la
varilla -central animado. de. un movimiento de
rolacion . euya - direccion. depende. de la de
la imantacion. Es -evidene que depende . fam-

‘bien del sentido: de Ja descarga; . pero. niosotros

hemos supuesto-esta direccion constante y se-
mejante 4:1a que.se.observa en:la naturaleza,
es decir, dirigida; de la circunlerencia al centro.
Un punio important6 hay que notar, y.es, que
si-el aire:no esta muy rarificado, se 've que

Lenelmomento en queyla,«varlllagde ‘hierro-es-



tando imantada, la rolacion comienza, el pena-
cho no - solo se esparce en forma de arco, sino
que- tambien arroja rayos brillantes perfecta-
mente distintos Jos unos de los otros, girando
como los de una rueda. con rapidez mas ¢
menos grande,

«Bin esto se tiene, & no dudarlo, una repre-
sentacion-exacta de lo que pasa en las auroras
horeales,-cuando-los arcos, estando complela-
mente animados de un movimienlo de rotacion
del’ Qeste “al Este, lanzan dardos luminosos
hacia las altas regiones de la atmésfera. La
produccion.de. estos fendmenos solo tiene lugar
cuando el hierro dulce esta imantado, y ademds
acompaiiado del movimiento .de rotacion; sin
embargo, se pueden manifesiar eslos fendémenos
si el aire estd demasiado rarvificado, introdu-
ciendo en él gota & gota un liquido evaporable,
agua por ejemplo, que se vaporiza inmediala-
mente. Lo que hay de mas curioso en todo esto
es la imposibilidad, por mas que se haga, de
producir los penachos cuando la desvarga, en
fugar de ser dirigida como en la nalurale-

za, de la superficie al cenlro, marcha del
centro & la circunferencia. Entonces el fend-
meno. presenta otras particularidades bastante
notables, sobre las cuales me oouparé en olra
-0casion.

«Si ‘obscfvamos ahora el galvandmelro al
cual van 4 parar los dos hilos.que parten de
las- dos .placas. préximas. colocadas sobre la
Handa humedecida; que 4 manera de un meri-
«diano: va_de uno de los polos -al -olro, obser-
“Varemos una-corriente: derivada cuya intensi-
dad'y sentido varian segun la descarga se ve-
rifica en-el polo que pertenece al. hemisferio
en que. eslin colocadas las placas ¢ al otro
.polo. :Podemos igualmente estudiar eon. cldri-
dad el efecto debldo las corrientes-polariza-
das secundarias que adquicren estas placas al
trasmilic la corriente derivada; basta para esto
suspender ‘foda descarga. Variando las con-
diciones de la experiencia. se. puede, reproducir
enla mafcha, de o galvanémetros- colotados
‘enel circuilo: de-los. hilos felegraficos -lodas
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las mismas variaciones que acompaian fiels
mente las diferentes fases por que-pasan las
descargas eléctricas de las auroras boreales ¥
australes. i

«He indicado tambien eémo eslas varia-
ciongs explican bien las perturbaciones que:he
llegado & reproducir artificialmente, ya: por se:
parado de los otros fendmenos;, ya simulifrieas
mente, haciendo pasar la misma descarga que
va al aparato que acabo de deseribir al lravés
de una superficie do mereurio, sobre Ja cual se
eneuenira suspendida con toda delicadeza una
aguja imantada.

«Para terminar diré lamhlen que el apa-
rato de que me he servido para producir exac-
lamentc las auroras horeales y auslrales con los
fendmenos que las acompanan, ha sido llevado
& cabo con lodo esmero on el taller de cons-
truccion de instrumentos de fisica del pro-
fesor Mr. Thury en Ginebra.»

Despues de lo que antecede, nosotros pre-
gunlamos, jqué podri ya decirse de inlerés
sorprendente en cste punto que no sea palido
al lado de los razonamientos expuestos? Poco
seguramente, ¢ mas bien nada.

I Raviva,

PIEDRAS ARTIFICIALES
POR EL PROFESOR D. T. ANSTED,

Las varias composiciones que se han inventado
de ticmpoen tiempo para reemplazar las picdras natu-
rales por sustancias mas baratas, mas convenientes 6
de -mas duracion que las que conslituyen su materia y
ocupan el sitio donde las artificiales se necesitan, son
en tan gran numero, que seria imposible’ nicramentc
nombrarlas sin - ocupar mucho espacio; y ‘la"simple
cnumeracion -ofreceria poco ¢ ningun interés. ‘M oli-
jeto es dirigir la atencion de'la:sociedad @ las varias
clases de matcrias que se'han ensayado; indicar los
principios constitutivos de cada cual, ¥ las especiales
ventajas y desventajas que poseen, hablar deuna’ pue-
va, y 4'mi ver muy imporlante; ¥ decir algo sobre fa
relacion- dé este asitnto-con el dela: conservacion de
las’ misings piedras. :

Habiendo: mlrado con parucular interés “hiace
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algun - tiempo, especialmente desde la Exposicion de
1851, cuanto ataiic-a los materiales de construccion
y d la manera de. conservarlos, y siendo uno de los
que formaron parte de la comision nombrada para
averiguar el estado de o picdra del patacio de Wes-
tanistér, me he convencide de lo poco que se sabe
acerea: de este asunto, asi por constructores como por
arquiteetos, y- de lo dificil, si no imposible, que es de-
terniinar, en virtud de una série de experimentos de
corta daracion, si cualquier método que se proponga
 viene probabilidades de buen éxito aplicado en grande
escala.

Las piedras actificiales usadas hasta aqui, pucden
clasificarse en tres secciones: 1." Tiera cocida 6 manu-
facturas de arcilla pldstica quemada en va horno,
2. Cimentos fabricados de cierta clase de piedra cali-
7, la cual contiene ingredientes “extrafios, que una
vezconvertidosen cal por la caleinacion, esta cal posec
la propiedad de woir, cuando estd hiumeda, pronta v fix-
mementelossillares. 3. Piedra silicea, obtenida quemar-
do.cn un horno arena y olras sustancias an las con

res, pues hay suslancias que- los proporeionan mucho
mas duros y mejores que:otros; - sin razop visihle que
justifique la diferencia,..y que ofrecen el mismo incon-
veniente de vegetacion queta tierva cocida.

Fabrica la piedra silicea Mr. Rausome en virtud
de privilegio especial. Atrajo esla’piedra la atenicion
en la exposicion de 1851, y ha sido luego muy usada:
Sus ventajas son, la grande uniformidad de la textura,
la casi total falta de contraccion- y- de rajaduras duran-
te la quema, su complela. resistentia & los cambios
atmosféricos ¥ su color, agradable: Las desventajas de
la picdra silicea sen, el coste mayor gac en las otras
clases de piedra artificial , v el hallarse sujeta 4 cflo-
rescencias blancas de sol, y 4 manchas verdes, cfecto
de la humddad, lo cual disminuye en sumo grado su
valor para articulos de adorno.

Los principios mecdnicos y quimicos de cada uno
de estos compuestos son los siguicntes: en la tierra
cocida, el material es una especie de avcilla mas pura
y mas libee de sustancias extrafias que la arcilla co-

una solucion de silicato de sosa, la cual se convierie
en una especie de vidrio que une sélidamente Jas par-
ticulas. Omito ¢l yeso porque rara vez sc cxpone al
aire libre. '
Empezando por I primera seceion, divé que las
ventajas de la tierra cocida son, su baratwra y la
abundancia y waiversal distribucion de Jas arcillas de
que puede hacerse; la facilidad con que se le da la
forma vequerida, y el agradable color del material,
cuando no es deteriorado por una larga exposicion &
los cambios atmosféricos. Sirva de muestra la obra
recientenente ejecutada en los jardines de South Ken-
sington. Las desventajas de la ticrra cocida son: la
incertidumbre del resultado, debida 4 la grande y des-
igual constraccion de todas las arcillas en cuanto se
las qucina; su impolencia pava resistir ka humedad y
fy helada, si se presenta la mas pequeiia hendidura,
producida antes ¢ despucs de fa quema; su cseasa
luerza, su exposicion 4 ser asiento de wua vegelacion
desagradable dentro de pocos afios en los climas ha-
iedos. Adiptase por esto mejor 4 Jos climas secos.
Todos los cementos, sean de la clase llamada Pu-
zolana, cimento romano, de Parker, de Atkinson, ¢
cualguier modificacion de- estos, son semejautes en su
naturaleza: Las ventajas de los cementos vsados como
Diedras avtificiales son: su baratwa eu el punto don-
dc se: liacen y. su trasldcion pronta; ef no requerir
lorno, la facilidad de constitir el material ((ue se ne-
cesita y. sugran fuerza cuando estdn hien hechos, Sus
desventajas son, que se rajan y descostran expuestos
d 18 Nelada ¥ al aire himedo, que son mas irregula-

mun, mezelada con polvo de vidriado. El articulo que
resulta es, pues, un ladrillo refeactario de clase supe-
rior. La quemazon produce leve cambio quimico; pero
el estado, despues de verilicada aquella, es tan distin-
10, que no hay ya medio.de que la arcilla recobre su
primitiva {extura.

En el cimento el material es carbonato de cal,
con cierta proporcion variable de sustancia extraiia,
de Ja cual forma parte la arcilla 6 silicato-de-aldming.
Todas las variedades de cimento,-tales como las pic-
dras llamadas septarias y otras, convienen en esto.
Por la quemazon, la piedra caliza se convierte en cal,
y lacondicion y proporcion de las materias extrafas
determinan el valor del cetento que resulta. Lldmase
cemento hidrdalico, porque une con la prontitud que
se requiere si se le mezela agua, -y esto ‘al aive libre,
con tiempo llutioso, y hasta debajo: del agwa, no ab-
sorbiendo mas que la precisa para :solidificarse. Con
los nombires de puzzolana, cimento. romano, de Parker,
de Atkinson, &e., este precioso material se ha nsado
desde época antiquisima, si bien como piedra artificial,
su composicion presenta irregularidades de bulto. En
el procedimiento & que-se dedica, ‘Ja cal primeramente
se mezcla con el agua, 8o conivierte en hidrato™de
cal, trasformdndose luego ¢n’silicato de cal, v adhi-
riéndose en delgadas capas 4 si mismo y 4 los cuerpos
cxtrafios con que estd cn contacto: G

- La piedra silicea de Mr: Rausome consiste en arena
Y stistancias extraiias,’ que conslituyen una pasta por
medio del silicato de sosa fliiido. Si se fa pusiera 4 se-
earal aire Tibre se ‘reducivia d polvo; pero” sometida

&'a" alta temperatara:de un -horno, verificase una-ac-
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cion. quimica. El dleali del silicato de sosa se combina
con una cantidad adicional de silice que suministra la
arena, &e., incorpordndose en ella v se convierte en
vidrio insoluble, y todas las particulas se adbicreni
basta formar una sustancia compacta y solida. Altiem-
po de Ia quema no se efectianinguna contraceion sen-
sible, 3 esmuy raro que el material se raje.

Laresistencia 4 los cambios atmosféricos que ofre~
cen estas tres clases de piedra artificial, s como sigue:
1.* En tierra cocida, contrayéndose irr e"ulnrmwle en
el horno, estd expuesta & abrirse; y ¢l agua penetran-
do por las hendiduras, ya en tiempo de heladas, ya
en tiempo de lluvias, causa su deterioro. Seria, pues,
muy aventurado emplearla en obras de mero adorno,
y dehe preferirse su nso para las superficies planas.
2.° B cimenjo, por la falta de homogeneidad en el
material, s halla tarubien muy expuesto 4 hendirse,
Y la humedad v Ja- helada Jo perjudican tanto como &
la tierra cocida. En Léndres y otros puntos, ambos
wmateriales requicren la pintura. 3.° La piedra silicea
casi nunca so contrac en cl horno; pero aungue se
contraiga, no se raja al aire libre, llueva 6 nieve, de-
bido csto d a indole del cimento, que es, en efecto,
vidrio. Mercee notarse que este materia] obtiene su
mayor durcza dntes de sacdrsele del horno, v que el
cimento continta endureciéndose gradualmente por
muchos aios, siempre que no sea destruido sin haber
alcanzado la solidificacion necesaria. )

Durante Jos ensayos hechos en el laboratorio, se-
gun los varios métodos sugeridos para la conservacion
de las piedras por una comision de que éramos indi.
viduos ¢l doctor Noffman, el doctor Fradkland,
Mr.'Abel y yo, presenté Mr. Rausome un material no-
tabilisimo y hasta cierto punto ya probado.

Lt doctor Fradkland informé acercade él. Su des-
cubrimienio se debio 4 la aplicacion del método de
Mr. Rausome para conscrvar las piedras, que consis-
te'en depositar 'silicato de cal en la sustancia de pie-
dras absorbentes. Mr. Rausome satura la superficie
conr una solucion de silicato de sosa, y aplica despues
una solucion de cloruro de ealcio, produciendo asi dos
déscomposiciones répidas; dentro de la piedra quedan
un silicato insoluble de cal y un eloruro soluble de so-
dio (6 sal comun) que pucde hacerse desaparecer con
el lavado. Para demostrar que con este procedimiento
seformaba y se depositaba una capa de silicato duro
de cal, Mr: Rausome hizo pequeiios trozos de varias
figuras, mezclando arena con el silicato de sosa fliiido,
v sumergiendo luego el molde en el cloruro de calcio.
Pero su Sorpresa 10 fué. poca,- ¥ la de los qumucos de
la comision’ fué aun mayor, cuando vieron formarse
cast instantdncamente nn materidl compacto, duro, y
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sequn lodas Jas apariencias de perfecta duracion. A lo
menos los clementos de destruccion no. se descubren
i este material.

El resultado obtenido era de sumia importancia, s
bien las consideraciones anejas 4 las: mismas- piedras
naturales, que, al fin se destruyen expuestas al: aire
libre, impidieron al doctor Fradkland expresarse: en
términos absolutos cuando redacté el informe

Sin embargo, Mr. Rausome  sacé en seguida: el
privilegio para su nueva piedra, y s indudable uc;
como piedra artificial, merece ser conocida:y detenida-
mente estadiada, pues promete combinar- las: ventajas
de las demés piedras arlificiales, sin tener ningana de
sus desventajas. Es harate porque se hace de arena 6
de pedruzeo, en el sitio donde se necesita, con: ayuda
de materias de fieil y poco costosa conduccion. Se hace
pronto y se emplea sin seearlo ni quemarlo. Ape-
nas requicre un colgadizo temporal para los trabajos
de fibrica, y puede darsele cualquier tamatio y forma.
Hasta ahora parecen no perjudicarle los cambios at-
mosféricos, y si se hace de arena cimentada con: sili-
cato de cal, no hay material mejor. Serd preciso exa-
minar cuidadosamente por algunos afios lo que le su-
cede af silicato de cal asi depositado; pues st resiste
esta prueba, no cabe duda de que ird mejordndose con
el trascurso del ticmpo, en atencion & que todos los si-
licatos de cal conocidos se endurecen mas & medida
(ue pasan mas afios, espectalmente Jos formados de-la
cal, usada como mortero ¢ cemento,

En lo tocante & la conservacion de las piedras,
parece probable que algan huen resultado se siga de
la sugestion de Mr. Rausome, relativa & depositar un
silicato insoluble dentro de los poros de una piedra ab-
sorbente por doble descomposicion. Oponese que la
materia depositada de este modo tomaria mas bien Ja
forma de granos sueltos que de capas ;. pero, queda
destruida la objecion con un argumento tan poderoso
como la solida piedrad que dio ser. el ensayo de
Mr. Rausome. .

Fl nuevo material, si np descubre algun-inespera-
do defceto, responderd 4 todas las exigencias: Se-le ha
ensayado en mayor escala, en- el lecho. de.una:miqui-
na de vapor, con peso-de dos toncladas; y. en lasesta-
ciones del ferro-carril de la metropoli.Las muestras pe-
quefias son muy satisfaclorias, pues:combinan la ba-
ratara con la duracion y resistencia: al aire libre en
un grado hasta hoy desconocido. .

Viéanse & continuacion los deexperimen-
tos hechos recientemente, y-que me ha comunicado

Fead

[ Mr. Rausome:

Ta.foerza trasversal se probo dela mmxenle ma-
nera; .
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5 Libiras.

Una barra de piedra concreta de Rau-
some, quermedia- 16 pulgadas, sobre
- dos banquilios de hierro, sostuvo- del
< eentro un peso- deii 0oL
Tina de piedra de' Portland, de las mis-
mas dimensiones, s&° rompio con un
e T I N
La fuerza dé adhesion s probo en frag-
. mentos descantillados al efecto, y cuya
 drea seccional; en fa parte mas déhil,
 tenia-8Y, pulgadas.

I'l niodelo de piedra conereta de Rauso-
MESoSIUVeL L e
La piedra-de Portland , de las mismas

dimensiones; se rompié con........
Tdem de Bath, id. id.. 796
Idem'de Gaen, id. id.. 768

Cuatro pulgadas cbicas de piedra concreta de
Rausome sostuvicron un peso de 30 ioneladas.

Mr: Rausome fabricé esta piedra en presencia de
la seceion. Se compone de ragmentos minerales, arena,
piedra de cal ¢ arcilla, mezclado todo hasta formar
una pasta; con silicato de sosa fliido, y luego sumer-
gidoen una disolucion de clorure de calcio. El resul-
tado fué endurecerse casi inmediatamente aquellamasa,
de suerte que las muestras constraidas andabarn 4 los
pocos minutos en todas las manos.

1,980

1,104

ESTUDIOS ELEMENTALES DE FISICA.

VELOGIDAD DE LA LUZ

- El mdtodo que de ordinario se detalla someramen-
¢ ont los tratados de fisica general para medir la velo-
cidad de la luz, es harto incompleto para que el que se
lodica ‘al estudio, siquiera sca elemental, de Ja dptica,
ueda darse por satisfecho. Por otra parte basta apo—
varse en los principios mas conocidos de Ta geografia
- stronémica“para poder 'dar una -demostracion “casi
conipleta del heeho' qite nos* ocupa, y esto es lo-que
105 miieve 4: exponer ligeramente la qe presentamos
4 conlinuacion:

 Duratite largo tiempo seereys que la velocidad de
Ialuz era infinila; Descartes confesab que nada sabia
de loso[m desde el moniento efl que le fuesé premso
trasenrso” de tiompo entre la: produccion ¥
; del fendmeno luz; pero Roemer: fué el
 én caloular, apoyado ‘en las fablas: que sobre
adiceion: do los cclipses de los satélites de Jupiter

habia coustruido Cassini, la velocidad que lleva la
luz en su trayectoria.

Sca S el Sol, O la Tietra y J Jipiter; los incorve:
nientes del métode ordinario se hacen patentes sin
mas que considerar: 1.° Que cuando la tierra Ilega
4 0nose ve desde su superficie el cono de sombra
que arroja Jipiter-al otro lado, por seguir senclblemen-’
te la direccion de la linea recta que une los tres cuer-
pos. 2.° Porque desde B ol hemisferio oscuro esta diri-
gido hdcia la parte desde la cal no vemos el planeta;
y o iluminado, que es desde donde podriamos obser-
varle, no ¢s mas favorablé que el opuesto 4 causa de
la proximidad de Japiter al Sol; y 3.%, en razon & que
Jipiter no ocupa ¢l mismo lugar en su érbita en el
momento de cada ohservacion.

Demos por hecho el trabajo de predesir los eclip-
ses, y supongamos (ue la 6rbita de Japiter no forma
dngulo con la de la ticrra, pues para nuestro objete
el error que en concepto de admitir ambas Grbitas en
un plano cometamos, serd de escasa cuantia en el re-
sultado.

Para obviar la primera dificultad basta observar el
eclipse & una ¢época diferente de la de la oposicion.
Sea, pucs, la Tierra en 7 cuando esto se verifica, y
llévese en cuenta el tiempo H que media desde la
hora d de la oposicion 4 la b & que el eclipse se ve-
rifica.

Fijémonos en el primer satélite.

Para caleular la distancia de Jupiter 4 la Tierra 4
la hora b valaemos deantemano la desviacion J G que
aquel haya experimentado en el trascurso H. Con este
objeto se sabe que Jupiter recorre los 360° de su 6r-
bita en 433245, luego en el tiempo . recorrerd un
namero de grados . Traduciendo al lenguaje propio
del Algebra se tiene la ecvacion

360°
%

360X I

=1 de donde xe—=—rppito— 3.5

expresion que da el valor del dngulo G'SJ que se ne-
cesita para venir en conocimiento del dngulo en S del.
tridngulo TSG que se. trata de resolver.




Anotadas las horas b y d, averigiiemos primero el
dngalo T'SO que la Tierra ha descrito en el tiempo 4,
por medio de una consideracion andloga 4 la que ha
servido para encontrar la desviacion de Jupiter en el
misio intervalo. Consta que para recorrer la circun-
ferencia de su- orbita emplea la Tierra 36542, luego
recorrera un numero y de grados en el tiempo .
Esto es

360° -y, 360°xCH
so5,e i 1@ donde Y=g

¥ comio en. igualded de tiempo nuestro globo camina
un arco de mas grados que el recorrido por Japiter en
s orhita, si del valor de y restamos #, tendremos el
correspondiente al dngulo 7SG, con cuyo dato serd
facil encontrar la distancia TG, calculandoe antes los
4dngulos en 7'y en G por la formula de trigonometria

SG—TS

tang. + (T——G)=m. tang. + (T-}+G),

formando luego a proporcion

sen. S
=G

sen. G
TS

Y. despejando

o sen.SXTS
TG_—Wsen, T
La segunda: distancia se calcala-con la misma fa-
cilidad que la primera. Sea NV la Tierra en la otra po-
sicion+b':Ja-hora 4 que se observa el segundo-eclipse;
¥4 el tiempo:trascurrido. entre la-hora b del primero
v la b’ del segundo. Hallese la desviacion G L del pla-
nela en-el tiempo 4, representindola: por z se tiene
- 360°% A
IR

Bl arco recorrido por la tierra: en igual tiempo es

360°><A
365 2

nC6ghila. ‘Este a’reo,excede al ‘que busca-
antidad LST' Tambien consta

18Ty
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deduciéndose finalmente que el dngulo NSL ¢n cues-
tion, en el tridngulo que resolvemos para-‘encon-
trar LV, nos esdado por la expresion

NSL%V—(X;I—Z—Y‘)

Con lo gue serd Ficil hallar NI resolvnendo el tridn-
galo correspondiente.

Representemos por ' la hora & que se pI‘EleO o
eclipse observado directamente & la by como-al re-

tardo b= corresponde la:distancia :NL-=1'G; se
sigueque la luz ha tardado J'—0" en recorrer dicha
distancia.

Se han supuesto dadas las horas de-los eclipses
del primer satélite, pero s sencillo calcularlas desde
luego. Ln efecto: la revolucion alrededor del planeta
vale 14,77, es decir, que si colocada inmovil Ja Tier~
ra en O seobserva un eclipse 4 las 11" de la-noche,
¢l eclipse siguiente sucede 4 11544477, Si despues
de observar el fenémeno en la proximidad de-una
oposicion se quiere saber & qué hora sucederd en un
dia dado, el método mas sencillo es contar cudntas
revoluciones han mediadoen el intervalo. Puede siice-
der que la hora encontrada sea del dia, estando el Sol
sobre el horizonte, en cuye caso, como no sea muy
entrada la tarde 6 bien se disponga de lunetas de-gran
poder amplificante, no podrd ohservarse con exactilud.
Hé aqui la causa de dejar pasar algun tiempo para
que tras una série de revoluciones sucesivas loque un
celipse do noche. Mas si tanto tiempo pasa, aun puede
acontecer que el hemisferio oscuro de nucstro. globo
no esté¢ dirigido hécia Jipiter, como sucede en la po-
sicion B ¢ en sus cercanias, y en estas circunstancias
¢s preciso aguardar 4 que la Tierra, pasando esta'po:
sicion, vuelvaal otro ladod ecupar una situacion con-
veniente. Caleulando y observando eclipses delos
otros tres saiélites puede evitarse el trabajo que se
acaba de mencionar. g

Verdad es que este método es susceptible de ma-
vor exactitud, pues queé hemos hecho abstraceion de
algunas causas de error: tales son, por cjemplo, la de
notomar en consideracion el Angulo de 1°:48 quela
orhita de Jipiter forma con Ta ecliptica; la de suponer
circulares las orbitas elipticas de los planetas; y otras
aun mas insignificantes, pero 'sobié que de lievarlas
¢n cuenta no ‘obtendriamos un ‘resultade que difiriese
notablerente del nuestro; lo-hemos acomodado 4 los
estrechos’ Timites -de; una démostracion elemental. +

~Josk J. Lanorsit: iy
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NOTICIAS GENERALES.

Debemos 4 nuestro -colega Los Anales Telegrificos
fos siguiontes apuntes relativos & la telegrafia en Go—
chinchina,

Fl 27.de- Marzo del. pasado afio, la linea de Sai-
gon & Bien-Floa estaba terminada, y el 5 de Abril
abiertas las estaciones situadas 4 la estremidad de esta
linea; con lo cual se inaugucaba ef servicio telegrafico
en-aquel apartado. pais. Desde esta época los trabajos
hian: marchado con la rapidez que permitian Jos obs-
{#calos continuos que se presentaban. La red, sin em-
bargo, estard. en breve terminada, sl nuevos contra-
liempos:no:se oponen & su realizacion.

Las lineas son las siguientes: Saigon & Bien-Toa,
Saigon & Cholen, Cholen & Mytto, Bien-Hoa 4 Baria,
Baria-& Cap Saint-Jaquer, Bien-Hoa & Thuyen, y
Saigon 4 Tay-Ninh. El nimero total de kilometros que
comprenden la mayor parte de estas lineas es de 370
prosimamente. Las estaciones son: Saigon, Bien-Hoa,
Cholen, Baria, Thu-yen-mit, Long-Than, Tonkeon,
Tran-Ban y Tay-Ninh.

El curso de fisica de la facultad de ciencias de Ja
Universidad de Paris estd este invierno & cargo de
Me. Jamin, 4 causa del estado delicado de Mr. Des-
pretz La notable lucidez con que Mr. Jamin sabe ex-
poner las malerias que trata, la profundidad de sus
conocimientos v su habilidad singular en los experi-
mientos le valen continuamente en su catedra ardientes y
continuados aplausos. Nosotros que conocemos la pri-
mera y segonda parte de su inapreciable tratado de
fisica, publicacion de.lo mas notable que quizds en su
esferahaya visto la loz piblica, y que aguardamos
con: ansia la -tercera sobre la electricidad dindmica,

prend perfect te que tambien en el terre-
1o de las cencias el espiritu se entusiasme y la ima-
ginacion sc clectrice ante-las explicaciones de un sibio
tan distinguido como lo es Mr. Jamin.

‘La nueva red Asidtico-Europea electro-lelegrifica,
citya ejecucion se dleva d:cabo en estos momentos con
gran actividad, atravesard ‘lodos los grandes centros
del:mundo mercantil, para unirlos con las grandes li-
neas que. existen hoy en Turquia Asidtica, la Persia,

la India, la Cochinchina, el Japon y la América. In-
 glaterra, Espafa, Portugal, Holanda y Francia se en-
| tontrard sptonces en comunicacion directa con sus po-
~ sésiones,dcl Océano pacifico. La compafifa establecida
_ con este objeto en Londresno descuida medio algino
& fin-de-realizar en ¢l menor tiempo posible ef pensa-

miento que la anima. Segun sus planes, en pocas horas
Calcuta y Saigon estardn en conlaclo télegrafico con
Paris, y estando por otra parte unido ya Saigon 4 Ton-
keon y & Trambon, las provincias de la Cochinechina
francesa quedardn formando parte de esta extensa red
de telégrafos aéreos.

La Telegrafia terrestre extiende de dia en dia en
todas partes y en todas direcciones sus gérmenes fe-
cundos para el desenvolvimiento de los pueblos de
una manera verdaderamente sorprendente; no es ya
sola la vieja Europa la que se halla eefiida, por de-
cirlo asi, con esa espesa red electro-telegrifica que
pone en ripida comunicacion hasta las ‘mas insignifi-
canles aldeas. Las recientes noticias de la América nos
anuncian un nuevo acontecimiento en los anales del
misterioso fluido, lainmensa distancia entre New-York
y San Francisco de California ha sido franqueada en
el intervalo de cinco horas, los despachos comunicados
al través de 4.000 millas proximamente de distancia,
atravesando paises en su totalidad casi deseonocidos
despues de sacrificios sin cuento por parte de las em-
presas y de peligros eminentes para la construccion de
esta linea, han llegado por fin & su destino. Las curio-
sas peripecias por que ha pasado la empresa, los me-
dios de que se ha valido para coronar su obra, Jos in-
cidentes ocurridos con los habitantes semi-salvajes de
las regiones del trayecto, y la constancia & toda prue-
ba desplegada, son razones mas que suficientes para
hacer comprender el espiritu ‘emprendedor que domi-
na nuestra época, y la fisonomia que: caracteriza el
siglo que atravesamos.. De ‘hoy mas la- América . Ocei-
dental y Oriental del Norte estardn intimamente uni-
das, Ta distancia yel tiempo desaparecerdn en la esfe-
ra de la inteli y lafaz de aquell blos, con
esta nueva arferia de la vida social, recibird un -po-
deroso elemento mas de civilizacion.

Los experimentos que diariamente se practican con
la electricidad merecen cierlamente llamar la atencion
del mundo sihio. Los fenémenos producides por el
paso de una corriente eléctrica son, por decirlo asi,
tan numerosos como los medios que atraviesa. La mis-
ma fuerza que lucha para. producir el resplandor del
Tayo conitra, el .aire 4. su -presion ordinaria, reshala
como un timido resplandor en el gas rarificado de:los
tabos de Geissler.

Los efectos puramente mecénicos no son menos in-



teresantes para el estudio que lo son los de incandes-
cencia , - deflagracion, atraccion & distancia, &c., por
esto los fisicos concentran no menos su-atencion en los
primeros, afandndose de continuo en multiplicadas ex-
periencias.”

Veamos, pues, uno de Jos experimentos recientes;
si se sumergen los dos hilos polares en dos glébulos
de mercurio- proximos entre si-y colocados ambos en
un liquido conductor, se ohserva que el mercurio pasa

un estado de agitacion marcada: estos movimientos
debidos 4 los esfuerzos necesarios para cambiar de
conductor revelan en ‘el movimiento eléctrico intermi-
tencias. comparables 4 las producidas por- el martillo
de Froment. Mr. Gore, ingeniero eléctrico, ha imagi-
nado reemplazar uno de estos globulos por una espe-
cie de conducto circular ¢ lleno de mer-

S
curio. En el centro de esta circunferencia se hace. una
pequefia cavidad que se liona tambien de mercurio y
sitve & Ja vez para colocar el -segundo -polo... Si'se
reemplaza of agua acidulade por un liquido compuesto
de 77 centigramos cibicos de deido  cianhidrico’ di~
luido & 5 por 100, teniendo en disolucion 6,48 gra=
mos de potasa custica y 0,64 de cianuro de potasio;
¢l fendmeno se presenta distinto: . en. esle. ‘caso. 1o
solo se ven agitar-los gléhulos, sino que.se: aperci:
ben ademas.distintos sonidos muy intensos.

Mr. Gorese extiende en consideraciones. profun:
das sobre todos estos hechos, los cuales modifica se-
gun las circunstancias y manera de. practicar sus -
sayos. Nosotros no nos detendremos mas en este. par-
ticular, bastindonos indicar estos experimenios 4*las
personas estudiosas,

CRONICA DEL CUERPO.

Se trabaja con marcada actividad en la copstruc-
cion de la linea de Vailadolid & Soria. Segun nuestras

«Las exigencias de la época presente-y-la carestia
de los articulos de primera necesidad vienenhi tiem-

noticias, llegaba completamente terminada 4 mediad
de Febrero -al kilometro 143, y se habian colocado
los postes y aisladores hasta el 150 kilometro en el pue-
blo de Burgo de Osma. El trayecto total comprende wna
extension de 206 kilometros 344 metros. Esta linea im-
portante por mas de un conceplo, estd llamada ade-
mds por su especial situacion & servir de poderosa arte:
ria vivificadora & los centros productores de Castilla,
4 la vez que de gran desahogo al inmenso servicio in-
ternacional que hoy trasmiten la linea de Zaragoza, y
a del Norte désde Valladolid'a “la frontera. Bi ramal
e Soria 4 Logrofio servird, una vez concluido, 4 Ia rea-
izacion dela completa via de que nos ocupamos,

Se'ha separado del Cuerpo subalterno el telégra-
ista . Antonio Bravo, segun dimision que ha pre-
sentado.

Pronto se sacard 4 subasta la linca telegréficague
artiendo de- Avila, pase por Salamanca, Ledesma y
Vitigudine , terminando en Fregeneda, Comprende su
rayecto 183 kilometros, llevard tres hilos en la sec-

regeneda; Con ¢sta ueva via, eléetrica la frontera
portuguesa tendrd up pumo mas de comunicacion con
‘Espana, que unird ‘casi . directamente..con. Madrid
,'ls provmclas Norte de aquel reino, .

: Leemos en un perl()dlco deeste
Suello-

jon Avila 4'Salamanca;y dos de este-gltimo punto &

corte el siguiente.

po recl o el de hiaberes d los empleados
de corta remuneracion. Por eso nosotros, aunque hemos
levantado nuestra voz contra los altos sueldos, siem—
pre hemos abogado y abogaremos en favor de los que
solo disfrulan una retribucion mezquina.

«Sugiérennos las anteriores observaciones, el es—
tado tan precario que atraviesan los subalternos: de
telégrafos, empleados dignos de mejor suerte por la
clase especial de su trabajo, y por los servicios que,
tanto al gobierno como 4 los particulares, prestan sin
descanso dia y noche.

«Al discutirse en la dltima legislatura el presu=
puesto del afto préximo pasado, se prometio mejorarlos
oferta digna de pronto cumplimiento, pero no Tea
lizada todavia -por-desgracia. ®

«(reemos (ue merecen mas consideracion - esto;
modestos empleados que, forzoso es_ confesarlo, .de
senipefian la parte mas ruda y pesada del servicio
pithlico.»

- Otra de las lineas que en breve se sacard 4 subas
12 es Ia de Alicante & Alcoy, pasando por Santa u,
San Juan, Muchamiel y Gijona, y cuya éxtension ¢
50 kilometros.

»:;

Henios recibido una carta anénima  firmada
torrero; relativa al suelto que publicamos en' el
mero: anterior de:Ja’ Revista, sobre un' articul
desde Valls nos babia remitido el télegrafista
Hicer. Como- quiera que el autor de la-carta
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esconder su nombre por lemores que ignoramos, ¥
por otra parte las apreciaciones que emite estdn faera
de razonada discusion, y como tambien ademds entra
en- el terveno de la personalidad, sin rebatir en lo
mas minino el espirite del suelto, nosotros diremos
de-ahora para siempre al éptico enmascarado, que la
Ravisra no ocupa sus columnas con cuestiones de esa
clase'y - mucho menos sin el nombre del autor. Su mi-
sion‘es mas’ alta y arménica con la ciencia, sin que:
por eso deje de acoger con gusto todo cuanto pueda
ser dewtilidad en cnalquier esfera para los intereses
(ue representa; asi pues si el incgnito alarmado tiene
difercnte: criterio para juzsgar el referido suelto, deje

Han sido nombrados telegrafistas terceros los alum-
nos de la escucla prictica, aptos en Ja manipulacion,
cuyos nombres se expresan 4 continuacion.

D. Valentin Hurtado.

D. Pedro Juan Granco y Moreno.
D. Ramon Estiquin.

D. Casimiro Paris.

D. Cectlio Ruiz.

D. Amancio Cabello.

D. Santiago Les y Ruiz.

D. Sebastian Juan.

D. Mariano Vazquez Reguera.
D. Estanislao Carrefio.

¢se:pobre disfraz, emila sus aprec r d
e los justos limites de la discusion, y verd entonces
¢6mo la Revista le ha de complacer.

Dentro de breve tiempo se recibird por el Gobier-
no la linea ya terminada de Vitoria 4 San Sebastian,
¥ cuyo trayecto comprende 133 kilometros 44 me-
tros. Omitimos las poblaciones que atraviesa por ha-
hernes ocupado en otra ocasion al hacer ver su im-
portancia, no solo hajo el punto de vista general del
servieio, sino muy especialmente por los establecimien-
tos de baiios que atraviesa.

ERRATA.

En la pigina 40, linea 46, del nimero
anterior, donde dice: y recomposiciones de las
moléculas sucestvas, debe decir: y recomposi-
ciones de las electricidades de las moléculas su-
cesivas.

Editor responsable, D. Axroxio PeRarist.

MADRID: 1863, ==Iveurxra Nactonar.

NOVINIENTO DEL PERSONAL

DURANTE LA SEGUNDA QUINCENA DEL MES DE FEBRERO.

TRASLACIONES.

GLASES. NOMBRES. PROCGEDENCS &, DESTINO, OBSERVACIONES.
Divector D Rafael del Moral. .. .. Madrid Biirgos ...... Por razon del servicio:
tdem.. L. ... | D. José Maria Carreira. . . [Birgos. Corutia. ..... idem id.

Jefe: de estacion. | D. José Fuertes......,.. Central Santander. . . |Idém id.

dem.......... D. Marcelo Alvarez... ... |ldem.., Santona..... Idem id.

Idem,. e 0. Ramon Hermosilla.. .. [ldem. ... Santander Sin. efecto.

Telegrafista..... 1D. Lovenzo Leon y Marin. [Teruel......... Cordoba. .. .. Accediendo 4 sus de:
: $€08.

dem.. ..o 000 D. Rainon Mohino. ... .. Gerona........ Carcajente Idem-id.

............ D. Manuel-de las Heras. .jZamora ... .... Puebla. .. .., | Interinamente.

D. José Maria Aguinaga. . (Tafalla. . .. .0 Central. i, Accediendo 4 sus de-.
) ge0s,
e, .. D. Francisco Arnedo. ... IMélaga ........ Granada. .. . Idem id; :
[dem: : D. Nicasio Becerra Cdceres:iii. .0, Trajillo:. oo Por razon del-servicio.
D. Pedro Nutiez Nieto..~.. | Anddjar: ... ... Cindad-Real, | Aocediendo & sus de-
o ! SE0S!
D. José Castro.... .. Guadalajara. ;.- |Zaragoza. ... . | Por vazon delservieio.
D. Melquiades Lamady Tdemaiunii g em., i Idem id:
i :




