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HISTORIA DE LA TELEGRAFIA ELECTRICA EN
ESPANA.

( Continuacion. )

Deciamos: al: terminar nuestro anterior ar-
ticulo, que desde el instante en que tuvo efec-
ola completa habilitacion de la linea de Ma-

rvicio del publico, haciendo partici-
p6 4 este de sus beneficios en la forma conve-
niente Ast se hizo, efeclivamente, habilitando
_desde Tuego la estacion central para ocurrir 4
Las atenciones consiguienles al servicio que en
ella habia de prestarse; proveyendo al depar-
tamenlo designado 4 los expedidores de cuan-

to habia de ser preciso 4 los mismos; y arre-
glando las instrucciones especiales 4 que de- |
bian sujefarse lodas las estaciones respecto de.

las: comunicaciones privadas, cobeo del valor
delos despachos segun tarifa, entrega de pro-

- dugos 4 l Hacxenda publlca, reglamentando,
. esias. operaclones sobre las hases
espondencm inler-

{in, debia trabajarse con ahinco en la|
ion de todo lo necesario para entre-|

‘nuy fundadamente tantos y tan buenos resul-

‘evidente el importante servicio que_ presid

de 1854, ratificado en $1 de Enerq siguie
te; cuyos detalles, como todos los referen-
tes 4 organizacion, expondremos mas adelante.
Preparads ya. todg de esta manera, f{uevon
abiertas - al servicio: particular ‘la. linca’ y su
ramal, el dia 4.” dé Marzo de 1855.

De. este modo terming 1a sencilla relacion
del establemmlento de la pnmem hnea teleg‘ '

nor intervencion extrana al Cuerpo ye
esmerado colo que debia presidic 41os menores
detalles de una obra de la que se esperaban

fados. La realidad correspondio 4 las mas ha
lagtienas esperanzas, y de elld es una pruehaf

Gobierno'y al publics en el afio s1g111enle
de la: coustruceion ;- durante - circunstans
muy orilicas y sin embargo do s crud
mvrerno, de los. fuertlSlmos temporales
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ron mitcho mas econdmico, teniendo en cuenta
que Lo diferencia que aparece en la adjudica-
cion de las mismas, es la consecuencia natural
v legitima de toda licitacion, es molivada tam-
bien por fv mayor facilidad que se enconiraba
para Lo adquisicion del material de fabricacion
extranjora; hecha ademas en su mayor parie
por la: Administracion & enenia de los contra-
tistas, 'y por el auxilio que los constructores
recibieron en la direccion ¢ inspeccion de los
frabajos por una corporacion facultaliva.

La:consteuccion pues, de la linea de Irdu,
interesante bajo-el doble concepto de estrechar
nuestras  relaciones con los paises europeos &
la. vez “que de base y digno modelo para los
caleulos y establecimiontos sucesivos, corres-
pondié en un lodo & lo que el Gobierno tenfa
derecho & esperar de las medidas que con pru-
dento y previsora antelacion tenia adoptadas, y
de-su confianza en la dircecion acertada de-fa
autoridad, que supo vencer obstaculos y difi-

~cultades. para_ llegar dichosamente al apeteci-
do- fin.

La escuela que funcioné durante fa cons-
truccion para . facilitar personal bastante para
¢l-servicio, la instruccion que recibieron los ofi-
ciales y celadores, todo fué dirigido y desem-
peiiado por Jefes del Guerpo, sin olro guia que
lasdisposiciones de la Direccion general del
mismo:

CONSTRUCCIONES' DEGRETADAS POR LAS CORTES.

Dado; ol primer paso en el planteamiento
del servicio electro-telegrafico con la instala-
cion de la primera linea, los resultados que se
aleanzaron no_podian menos de exigir el comple—

{odesarrolfo. delan grande obra. Las reconoci
das. ventajas: obtonidas. de la tnica via estable-
cida, I agradable sorpresa que produjo Ia re-

gularidad y precision coti-que se ejecutaba en
lla o frasmision,.que nada- dejé quedesear
los conocedores: de- tan 1mpocianle ramo en
extran]elo. introdujeron un ‘deseo genelal

livo de la mtehgencla

en el pblico y en el Gobierno de hacerlo
pronto extensivo 4 todo el pais.

La necesidad, sin . embargo, de caminar
con ¢l mayor acierto en asunto tan delicado,
y de contar con cuantos medios contribuyeran
& ilustrar debidamente todas las- cuestiones,
movi6 al Gobierno & consullar & la:Acade-
mia de Ciencias - de -Madrid, como. se. verificé
por medio de. una Real:érden de 30 de Qe
tubre de. 1854 expedida por el Ministerio
de Fomento, cudl de los dos’ sistemas conoci-
dos de telegrafia; aérea’ ¢ sublerrénea, pre-
senlaria  mayores. ventajas en-.su planiea-
mignto, fanto hajo. el punto de vista de.la se-
guridad en la conservacion de las comunica-
ciones y el de la mas facil trasmision, euanto
en el de la economia en su coste. En una lu-
minosa memoria, en queresalian como siempre
el notorio celo y distinguida ilustracion de fa
Real Academia, consigné esta corporacion su
opinion razonada en favor del primero de los
sistemas indicados, haciendo una detallada des-
cripeion de las cualidades ventajosas y aplica-
cion de: cada uno. de.los instrumentos irasmi-
sores, y completando su interesante. y. delicado
trabojo con una -explicacion de los aparalos
mas en uso y las liminas indispensables para
su mejor inteligencia, Sin que:pueda suponer-
se que desconozcamos. los beneficios de Ia tele-
grafla sublerranea,. si los. inconvenientes  que
tambicn se le oponen,.ya hajo el concepto rela-
tivo- 4-la buena y segura comunicacion’, - ya
hajo la impresion de consideraciones poderosas
en ¢l sentido econdmico; no: tavieran inclinado
nuesto animo, lo. suficiente para. decidirnos por
el sistema adreo, las tazones. expuestas por-Ja
Academia conseguirian nclinarlo: con su sim-
ple. lectura ;.- como consigue ; avasallar los ani-
mos el poso.de la ciencia, que es ol de la razon
mas: 6bvia y mas patenle, que es la inspiraw
clon en ﬁn sugerida al hombre para la aproxi-
magion & lo mas perfecto. or | medio del aul-

cuando. s vetifica por med
y del esindio, dé a co




Bajo la influencia de estas consideraciones de-
hié hallarse el Gobierno, cuando tuvo a bien
resolver en este asunfo de conformidad com-
pleta con el referido dicthmen.

Entre tanto se presentaron: dilerentes pro-
posiciones para la: construccion de las lineas
lelegréficas en la Peninsula por empresas par-
ticulages, de las cuales y con deferminadas sub-
veiiciones, ademas de olras concesiones & que
agpiraban; podria recibir el Gobierno todo el
servicio oficial. Pero la seguridad en las co-
municaciones, el indispensable secreto sobre
las' mismas, ¢l deseo de evitar que un elemen-
1o llamado & desenvolver la riqueza nacional
¥ & impulsar y fomentar las ramas del arbol
lrondoso de su prosperidad pudiera por olra
parte convertirse en un instrumento de discor-
dia y de perturbacion, como podria suceder
siendo explotado particularmente, determina-
ron al supremo poder & desestimar tales pro-
posiciones. Aparece pucs, que razones de alla
politica, elevadas consideraciones fundadas en
las conveniencias que se deben al Tstado, y la
especial de que los gaslos «que las construccio-
nes generales babian de ocasionar, podian satis-
facerse muy desahogadamento por el lesoro
plblico,’ que en “época oportuna debia percibir
(ambien nio- escasos’ rendimientos, - decidieron
definitivamente & la Administracion & rechazar
toda oferta particular y construir por cuenta y
para su completa explotacion por ¢l Estado,
las lineas electro-telegrificas: decision sancio-
nada por los Guerpos legisladores.

Autorizado préviamente el Ministro de la
Gohernacion por el Real decreto de 14 de
Euero de 1855, sometié & Ja deliberacion de
aquellos Cuerpos un proyecto de ley en que &
la vez que se detallaba la forma de clectuarlo,
se" consignaban los recursos necesarios para
ol establecimiento de una red olectro-telegra-
fica que.eticerrara entre sus mallas & todas fas
capitales: de provincia, puntos de reconocide
imporfancia 'y departamentos. maritimos, - po-
. niendo en comunicacion 4 la capital de Ja: Mo-

‘narquia con las fronteras de Urancia y Portugal:
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Intérpretes fieles el sentimionto y el de-
seo general, las Cortes  hicioron de este pro-
yeclo- una ley que fué sancionada por 8. M.
en 22 do Abeil del mismo ano; y que atfo-
vizaba al Gobierno. para disponor de: un crédito
de 15 millones de reales; ‘con’ destino 4 la
construccion de la insinuada: red  tolegrdfica,
realizable por mitades ew los ejercicios ¢cond-
micos de 1855 y 1886

A consecuencia 'y en- cumplimiento de la
referida loy, ‘so ocupd asiduamente ¢l Minig-
lerio de la Gobernacion en redaclar los- plie-
gos do condiciones generales; y dnuncié bajo
los mismos la subasta para la construccion:de
todas fas lincas proyectadas, subasta que: tuvo
lugar simultineamente en- esta ¢orte: v las ca=
pitales de las provincias el dia-20de Agosto
de 1855, en la cual hubo licitadores para va~
riag de dichas vias:

Aun se hallaban pendientes de la aprolm~
cion del Gobierno estos aclos y lo consiguient
te adjudicacion de los remates de las licita~
ciones que luvieron inleresados, cuando el Real
deereto de 31 del mismo Agosto expedido por
la Presidencia del Consejo de Ministros; - de=
termind que el estudio, la: construceion y cone.
servacion de’ las: lineas - telegraficas pasara &
ser catgo al-Ministerio d¢ Fornento, quedando
solo ol de'la Gaberaacion coni-la parte lcfcrul—
te al servicio de aquellas.

Conocida esta disposicion, se remitieron &
Fomento todos los antecedentes relativos & la
subasta’ verificada el 20 de Agoslo' y resultas
dos que produjo en las provincias. A" partic
pucs; de la fecha del citado ‘Real decreto.
quedaron limitadas las atenciones deJa- Direc-
cion general de Telégrafos- al montaje de lag
estaciones, -instalacion: de su: servicio -y orga«
nizacion del de las linea§ que constituian aque-
llas & miedida que s¢ les fueran entréga
por los* dependientes del ramo de obitas
blicas. '

La - falta -de “cierla clase de ,etfdles 1o
périiite veforir minticiosamente. ( ‘
aspeciales y parliculatos cifol
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das las lineas ¢ de algunos de sus trozos prin-
cipales;. pero no impide cierfamente que rela-
cionemos_las disposiciones generales desde la
adjudicacion de aquellas, hasta su ultimacion,
con ofcoste por todos conceptos y particulares
qlie conviene conocer.

Examinados por Fomento todos los antece-
dentes. que le fueron enviados despues de la
subasta de 20 de Agosto, adjudicé por dife-
rentes Reales 6rdenes de fechas 18 de Setiem-
bre y 9 de Octubre de 1855 la construccion
de las lineas: que- tuvieron licitadores en aquel
acto. Otra ley presentada entre tanto y sancio-
nada en. 16 de Noviembre del mismo afio au-
mentd el nimero de lineas que el Gobierno
debia construir, con un ramal & Tuy desde la
linea de Orense & Vigo y la prolongacion de
la linoca de Andalucia desde Andijar 4 Cadiz
por. Cordoba y Sevilla, agregando 4 los 15
‘millones de reales consignados anteriormente
980.000 que se presupusieron para estas dos
lineas.

Por Real orden de 1% del mismo Noviem-
bre se anuncié por Fomento nueva licitacion,
que tovo efecto ol 15 del signiente Diciembre,
para las lineas & que no se lxablan liecho pro-
posiciones en la subasta de 20 de Agosto.

Para este acto, modificé en parte las con-
diciones de la construccion, separando de las

“obligaciones de los conlratistas el estableci-
- miento de las méquinas y- aparalos do trasmi-
 sion que: sesujelaba 4 las disposiciones de la
 Dircccion general de Telégrafos por una circu-
lar, comunicada de Real 6rden 4 los Ingenie-
ros en' b del citado Diciembre, y determinindo-
s6 los puntos en que: habidn de establecerse las
astaciones de las lineas, con sujecion 4 lo pre-
venido en: la Real érden expedida al efecto por
(xobernacion en. 23 de: Noviembre, Celebrada
la. segunda subasta, [ueronadjudicadas por
disposiciones de 27 de- Diciembre . varias de
. Ias lineas que se-anunciaron; quedando sin li-
dores nueve delas mismas. En vista de
te_resullado, fué aulorizado el Ministro de |
Fomento por- el Real decreto do 3 de: Enelo

de 1856, para contratar la construceion  de
aquellas vias sin las formalidades de subasta,
como tuvo lugar efectivamente.

El definitivo resultedo de las subastas
de 20 do Agosto y 15 de Diciembre y con-
lralacion directa que acahamos de- mencionar,
esto es, la adjudicacion dé todas cuantas cons-
irucciones se proyectaban, - imponian - ya ‘el
xmprescmdlble deber de reglamentar ‘las ope-
ragiones que en fales trabajos correspondian
& la Administracion - por. medio- de - resols
clones eficaces que relacionaremos. convenieti-
temente,

(Se continuard.)

E. Samavis.

SOBRE LAS PROPIEDADES DE LAS DIFERENTES
MATERIAS AISLADORAS.

(Continuacion.)

IV. GoMA ELASTICA VULCANIZADA

La goma clistica vuleanizada ¢ sulfurada- existe
en dos formas muy distintas, & saber: la forma altas
mente eldstica tan conocida, y la’ sustancia negra;
fuerte, poco brillante, capaz de gran pulimento y. que
tiene varios nombres, como vulcanita, ehonita“y caut-
chue carbonizado. Préparanse ambas formas amasan-
do la goma eldstica con azulre 6 con-silfuros metli-
cos," en cuyo estado constituyen una masa- plistica;
aisladora y-algo pegajosa. Pueden’ mezclirsele enton-
ces otras sustancias y adulterarla:cuanto se quicra.

Luego se la oxpone muchas horas en una: estufa
bien caliente 6 en una caldera de: vapor; y por gra-
dos toma primero la_forma elastica v:en seguida la
dara'6 de vulcanita:

Durante la operacion pasa. por-los cslados inter=
medios de elasticidad y durcza; v conserva aquelen
quié el procedimiento s¢ detiene: En una de las formas
aparece como especie de asta blanda y eldstica. 5i no
se-adultera con’ sustancias candueioras, s en fodas.
stis forma’s un aislador perfecto yen la de vulcamta
rivaliza con el cantéhue puro. ' .

Tin esta Gltima es preferible al marﬁl y al cnstal
para los experimentos y aun para las m{lquma
mcas No :m'ae pronto la




como el eristal, yse adapta por lo mismo muy bien a
aislamiento temporal 6 interno. Expuesta al -aire libre
da constanicmente azufre, y la superficic toma con el
trascurso del tiempo un cardcter poroso; de suerte que
una gota de agua colocada encima se esparce répida-
mente sobre ella hasta media pulgada 6 mas, cual haria
si se la vertiese sobre. papel secante. Sin este defecto,
seria- de. gran- valor-para el aislamiento telegrafico;
porque, al contrario de la otra forma, esen alto grado
consistente , resiste bien la exposicion y no mues—
tra tendencia & contraerse 6 & perder su forma ¢
fiierza.

En la forma clastica, no es de lodo punto persis-
tente cuando se la exponeal aire libte, aunque bay gran
diferencia en la calidad hajo este concepto; y sin em-
bargo, parece conservarse mucho hajo el agua, como
se evidencia por cl continuado uso de las vdlvulas en
las bombas, &e., que retienen su fuerza v elasticidad
admirablemente.

Una hoja de goma eldstica valeanizada de 1y, pul-
gadas de espesor, con peso de 500 granos, estuvo ex-

“puesta al aire libre durante nueve meses; al cabo de
cuyo tiempo el peso se redujo 4 499 granos y habia
empezado & deteriorarse. Cuando se la estiraba dejaba
ver algunas grictas y olia fuertemente 4 azafre.

Una hoja de 500 granos colocada en agua dulee
dentro de un cuarto, por espacio de pueve meses, ha—
bia aumentado cuando scca, & 396 granos, y despucs
de-una hora de exposicion al aire & 582. Bl interior
se habia puesto mas pilido, pero sin mengnav la fuer-
72 i cambiar en los demds conceplos, su aislamiento
eléctrico permaneei6 tan perfecto como al tiempo de
suniergirla. :

La misma operacion.se verifico con 500 granos
eit wna botella abierta deagua salada; el peso, una vez
seca la goma eldstica, habia subido 4 515 granos, y
al cabo de dos horas de exposicion af sol 4 339. Esta-
ba perfectamente fuerte y eldstico y el interior par-
duzeo ¥ no palido, comoen el precedente caso; toda la
parle exterior aparecia revestida de una capa de
cieno.

Una hoja que se coloed en aceite de finaza cocido
estaba suave y glatinosa, y lo mismo en aceite de Ji-
niaza crudo, aunque en este ultimo caso conservé con-
siderable trasparencia y elasticidad. ldénticos resul-
tados di6 la inmersion en el fiido de Huges.

Una muestra de alambre de 176 varas, cubierto
coni. goma eldstica, vulcanizada en la forma clstica,

 {u6 sometida 4 exdmen por Mr: G. B. Daft. El alam-
- bre: conductor era-de bronce, . estaba perfeciamente
adberido & 12 goma: En la préctica, seria preferible
el alambre de cobre, con la:superficie: bronceada.. Su
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fdbrica nada deja quedesear, su_ aislamiento es bueno,
¥ 4 causa de la indole de la materia, es dificil todods-
terioro mecdnico. Semejanic alambre parece 4 proposi-
to para los usos telegraficos’,: duddndose solo si es
posible ejecutar bien las' soldaduras en la ‘materia,
Asegiirase que junténdola con: materia nuevay valca:
nizdndola toda en un baiio, se obtiene la. ddhesion per-
fecta; pero necesitase probarlo. y también su:-adapta-
cion al uso prictico. 0

Mr. Hooper ha sometido 4 exdmen michos alam—
bres cortos cubiertos primero’con gomaelastica, iuégo
con una capa de otra materia; conio eafiamo 6 alinde,
¥ por Gltime con vulcanita; exponiéndolo” odo 4 una

clevada temperatura & fin' de vulcanizar la cublerta

exterior, poniéndola, sca en el estado eldstico 6 en el
deasta reblandecida. Ha trabajado mucho por encon-
trar una buena materia aisladora;: pero se cree que sin
completo éxito, pues el azufre, apto’ para penetrar én
el interior y vulcanizar la goma, impide la ‘seguridad
de la union y ataca el alambre de cobre, cuya super-
ficie convierte en sulfuro. Esios. cables : tienen ‘gran
perfeccion de aislamiento cuando:las materias que se
emplean son puras, ¥ si lag soldaduras; pueden_efec-
tuarse pronto y son solidas, su conveniencia telegrdfi--
ca es incontrovertible. Mr. Hooper los cubre ademds
con hierro longitodinal ¢ con alambres de acero’y
despues los envuelve en vulcanita de inferior clase,
formada parcialmenle de articulos de vuleanita vieja
remasticados.

Esta cubierta es muy dura y fuerte y profe-
ge los alambres de hierro de. la oxidacion ¥ del
deterioro mecinico; ‘pero debe. temerse que:la accion
del azufre sobre: el hierro :produzea tan: malas ‘conse-
cuencias conio_sobre: el cobre.: Hay- pocas esperanzas
de que el hierro permanezca aislado, y por eso las cu-
biertas exteriores solo deben mirarse como una: pro-
teccion. mecdnica.

V. CONPURSTO DE WRAY.

La composicion que lleva este nombre es:nvento -
de Mr. Leonardo Wray, y conlsiste en una mezcla do
shellae, goma eldstica y silice ¢ alimina pulverizada,
con una novena parte de gutta-percha. La adicion d
esta iltima sustancia mejora‘sus cualidades mecdnicas,
pero perjudica & su aislamiento. Cuando esl&i‘palieme\esf
pléstico y puede colocarse en capas como Ja gitiaspe
cha: las soldadurassehacen del mismomodoque emesta.
Requiere para derretirse una femperatura mucho mas
elevada que la_percha, y Liene la veniaja abl
darse con las variaciones atmosféricas: Su J




ene grandes p!oplcdddes aisladoras, y. cuando
¢ singutta-percha, excede aun al cautehc en
eplo. El modelo sometido a exdmen retuvo
ouatro horas y media antes que [a mitad s

rcha no retuvieron la misma carga la cen-
vie de estotlompo,
afade d estas cualidades que su mducnbllv

erd convenit en que es la mejor materia hasta
a conocida para el aislamiento de los grandes

o que Impida su uso. El aislamiento ha de-
0 lemperaturas muy elevadas, pero no de
ue inutilice la line, v la induetibilidad ha
n aumento permatenic durante fa. continas
cion de los experimentos, pero solo en corto grado,

~ Quinientos granos de hoja delgada fueron sumer-
_ gidos en aguadentro de una botella abierta por espacio
de sieie meses; el peso se habiz aumentado 4 507 gra-
 tos; en Jos demds conceptos permanecio: invariable.
,Vo[v se [a hoja al agua, y al cabo d¢ ofro mes se pro-
eléetricamente. Su gislamiento cstaba tan perlecto
10 ctiando fué sumer, gida por primera yez.

srificada lgual inmersion en agua: salada el peso
64 508 granos, sin expenmentar ningun otro
mbio fisico ni eléotrico. .
 Expusiéronse hojas al aire lthre, pero fueron acei-
; denlalmente destruidas. Sin embargo, -4 los. tres meses
ya habian dado distintas sefiales de una oxidacion pa=
reaida 4 la notada ¢it Ia guifa: percha; y la saperficie | ¢
a pequeias lynetas en’ cuanto se ,la doblaba,ull

erja enagua dulce 6 [ g
ponga al aire libre.
& seun el plan de—

nHientras que otros alambres scmcjantes; ‘

uy poco mayor que la de Ia goma eldstica, |

ingun obstéeulo formal se ha

e i e i i

/Cabiu de ileardoi; Cable de’ gutla-perchia;

0O oc0
=ieoe.

oo s
oo oos

Término medis. 8,95 | Téiminomedio. 3320

. Multiplicando el término medio por 4, se verd que
ninguha Ventaja se obtiene con el uso de esta forma
de cable, simo que mas bien sucede lo contrario.

El profesor D. K. Hugues sometio 4 exdmen una
milla de cable de nueva y peculiar construccion. y. que
merece. estudio. I alambre cslaba primeramente cu-
bieeto con una: capa delgada de guita-percha , cual se
acostumbra: de ordinario, y luego habia un tubo de
esta ultima:sustancia y los Intersticios lenos de la va:
riedad halsdmica de alquitran que se conace por. flaido
de Hugues y se obtiene destilando arcilla bitumingsa.
Su aislamiento ¢ induetibilidad son casi como las de la
gutla-percha, Sus caractéres espeoiales participan de
una naturaleza mecdnica. Puede atravesirselo una vez
yoolra con una lezna y cortarse con un cuchillo sin
que su facultad aisladora padezca lomas minimo, por-
que el alquitran trasuda y cubre las corfaduras, res
tableciendo dicha feultad. La descarza de na ha-
tovia de Lelden destruye pronto. cualqaier otra espe-

las

, tidad. M hhy ypm;elia'que
demnestre la permanencla de estos defectos Una de




Como averiguacion preliminar 4 las precedentes
investigacionies; emprendiose una série de experimen-
105 con electricidad friceional, ejecutandolos en un la-
boratorio cuyas puertas y ventanas se tenian cuidado:
samente cerradas, y cuya estufa no se comunicaba con
el aire del cuarlo, procurando mantenerlo seco algu-
nos nieses mediante el cloruro de cal.

Parte de la mnvestigacion se dedlco 4 averiguar

el grado de absoreion 6 de penetracion de electricidad
en la sustancia de diferentes materias aisladoras. Este
fenomena, que primero observo Furaday, o idéntico
_ensu cardcier 4 la bien conocida descarga residuica
. de las hotellas de Leyden, y es un efecto correlativo
de comluccxon & induceton’, que inflaye: considerable-
mente en l2 rapidez de la trasmision. telegrafica; La
siguiente fabla, tomada de-otramucho mas extensa, da
La proporcion de electricidad absorbida por varias ma:
terias: Las Janiinas tenian pulgada'y niedia deespesor,
¥ estuvieron “cargadas durante 30 :segindos con una
tension: 1000 del electrometro; luego:se las descargd

Guttazpercha. ..,
Goma elastica mastica
Idem valeanizada: o i s
Compuesto de leatterton.
Cola'marina:is .. .
Shellac.
Azufre.
Cera:;
Espc e
Porcelana barnizada. .
demsin:bar
Ider; id. viy

Los electrometros empleados en eslos experimen
tos eran ‘una forma niodificada del electrémetro de
torsion de: Conlom. Las cantidades de electricidad son
como las rdices “cuadradas de los & dos de tmsmn,
correspondiendo 50 gr'ldos d una to )
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 Bxperimentos semejantes se hicieron con cables de
_ una milla de longitud y una bateria de 519 pares,
midiéndose las descargas al fin decada minnto.

- Las veinle alternadas capas del alambre: conti-
nuaron dando. descargas: de cerca de un grado’ ‘cada
minuto, duvante 30 minutos despues de su sepamuon
de Ja bateria.

Un cable submarino de seis hilos que contema
462 nnllas de alambre cargado durante cinco minutos
. on 100 paves d dio las sionientes descargas al fin de
cala suceslvo mmuto 50 grados 45 30 25, 21

8.
mmuln wmintito, |minato. |miato,

1 Yos resultados.
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tarde, por ejemplo, G por H 6 F por H, aunque ¢
poco tiempo este efecto cesd y Ja carga anuclpada
del cable mo tuvo ningana influencia. '

Mididse el aislamiento: de vatias resinas, gom;
liquidos ¥ sustancias viireas, solas y on combmac
con ofras, pero la falia de espacxo nes. Implde serig

El profesor Hugues en estos ‘en ay/



-1 espesor como Mmuestra, pues las observaciones hechas
en laminas de media pulgada variavian’ niucho de los
que se hicigsen en ldminas de una pulgada. Si un
dialéctrico posee capacidad especifica inductiva, segun
s¢ entiende de ordinario, deberd conservar la misma
adas do digmetro, s¢ ﬁ]o verticalm ute en | proporcion sea ol espesor el que fuere. El cuidado eon
on ¢on la tierra; liminas del dial , de | que so ejecutaron los experimentos, y la uniformidad
Iuadas de difmetro ¥ de vario eépesor o los resultados obtemidos fueron tales que es dificil
4 la primera. Otra ldmina de bron- | rechazar la evidencia de esta ley nueva, "
bre un medio reshaladizo, fué puesta casiy. ‘ '
con el dialéctrico, y s comunicaba porunt
Dotella de Leiden de gran capacldad
na tension dada, comunmente de 50 10| Creemos no estarén por demas unas. cuantas ob
el dlambre, la limina segunda se se- servacldn s 6 indicaciones generales sobre la mejor
influencia del dialéctrico y se refacio- {manera de construir los cables submarings. -
electroniotro de torsion midiéndose su | Elalambre conductor debe ser del colire mas puro ‘
g ' preservéndole de oxidarse mediante la inyeccion de
hido : hidrdgeno enando se halla en estado de fusion, segun
 influencia de [a priniera limina. Se: adoptaron pre: |indica el Dr. Matthiessen. Fi cabo. Loreido ofrece in-
. cauciones para tmpedir: que el dialécirico. adquiriese | convenientes; primero, porque 4 pesar de todo el cui-
carga por st propio. El electrometro, poseyendo cierla f dado que se ponga, deju cavidades lenas deaireen lo
capacidad electro-estdtica propia; - podia: reducir la | interior del cable, las cuales son muy peligrosas;y se-
medida de la segunda linina; pero esta objecion se ob- . gundo, porque la longitud efectiva ¥ consiguiente re-
vio con.una continuada y ripida repeticion el pro. { sistoncia eléctrica sc aumentan asi de un modo consi-
ento, adqumendo asi el electrometro Ia m1sma derable, disminuyéndose el grea seecional de cobre.. ’
 Si ha de emplearse una sola materia como wisla-
dor, el compuesto de Wray, por los datos que de la
e asdel nimero defglados de torsion. cxperiencia resultan, es quizds la mas propie. La
El esposor de lis liminas del dialécirico variaba | gutta-percha de Ia clase. y calidad hosta abiora eni-
s 4 %, de pulgada, pudicndose ver en el si- pleada, lia tenido tropiezos hastantes 4 destruir la con-
_ guients cuadro algunos de los vesultados obtenidos, ¥ | fianaa que en ellx Tiabia independientemente de sp.
ue s se emplease cera blanca serian muy: andmalos. | inferioridad. eléetrica y de su susceptibilidad & ma-
uanto mas bajos son los: ntimeros de la: segunda co- | Jearse con el calor. La goma eldstica se ha encontrado
mas propxa es la materia para dxsmmuir | veces mme]orable, peea esiando expuesia 4 Ia des-
. esta eircans:
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fuera bueno envolver todo eslo en gutta-percha 6 uha
de sus especiales variedades, 0tal vezenel compuesto
de Wray. Tambien pudieran ser las primeras capas
 de compuesto de Wray ¥ la cubierta exterior de gut-
ta-percha. Con cnalqui
obtenemos el heneficio de las propiedades altamente
aisladoras  de la baja inductibilidad especifica del
aut-chuc y sus compuesios, y conseguida I perfec:
cion del aislamiento, se descubririan pronlo Jos me-
nores defectos de fabrica. Evitarianse tambien los
~ grand' é mstdmsos pehvros que surgen de la excen:

itil creemos decir que deberian aprov echarselos
sos hechos en el conocimiento de las leyes de
_ induccion con relacion al espesor del metal. Doblando
el diametro del alambre de cobre, unicamente aumen-
tamos I induccion una mitad (1 X /72 ), mien~

tras que cuadruplicamios su poder de conducir el i |

do eléctrico. Por otra parle, si doblamos el espesor de
1a. materia aisladora, solo disminuimos la indoccion
un tercio (1 2 ¢/ 2 )y no aumentamos su poder
conductor e nada. Asi pues, con al que la materia
 aisladora tenga el suficiente espesor para que su se-
eléctrica no peligre, serd ventajoso y prefe-
rible aumentar el peso del alambre conductor yno el
de la cubierta.
. Bajo ¢l punto de vista pecuniario Ja ganancia es
muy grande Supongase por e]cmplo que s¢ nccesr

razon de. un chelin y 6~ dineros Ia libra de

cobre, y tres clielines y 6 dineros la de gutta-percha,

en unas 100 libras esterlinas cada milla; su coste ac-
 tnal ba sido de 98 libras esterlinas. Limitandonuestra
operacion & la gulla-percha, si aumentamos su espe:
sor hasta el punto de'disminuir Ia induceion una mi-

{ad; aquel habra de ser de 1, pulgada, v la adicion

de 3.500 libras de gutta-percha costaria unas 612 i
. bs esterlinas por milla. Si 1o que ensanchamios es ol
_ cobre conduetor, reduciendo el aumento de la gutta:

" 670 librag de cobre, d un chelm ¥ 6 dmeros, ¥ 155

de los anteriores planes

| car en parajes erizados de pefiascos. Entre ambos

| y forrados de cdiiamo con saturacion de cola marina

jercha 4 lo meramente preciso, neeesitaremos anadir |

| grande extension, la d¢ mayor importanci

Se ha escrito mucho sobre la mejor |
exterior de esios cables, y cada ingeniero fien
tema. La experiencia ha enseniado que hasta los
llevan cubierta de hierro pueden colocar:
ridad si la operacion no se mterrumpe
parte, la teotia y la prdctica convienen enqu
cable de ese género es capaz de resistir
peso 4 una profundidad de 2,000 brass. B
d losde cubierta de citiamo, indudablemente
bajar eon seguridad 4 los fondos mas pr
pero su misma ligeresa es peligrosa al queres

tremios preferimos la cubierta consistente en hi
acero, revestido de chiamo, que presery
la oxidacion. El acero es admirable materia
bles de mares profundos, é impidiendo. que s

mar cocas. Felizmente cada dia se descubre
medios de evitar esto ltino. o
 Existo cierla preocupacion contra ¢l us
alambres con cubierta longitudinal de acero.
Es verdad que en pequenos ejemplares, si se les co
ba violentamente hay descolocacion mecénica del alan
bre, lo cual perjudica; pero nada’ de esto ocurre en las
grandes curvas como lienen lugar en'la practica. La
ventaja de‘esta clase de cubiertas es que nio hay ex-
posicion 4 tomar cocas y que su extensibilidad es per-
fect: Los hilos de. acero :colocados longitudinélmenlef

e

=

de gutia- percha para lmpedlr que e oxiden,

con cublerta e hlerro pero i
Cuando se enlierran en cieno 6 en arena, especialme
te s se les ha galvanizado, la oxidacion se detienc
por completo. A imitacion de esto, los fabricantes ha
ideada cubrir el hierro con una. materia fibrosa satu—
rada de pez griega o de asfalto. Un'cable protesido
este modo se sumergio'el aiio ‘de 1859 entre la isla
de Man y el continente, ¥ conocida la duracion del
falio hay jusios motives para esperar o permane:
ileso durante freinta 6 cnarenta anios: .

De todas las mejoras introducidas por
il rapidez del traha]o en los cables subl

resnlla del 50 de] aparato de Hugu



cp nden de la aceion mecdnica del aparato yno ocli- quien, como el que escribé estas linéas, quiere no mas
an tiempo. Trasmite este aparato con facilidad y { que ir apuntando las condiciones de cada una de las
xact ud  vazon de 16 palabras cada minute eu un | expuestas hipolesis,

able que solo trasmitiria seis por ¢l método ordinario | - Tres pruehas vamos 4 dar de quo el origen de
rse, y b escado funclonando dlas ememaksm €o- | los planetas no es el que de la hxpotesns de Buffon se
deduce .

_ Primera. Esta ngums’a’mente probado que los co-
metas 00 pueden produeir ningun cataclismo al mun-
[ do, hasta el punio que debemos femer muchisimo
1ias cualguier fenomeno, por inofensivoque sea, queel
encuentro que con fa Tierra pudiera tener uno de ellos.
Es ya casi ridiculo temblar por la suerte del mundo,
L8 esta la hacemos depender de filturos encuentros con
los referidos cometas, .
Sesunda. Y aun dado caso que fuese clerto que'
. como demuesira la ciencia no puede ser, que un cometa

| Hubiera destacado det Sol toda 1a masa que constituye
los planetas, no se verificaria que todos giraran en el
mismo sentido y casi sobre el mismo plano, sino que
cada planeta tomaria rambo diferente, v se llegaria
4 Cruzar y aun d encontrarse en sus opuestos caminos,
lo cual estd muy lejos de suceder.

ASTRONOMIA (1),

( Continuacion. ) f

pnmeros, para salvar ]as dxﬁcultades que oft e-l
la interpretacion del Génesis en razon con la es-
uctura de nuestro globo, y no dar pabulo 4 que
haya, siquiera sea aparente, una. contradiccion con lo
tablece et Antiguo Testamento, eortan por lo
mas sano y dicen: si hallais: fosiles que atestigian una | Tercera.: Si los planetas tuvieron el origen de st
antigitedad de mas de ‘seis mil afios, es porque Dios | movimiento en un mismo punto, cada uno deellos, para
los cné para que las pruebas del mundo futuro fuesen‘ cumplic con la ley matemdtica que asilo preceptua,
( | deberia volver 4 pasar al fin de cada vuelta por el
punto de donde primitivamente partio, y como esto
ya hemes dicho que no sucede, hé aqui una razon bien
| atendible para creer que la hipotesis de Buffon no
puede ser cierta. '
Vamos ahora con Laplace. ,
Supone este gedmetra. que en el prmclpxo Lodos ,
los planetas que gn‘au on derredor del Sol formabau .

los pa]anllos consiruyeran  sus mdos con yerbemllas
por las que nunea la sdvia habia civcalado : quiso ims
pulsat. por su propia mano los astros faltande 4 ley
. necesidad: y quiso. por: fin hacerse responsahlef
destino dela creacion, quitdndole la libertad de
. i pryop,{o;los ‘dwgmos finales




dos fuerzas se equilibren. Llegado este caso, al redu:
cirse el micleopor consecuencia de aquel enfriamiento,
la atraccion no podrd aproximar al centro con lo res-
tante de Ja masa la poreion de esta en quien la fuerza

centrifuga se ha equilibrado. Asi, continuando Ja re- |

duccion del nicleo, quedar un aniflo rodedndole 4
distancia y animado del movimiento que le corres-
ia cuando formaba parte del fodo.

nuando el nucleo con esa concentracion o

gamos tantos amllos cuantos son los plane-
acompafian, ¥ que con el traseurso de los
en cada anillo se ha presentado un punto
s denso que todos los demds, el cual haido acumu-
lando al rededor de si toda la masa que: lo formaba,
quedando convertido en cuerpo redondo, como %fécil
si bien algo pesado, demostrarlo.
Ya teneinos: los planetas formados: en cuanto a

los satélites de - estos, nada lenemos que afiadir, pues
seguirdn el mismo orden de formacion, y llegaran §

set cuerpos redondos del mismo modo que los plane- |

tas. El enfriamiento de los satélites ha sido en gene.
ral hastante lento para que los anillos hayan podido
tomar la forma en que los vemos: y decimos en gé-
neml‘ porque uno de los anilios de Satwrnio’ debio

da losde tercera . Tusto Ueetia Manuel Salgadoy
¥ D Francisco Perez Blanca, 4 Directores de tercera
Ios Subdxrectores de pmmera D denco Gonzalez,

Juau‘ AvVina ¥ D Jose Leon Yumta, i Subdlrectores

e primera Tos do segunda D). Federico Maspons don|
. Jacmto Plieso; D. Gregorio Vllla D Bahasar Mu-

grovejo y D. Joaqum Garrldo

. CRONICA DEL CUERPO.

"fonso, durante Ia permanencla de 88, MM el§

aquella forma,
Tal es Ia hipotesis de

de qile no se nos da como trans
guiente de posibleisusliwci'on con ot

saber para rebatic esta opinion con. laf'
que lo hemos hecho con las antériores P

talle, sino que nos reducu‘emos 4 exponer las du
e se nos ofrecen cuando en las dxferent

([ Seoontinard. )

Francisco Zupsiois.

Han sidb‘ comisionadﬁs al: Real sitio de San/ I‘l’




presente nitmero reciben nuesiros suscrilo- | mente del regélu del Hsealufon del Cuerpo, pero procu-
"~eI dlce‘y‘cuhxerta para los: nameros publicados | raremos lienar este deher tan pronto como nos sea
do de 1861 por si gustan eucuader- posnble

 Editor responsable; D. Axvonio Pesarine.
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MES DE JUNIO Y PRIMERA DE JULIO.

. TRASLACIONES.

NOMBRES.

'cusns.‘ -

1 PROCEDENCIA. ‘nzsum. | OBSERVACIONES.

Corufia. ...
Malaga

an'ector. L

). Antonio Abellan..... .
. Enrique Roman.. ...,

..... | Por razon del servicio,

' Accediendo 4 sus de-
S605.

Por conyeniencia pro-4
ia.

Accediendo a sus de~
se0s.

. [Idem id.

D, Rafacl Bonavent..... .(Ceuta.....i..

. Enrique de Benito
). Baliasar Calmarza, .
. IsidroPerez Madreno
). Adolfo Echepare. .
. Juan Perez Gomez
). Francisco Prieto. .
. Manuel Ezquerra
). José Callao .. .
. Bermin I‘lanco. e Pay
. Antonio Marfa Blancd J
Antonio Lopez. . {

d id.
[ Tdem id.
Idemid.
sfldemid.
Por razon del servmxo

regorio Barrig
M T



