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CREVISTA
I TELEGRAFOS.

ADVERTENCIA.

Suspendemos temporalmente la publicacion de las circulares con el objelo de dar cabida

4 algunas Reales Grdenes, cuyo conocimiento creemos puede ser @il

4 nuesteos lectores:

. IULEVADORES ¥ PILAS LOCALES.

tertaron de alzunos objetos de uso comun i
dibujo que representaba fos adelaiilos del si-
glo, 'y donde figuraba, por cousiguients; la fe-
Jegralfa- eléetrica;” bajo una alegoriy la mas
propia y mas ingeniosa que se pudiera imagi-
nar: En la costa de'sus paises respectivos apa-
recian un earopeo y uni indio, ahsortos al pa-
recer e una interesante y animada conversa-
clon que. sostenian al’ través -de dos inmensos
tuhos de. ‘gutta-percha volcanizada, - que- par-
tiendo de los labios. de cada . personaje termi-
uaban respeotivamente en la orejade su inler-
loculor. Fra que, segun la gréfica exprosion
de un literato, la Europa y la América se-ha-
san al oido. Tgnoramos si la alegoria del
'Hebédo, 4 ser un: “hecho. consus

Los episodios del giterra do Aftica des-

mado y si la profecia del ltor £ |

que seria. muy dificil _)resentarfel:objeto
aspiraciones do la telegratia con mas gracia 'y
propiedad. Escribo lejos, quiere decir la palac
bra telégralo, y st 4 una persona que se halla
o Buropa. le fuese dado escribir-una. carfa en

América, como pudiera hacerlo en su bufeie,
es.indudable que la telegrafia elécirica habria
Henado. su deber. : Desgraciadamente el cab!
irasatlantico roto en mil-pedazos por-el for
dable:tridente :de: Noptuno, se vid protto
cido & servir de columpio-4.los silencioso
bitantes de los: mares, y la telegalla sub
tan duramente escarmentada; yano
turayse en regiones desconomda'
bre o puede Tetetrar. By
adrea, extendiendo cada ves
gados hilos, amenaza
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tupida red"de hierro que lleve & lodas partes
el pensamiento y la palabra en alas de la elec-
fricidad.

~ Asi, pues; la importancia de la telegrafia
g puede menos do'ser reconocida por. todos, y
_por lo fanto cresmos- initil ocuparnos en des
,moétrarla y. tnicamenie 10s proponemos. dar
4 cotiocer algunos de los medios de que'se hg
jahd para: llegar-al estado en que se encusn-
3 que adqumo ripidamente, pudiéndose
on verdad que esta ciencia no ha le-
1 fancia; nacid de la fisica como Minerva
{ de la cabeza de Jupltex, armada_de punta én

Una de las causas que mas han entorpe-
cido ¥ contrariado la trasmision telegrfica ha
sido la disminucion de intensidad que sufren
las "corrientes, tanto por la resisiencia de los

largos conduclores, como por las pérdidas de
. [laido’ eléetrico originadas por las derivacio-
nes en los diag de humedad. Asilo compron-
di6 Wheatstone desde los ‘primeros ensayos de

2 lelegralia al ver-que su telégralo auditivo
o funciohaba ¢ funcionaba mal  cuando - las
corrientes se habian debilitado por la distancia

~ tecorrida 6 por el estado de la atmdslera, o¢ur-
riéndosele entonces, en 1837, Ja feliz idea de
. emploar la- corriente de la linca en cerrar el
of ulto de. una pila colocdda al lado del apa-

i ya cotriente desariollase en fos élec-

n movimienio el receptor. ‘El problema
a en aquella, 6pocadifieil de resolver, porque
lag }eyec de.Olim no se conacian y no era posible
consiruir esos electro-imanes tan seiisibles que
nos. resultados producen en- los ‘aparas

fué supetior & todo, y bien pronto corisiguio su
objeto por medio de dos aparatos que han re-
eibido el nombre de relevadores:

Bl primero, Hlamado relevador termomés

ala la aira por lo que en. quimica

e, la fuerz miagnélica necesaria para]

‘modernos; pero. el genio ‘de Wheatsione

slaba compuesto de un Luho encorvado;
onlonia mercutio hasta. cnerta altura en.
ramas, abietta la una ‘en su extremidad

llama un tubo de seguridad. Enesta’ segitidd
rama descansaba’ sobre el ‘wiercurio und” co-’
lumne de agua, quedando-entre este liquido y
el tubo de seguridad- un espacio” lleno: de’ aire
& la presion exterior: Los dos-alambres de'la
linea venian & terminar uno en frenic de otro
et la columna de agua, ‘de manera:que al pa-
sar la corriente el agua se descomponia y fa
fuerza  elastica - de- los gases desprendidog,
obrando en el primer ‘momento” sobre la ‘co-
lumna, liquida que estaba dehajo, bacia subir
el “meroitio en 1a-olia rama hasta tocar una
puita’metalica que formaba un polo: de 1a pila
local, mientras que el otro's¢ hallaba siempre
en contacto con el mercurio.” En - seguida: re-
obrando la columna liquida sobre los gases: 108
obligaba & salir por el tubo"de seguridad; y
bajando el mercurio én la’ obra rama, el cir-
cuito de la pila local ‘quedaba intéerampido
hasta que ofra nueva coiriente de la-linea ve-
nia & establecerle. Desde luego se conoce que
esle_aparato o podia’ funcionar - con’ regulari-
dad, vy solo por’lo que tiene de mgemoso
herhos tratado de: describirle.

El otro relevador era” sencillaments un
galvandmetro vertical *de los qite” Wheatstone
empleaba en su telégrafo de cinco agujas. En
el plano de la aguja imantada y normalmente
al ej¢ de rotacion colocé Wheatstone: un ligero
apéndice horizontal términado en una horqui-
lla-de platino cuyas éxiremidades se infrodu:
cian scparadamente en dos' capsulas de mercu—
Ti0 siémpre que. la corriente de la linea sopa-
raba la aguja de su posicion de equilibrio,
cerrando de esta manera ¢l circuito-de 1a pila
local, puesto quo. dichas capsulas estaban en
comunicacion con los polos. de la. misma. hste‘
sencillo apmrato resolvw cumphdamente el pro-




mento. del. choque, lo que origina la falta de
los puntos 4 causa de que la imaniacion. no
dura: 0. suliciente: para: que la palanca recorra
el arco; necesario para. imprimirlos. en la: cinta:
Por:otra parte. el apegamiento. & los lopes, lan
dificil de evitar funcionando. la-aguja:solamen-
fe con corrientes positivas; produciria-con fre-
cuencia-largas rdyas en: vez de los puntos. y
irazos (ue- constibuyen el sistema Morse. Asi,
pues, la aguja indicadora no: puede servir en
el dia. mas que para el objeto & que esid des-
tinada, ¥ bajoeste concepto seria dificil encon-
tear un aparalo que la suslituyese con venlaja,
fanto en las estaciones del Gobierno como en
Las que. pertenecen 4 los. ferro-carriles, donde
prestan. muy. buenos . servicios seiialando la
marcha.y diveccion de los trenes.. No obslante
- gran- sensibilidad  del relevador “que acabo
de describir;: los relevadores eleciro-magnéticos
debian sustituirle: - pronto - reduciéndole . & un
mero aunque precioso dato para:Ja. historia de
la ciencia: Los  irabajos  de .Ohm. publicados
on 4827 v despreciados, asi. como su aulor,
por espacio de diez aiios, fueron premiados
e 1841 por la Sociedad Real de Léndres con
la:medalla: copley, 'y desde: entonces Ohwm- (ué
!ieconocido como. uno- d los primeros fxsw()s

1o zados‘, do Ruropa tuwel on encmda y Vi
on & formar patte, de Lodos los: rafados de
fmca, penctraron en ¢l gabinete de: los. sibios,
descendieron al:taller del artista, y-los aparatos
electro-dinamicos. adquirieron, una. perfeccion

o que, antes. carecian; -La_ sencilla’ [frmula
B
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'nesolver [todoslos-- problemas. de. la. propaga-
cion deihs cortientes;: calcular con seguri-
dad la magnitud ¥ nimero: de los elementos
nde;q\u _en-cada caso debe constar- una bateria
galvamica, determinar la forma 'mas conve:
le:los elect|0~1manes, @ longilud y dig-

que reasume dichas leyes permmo

ffa. eléc nca en una t

i1
ciencia de aplicacion: que: exige para swinles
ligencia un’ conosimieulo: bastante pl‘o[undo\.dé -
aquellas en que- se funda, ‘ '
Al llegar 4 este: punto no podemos. n
de ocuparnos aunque: sea ligcrameme“de;ui '
cuestion muy debatida; si bien en: realidad ca-
rece de importancia, y:que proviene com
todas de mirar las cosas bajo diferente aspect
y de no fijar-el seatido de las palabras, Qu
lo aguja- indicadora es mas. sensiblo que el re-
levador que llamaremos Marse annque este no
haya sido. reconocido oficialmente como su in-.
veplor, es una. cosa’ que - nadie-puede negar;
baste decir que las mas débiles' corrientes al
mosféricas ordinarias y Jas que, provienen de
las planchas de.tierra la lienen constantemente .
separada de su-posicion vertical; pero lanipoco
es. menos: clerlo -que: cuando: una comentc,
carece. de_ la fuerza necesaria para mover con
regularidad-un relevador que s¢ halla en bue-
nas. condiciones lampoco. produce  sefiales jegi=
bles en la aguja. Ya que nos hemos. ocupado
de esle asunto no creemos fuera de propdsito
el decir algunas palabras acerca do las ven-
tajas ¢ Inconvenientes respectivos: de log siste-
mas Wheatstone y Morse. Si-4 un maring le
preguntasen si-Jos vapores de rdedas Son pre-

son meJows os pumelos y pma las mamo-‘
bras y. la guerra los segundos, Pues bien, ol
sislema Wheatstone es ‘mas veloz que el Morse

de_una palanca, -es mas fuerte y.por lo tanto: .
no- sedesartegla. con tanta: facilidad ni;,exige
para.conservarlo-en buenas: condiciones fanta
infeligencia ni tantos: cuidados: como: el olro:
pero tiene -el grave -inconveniente de no dar
senales fijas; su _mahipulaeiony‘lectura on
dificiles de aprender; con pm feccion

vista del que. recibe y-exige de. palt
una gran atenclon o plecxso conser
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cumplidamente las- necesidades del servicio en
- los paiseseén"que: se hace mas uso del telégra-
. fo; sus manipulacion 'y lectura s¢ aprenden
_ pronto;: deja: marcados: Jos ~ despachos en una
tira de: payiel; loque permile leerlos y confron-
ilds siempre: que sea preeiso;y sit acaso fuese
enos serisible esta circunstancia le: hace: mas
comendable;  porque- los- débiles: contactos
rmados por las:deiivaciones no influirdn tan-
0 on la trasmision; Por estas y otras-razones
de 1o mayor importancia-ha sido adoptado’ por
das las naciones de:Buropa excepto por In-
laterra; donde nacié y ha echado profundas
. ices'el sistema Whealstone, y aun. alli se ve
_ combalido: por: su: rival, que indudablemente
quedaria por duefio del campo si la telegrafia
-no-gozase de la misma libertad que la prensa.
Hubiera sido posible establecer en Espaia la
telegralia-eléotrica en tan grande escala como
~ se verifics-on 1857 si ¢l Director general de
‘Telégrafos, con el tino -y prevision que le dis-
- tingue, no:hubiese dado la-preferencia al sis-
 tema Morse. tomando: det Wheatstone lo- timico
fqu‘e?;'pod‘ia ser dtil; -esto-es; la aguja- indica-
(dora? Preciso-es  reconocerlo: el sisioma: inglés
10 puede vivir'mas que entre los ingleses, en
cuyo-pafs-hia Hegado & popularizarse y -donde
lo miran:y le conservan como una gloria na-

 cionali
Pero lo que nunca hemos podido compren-
der o5 eso de aphear el sistema W ieatstone

ampulador Morse y IOCIbIl‘ en la aguja?
5065 . absurdo: sorfa traer & la realidad
~~esoe'h taStlLOS seres compuestos de dos mlla-

betg, obhgadle & (i sefiale puntos ¥ Tayas-en
ez de dar golpes secos y veldces, y. perderd
su mas precxosa oualidad. ¥slono lo compren-
deran los que hablan de letras agujel eadas y
de ‘l[abelos eslereotipados; pero. i los que co-
1 siquiera modianaimenie los dos sistemas

n manejaron por algunos aﬁos

Se frafa, ¥ mucho mejor los que en la res

sistema Wheatstone con fan brillantes resulta-
dos. Basta saber que-en el alfabeto de -este sis-
lema, en el caso mis desfavorable cuando: fun-
ciona una sola aguja; la-letra. -que- mas; tiene
cuatro golpes; y-que en: el Morse; 'suponiendo
que’ la- raya equivale-4 dossolamente; - ha-
bria:18: letras de-mas: de-cuairo, llegando-al-
gunas-hasta siete-golpes. Pot ofra parte; fun-
cionando: la aguja: con -una sola clase ‘de- cor:
rictites el apegamiento:4-los: topes seria diffeil

de evitar como antes hemos indicado.;Se trata

por el :contrario: de formar un :sistema: misto
con el manipulador ‘Wheatstone: i ‘otro. ‘cual-
quiera- inversor de-polos. y el receptor Morse?
Eso, ademis de no ser una: novedad, - tendria
varios inconvenienes; -entre ellos el:de. no-po-
der emplearse -los- fraslatores tan ventajosa-
mente aplicados & los: aparatos: fundados en-la
imantacion pasajera-del. hierro dulce, Es pre-
ciso convenir en que los: dos-sistemas de-que
se habla son tan-diferentes entre- si-como los
principios en-que.-se fundan: son dos’ cantida-
des heterogéneas:-que --no admiten: suma ni
susiraceion:

Volviendo: & ‘nuestro: asunto- es - del--caso
advertir; que-con:la: aplicacion: de -los: releva-
dores & los receptores telegraficos s consi-
guié trasmitir directamente -los: ‘despachos 4
mayor distancia; dando:ast: un paso considera-
ble: hacia ek objeto. principal: de la-telegrafia,
que- liende: conslantemente & proporcionar. ‘el
medio: de que-dos personas:que s¢ hallan en
puntos lejanos, puedan :comunicar enlre: si
como st-estuvieran la una: en presencia:de la
otra, 6 de-silla. 4 silla; como  vulgarmenle se
dice, Sin emhargo las: ventajas de estos in-
apreclal)les ¥ senclllos aparatos 10 debian redu:
cirse: 4 fan pequeias proporexones, ybien prot-
to-so conomé qu 4si como cerraban el circui-




puesto que estos (raslatores no se han emplea-
do en Espaa- ni habia ocasion para ello has-
ta que recibieron la importante-mejora de que
liablaremos en seguida, no sin recordar antes
con- el mayor placer que entre. estd clase de
aparatos figura dignamente. ¢l fraslator-balanza
del Sr. Fiol: Esios traslatores ¢ relevadores: de
linea prestaron  por: algunoes afios:muy buenos
servigios, pero’es. praciso-convenir en que ado-
lecian de un: defecto. capital: el relevo de la
corriente -se: verificaba: mediante. un . contacto
formado. por la_corriente de la linea ya debi-
litada por:la distancia recorrida, por cuya ra-
zoit: ‘dicho - contacto debia carecer-de la: fir-
ieza necesaria para dar 4 la- nueva corrienle
toda la:fuerza que la pila de linea podia sumi-
nistrar.y que debia contribuir. fan poderosa-
menle al mayor alcance -de. la. trasmision . di-
recta: Esla. ventaja: no-podia -conseguirse sino
por-medio -de-una pila local, y-asi se: verifieé
en efecto, montando en traslacion: dos aparatos
conrelevador; y -finalmente, en: visia -de que
para la- renovacion de las corrientes era initil
el rodaje del receptor Morse y otros, se cons-
truyeron - traslatores - especiales que. pueden
aplicarse-4 todos dos sistemas - telegraficos-que
funcionan con: una’ misma clase dé corrientes,
con mas ventaja que. anies, puesto que, ei re- |
rlevo e hace por medio de upa pila local caya ¢
uerza puede elevarse-al grado que convenga.
[Estos traslatores; ademds de: ser. c6modos
y elegantes, llenan bien su:objelo, pero se des-
arreglan algunas  véces,  éxigen una-continua
vigilancia y no siempre. se - consigue. ‘que los
dos. relevadores sencillos. de” que se componen
funcionen con la misma. regularidad, y aunque
no:he: tenido ocasion de observar de cerca: mas

que este: sistema-de traslacion. creo que el for- |

mado por: dos recoptores: es ‘preferible por la
mojor disposicion delos: resortes y de las: pa-
lanquetas que- la.pila local:pone en movimicn-:
to. Asi me pareco haberlo advertido en una
ostacion ,donde funcionan 4 la: vez.los dos sis-
lemas, si bien un lxecho aislade -no. puede Afor-
ola general o L

H3
Véase de.qué maners los relevadores ¥ las
p]las locales se’emplearon desde un pritgipio
en-la telegrafia con el objeto. de facilitar la
cepeion sustituyendo las corrientes debilifadas
de la linea por. olras' de. meyor. intensidad
mas propias para- obrar: sobre: los: aparaios, y
de qué modo: las segundas aplicadas 4 los pr
meros - sirvieron- mas- adelante para’ aumentar
la firmeza " de los contactos y extender por
consiguiente el alcance de. las corrientes, de-
duciéndose: de-_lo. expuesto:que.la supresion
de-las pilas locales,  Jejos-de ser un adelanto
para: la telegralia, serja un-verdadero retroceso. ,
Bista - supresion solo podria: fener -lugir con.
ventaja en los receplores en el caso.deque la
parte directamente encargada’ de marcar los
signos, . solo. tuviese que. ejercer un.leve eslue
20 .- fuése. ademds tan ligera como Ja palan-
quela. del- velevador: Bs . verdad. .que las pilas
locales -formadas: de ‘elementos grandes no dan
muy buenos resullados, sobre todo con-log va-
s0s porosos. del pals; pero -nada imporia. for-
marlas de elementos pequefios hasta’ que. la
pila & que Lacaille ha dado una forma conve-
nienle. venga & suslituir. 4 a. de-Daniell; tan
veniajosamente empleada hasta el -dia en Ja
frasmision, lelegraﬁca Por lo~ demés, ténga ~

de Hnea 1ii una. parle suya puede emplearse
como. pila-local - sino. én- lag eslaciones-donde
haya un:aparato. solamente.

J. Garante.

| mugra; En la gutta -perch

DE L& CONSTRUCCION ¥ COLOCACION DE lOS CA-
‘ BLES SUBMARINOS: ‘

( Continuacion. )

Los experimentos de.los Sres. Siemen sobre
mersion de. la” gutta—percha, la goma: eléstl
compuesto de: Wray en agua, dan los
sultados. ,
Todas:estas materias absorbe i
agua- dulce que Ja del mar,




-
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¢ia; el caut-chouc ‘absorhe menos h que la
o gutta perehia 4 los 39° Fahr., que puede considerarse
_ la temperatura; ‘del fondo del mar, y el compuesio de
Wray absorbe” lo mismo de agua dulcc que de.agua
lada & los 39" Fahrenheit.
. Elespesor de-las capas’ de materia empleada afec-
ta I absorcion mucho'mas de-lo que pudiera” saponer
el sinple’ awmento: de- superficie. La ahsorcion: del
agua por las capas mas espesas’ parece cesar. en; un. li=
mite que (raspasan: rdpidaniénte las capas delgadas.
1 conductibilidad ‘de- estas materias. no es- afectada
a apariencia por la absorcion de 24 3 por 100
ua, limite para-el agua de ‘mar y las tempera-
ordinarias.
Bl aunento de *presion, demro de los limites.de
50 libeas por pulgada cuadradd, no afecta cl grado de
bsoreion materialinente. Mr. Fairbairn hizo algunos
-~ cxperinentos“en Manchester, bajo una presion de
- 20.000 libras por pulgada cuadrada, equivalente &
- una profindidad de 8,72 millas. Con tal presion, wna
capa de guita-percha de Vg pulgada de sspesor-ab-
sorhia:0,5 por 100 de su peso de agua pura, al cabo
de sesenta’y; cinco horas. -Prolongando este tiempo
veintitres horas mas, la absorcion no era mayor. Una
 presion e 5.900 libras por pulgada cuadrada durante
. cliatrosientas: cincuionta” Hords, sobre -una ¢apa de
: gutta-percha de'l/;, ‘pulgadas de-espesor; producia
- una absoreiondg 2:por- 1007 de agua: pura; mientras
ue con un trozo' dé guttatpercha de una pulgada:de
espesor la-absorcion en el-mismo peviodo de. tiempo
era solo de 0,8 por 100.
Los experimentos de Mr. Fairbairn se extendie-
. ron tambicn 4 fa goma eldstica, & los compuestos de
Ghasterfon 'y 'Wray y d'olras sustancias. En lo que
ira al efecto dela iemperatura, - la-absorcion; con
de 20.000 libras por ‘pulgada cuadrada,
utta percha SCIS veces mas d h tempela-

experi hemos . que la absorcion def
agua por las referidas sustancias no. debe temerse
como causa de deterioro; que la presion mejora el ais~
lamiento, y. que hay menos diferencia en la goma
elastica sometida 6 no sometida 4 la presion que en
todos los demas materiales hasta el dia ensayados.

Cuando se colocaron los -primeros telégrafos sub-
marinos, aun 1o se. habia fijado hastante la. atencion
sobre.cl didmetro del. alambre: conductor: 6. sobre ef
espesor: de: la_niateria aisladora. Habiase observado
algun retraso en las corrienies eléciricas sublerrineas;
pero al principio; - causa de-lo corto de las lineas. sub-
marinas, resullaron: pocos. inconvenientes pricticos, y
solo despues que se Jas constrayé de coisiderable:lon-
gitud se vino' en ‘conotimiento::de Ja- importancia- de
la- inducoion.

Viése pronto que la accion induetiva. debia-ser.en
cierto grado proporcionada al didmetro del medio ais-
lador; pero desconociase el- valor de ese grado, y aun-
que se aumentase el grueso de la gutta-percha, no
habia regla para determinar- el aumento,  ni-existian
nociones claras de la- exacta accion inductiva. que
concwria & producir el retraso,en las corrientes. En
1854 Mr. L. Clark noticio al profesor. Faraday.los re-
sultados de sus experimentos de las lineas telegraficas
entre Londres y Manchester, y el profesor Faraday
explics ante el Real Instituto los principios generales
(ue ocasionan tales: efectos. 117

Cuando tn hilo: metdlico 'se. envuelve en- alguna
stistancia aisladora, como;-gutta-percha: 6. goma- elds-
tica, y-luego se le rodea de agua ¢ de.tierra humeda;
cl sistema es exactamente andlogo: 4. la - botella de
Leyden 6 al cuadro {ulminante; la envuelta. aisladora
representa. el cristal; el hilo: de:cobre la vestidura me-
tdlica interior; y ‘el-agna: o-tierra-humeda: la vestidura
exterior. Laselectricidad de: que: estd cargado- el -alam-
bre;-poniendo-el poo:de una bateria activa.en: contac-
to’ con. él,: obra: por-induccion sobre: la: eleetricidad
opucéla del medio”que: Ie rodea, el cual 4 su vez

reacclona sobre la electricidad del: hilo: metélico, oca-
b

| lo'se me]o~
aba con la consohdacxon ¥ que el tamatio' del mate-

'Nosottos hemos sometido’ alambres: cubiertos: de
f pemha, goma elasnca ¥ compuesto de Wray, de

pulﬂada cuadmda et periodos de un mes. Los
mbres: estabai colocados en tubos ‘de hicero. pues-
e comunicacion con: wna- prensa hidrdulica,
uyo. medio la presion" sé eje1 cia cm\iinuamente

| ooupa
s 1de T

iona .una considerable acumulacion,: qu¢ es-ma:
yor'd proporcion’ del grueso de la envuelta: aisladora.

»:Una milla' de hilo de cobre. cuyo: didmetro sea 'V
de-puigada; presenta 85,95 piés cuadrados de-supers.
ficie; v siendo las mismas Jas. cir cunsiancias inducti=
vas,.recibe de un origen de igual : tension: la misma :
carga que botella de Lewden de igual capacidad.
Hay, s
Cas0s.
tiempo

Aungue ambas descarg?s se veuﬁcan*en
inapreciable para los sentidos,

comparativamente mucho mas
otella. Un alanibre

i embirgo, una’ diferencia maerial er 1os dos




coti laitieira, recibe tambien su carga, pero en’ menor
cantidad;, debido- & -que ‘la -accion - inductiva de los
cuerpos que: le- rodean ejercen sobre ¢l poca influencia.

‘Las condiciones generales de esta accion inductiva
1o estaban-bien determinadas cuando- emp
nuestras; tareas. Se creyd-, pues; necesario proceder. &
una série de experimentos; & fin:de:fijar: la cantidad
de descaiga inductiva en-hilos de considerable exten-
sion; teniendo’ e Guenta su didmetro, la materia y es-
pesor de-la. sustancia -aisladora;; -y la- temperatura y
presion: del:medio que los rodea.

- De los experimentos hechos resulto:

1.2 Que: la cantidad de descarga de una Dateria
¢s proporcional 4 Ja- fuerza electro-motriz 6 4 la ten-
sion de la misma bateria.

2.2 Que la descarga cs directamente como lalon-
gitud del alambre. .

198 Que cuando la descarga se-electiad un tiem-
po-en-varios alambres unidos: por sus-exiremidades
descargadoras, ¢l efecto sobre el galvandmetro es. el
nmismo. que caando los. alambres: estin adheridos entre
st} colocdndose unos despues de otros.

4.2 Quela conductibilidad - del- metal ; si-las ci-
cunstancias no ‘varian, no:influye-en la- cantidad. de
14 deszarga: Por: eso, empleando un mal conductor, fa
résisténcia del circuito erece, pero la induccion con-
tintia igual.

5.2 La formula dada por el profesor Thomson en
su-explanacion de la capacidad electro-estdtica de un
alambre -aislado, es como sigue: Si D denota -el -dig-
metro‘ de un-hilo: de - cobre, cubierto. siméiricamente

teria aisladora hasta el didmetro D'; I la capa-

nductiva especifica del aislador; y log. el loga~

e Napier del numero.que le corresponde, la ex-

p ara la eapacidad electro-estitica de una uni-

dadide lOn"Ihld del conduetor: asi  aislado; cuando la

envuelta se halla:en comunicacion’ con:la:: tierra

.Los experimentos confirman la verdad

es

doesta formula.

De 1o dicho resulta, que la. cantidad~ de-descarga
on alambiés de diferente didmetro, con’énvueltas de
istinto espesor v la misma materia aisladora, puede
considerarse para’ la prdctica: directamente - como:Ia
raiz cuadrada: del espesor de la envuelta, Luego, aus
nicntando el didmetro:del alambre ¥ el espesor de la
uelta aisladora, ‘en 1gual proporcxon la. cantidad
desearga no varia.
uerza de Ja corriente en un circuito volidico

¢l cuadrado deldidmetro’ del alambre (en-
@ que la longltud del cn-cmto seaconstamc

- gundo;, . no:solo: porque.se-disminuye la
 tamhien probablementc _por la mayor ac

-hilo metali

s

y la vesistencia de-la bateria inslgniﬁcante,compafa» o

da eon fa: de Ja-poreion: metdlica ‘del circuito);-por lo .
tanto, si no se creyese 4 proposito:aumentar el alambr
¥ la envuella proporcionalmente; se obtendria mayos
ventaja aumentande. el didmetro del primero que el
espesor de- la segunday porque: mientrag esta perma-
nezea invariable; Ja descarga induetiva erecesolo como.
la raiz cuadrada del didmetro: de} alambre; aumentin-
dose I fuerza de la corriente como el euadrado del di
metro; ysi varia la envueltasin variar el hilo, Ia fueiza.
de Ia corriente permanecerd la misma, pero la mduc-
cion disminuird: solo como.Ja raiz cvadrada del espeso

6.%: Quela goma eldstica excede 4 las demds ma
terias en la corta ‘cantidad de:su descarga mducuva,'
y-en lo perfecto-de su-aislamiento. :

7> Que el compuesto.de: Wray; que se forma afa-
diendo 4 la goma. eldstica : otras: materias- aisladoras, ¥
la gutia-percha pura; se asemejan mucho 4 ]a goma .
clistica en ambos particulares.

8.2 Que la mezcla de’ sustancias 1mperfectamente;
conductoras. coit la gutta=percha;:por ejemplo el car-
bon-en. el compuesto. de-:Mr; :Radeliffe; tiene da des-
venlaja de.reduci- el aislamiento.y- aumentar. la.in=
duccion. '

9. . Que la interposicion de h110 de a\godon entre
¢l alambre y una capa de caut-chuc, como:sucede en
el compuesto de Hall.y Vell, aumenta. tambien consic
derablemente la induccion y disminuye el aislamiento;
lo primero, porque el hilo de algodon,. que es mal ais:
tador, aumenta. la.; superficie. del conduetor;. 1o se-
vuelta, sing
inducti-
va: Iis asimismo. desventajoso interponer algodo
tre.dos capas dé guttaspercha; como o prueban, lo
experimentos hiechos en la linea de Mr. Hearder..

10 Que la-nterposicion de -un aislador glutmoso'
entre dos capas de- gutta—~percha, ni disminuye:la in-
duccion. ni mejora el aislamiento.de la:linea.

1. Generalmente hablando , cuanto-mas perfecta
es la propiedad aisladora de la. materia; tanto menor
es st capacndad inductiva, Hay,. sin embargo, algunas
excepciones. de esta regla. :

12 1a temperatura afecta. 4 la descdrga en.
misma_proporcion que lo-hace con el alslamnento(

13.. -No:aparece que la :
alguna sobre la cantidad: de de:

La rapidez "con que’ Ja el

1C0; ¢es & cesivanents .
tantinea cuando no hay induec
dos- experimentos: dél: profeso
conelectricidad de gran te

rapidezno es inferi
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espacio: planetario; y ulteriores experimentas, - con

electricidad - de. poca tension . comparativamente , la
cual es roas afectada por las circunstancias eventuales;
han dado siempre una velocidad. excesiva: Los Sefiores
 Bizean 'y Gounelle demostraron qie: 1o rapidez-de la
 eleetricidad producida. por-unia-bateria volidica es; cn
hilo de cobre;” de:111.834 millas’ por segundo, ¥
| de hierro de 62.130. millas;-y. los experimentos

By id

Si-ana- cantidad determinada de electricidad s
descargase-despues de verificada su trasmision al otro
extremo: del: hilo- en un intervalo igual de tiempo; el
retardo seria poco importante; pues las cargas y des-
cargas se sucederian en'el mismo érden y con los mis-

‘mios-intervalos: entre st} pero-como la descarga en

ufid‘gran extension- de. alambre ocupa mucho mas
tiempo:que la carga, si‘se’da la segunda antes de!

mas recientes: de; los: Sres: Guillemin'.y ) n
alambre de hierro: Ja. velotidad de: 111847 por
ndo. Los: Sres: Fizeau y. Gounelle han'inferido. de
suis experimentos que la_ rapidez. de la electricidad es

lineas subterrdneas; debiéndose el retardo:a la’ac=
cion indugliva. del medio que: rodea: al alambre. En
semejantes casos. no se mide la rapidez de- la-electri-
~ cidad: en ¢l metal, sino ¢l. tiempo necesario - para: que
¢ produdca cierta cantidad de. efecto en- la- extremi-
dad:del hilo, ¢ en otras palabras, el tiempo indispen-
sable para cargarlo hasta una cantidad determinada.
Lios que- han considerado este asunto por el lado teé-
rico, conivienen en que el tiempo es proporcional al
cuadrado de. la longitud, pero hasta hoy faltan. expe-
ritentos satisfactories que lo pruchen:
o docior Faraday; fundéndose. en algutos pmc-
ticados por Me: Clark;.dice que’la. corriente: eléctrica
emplea dos: segandos: en recorrer- wn hilo. telegrafico
subterrdneo: de, 1.500: millas. de longitud ;- mientras
que al aive libre y en el mismo. espacio la cantidad de
tiempo. es. inapreciable. Mr. Walker dice que en-el
cable atldntico, antes de ser sumergido, la trasmision
a electricidad. se. efectud en. dos: segundos;. y :s¢
ue: el delicado. galvanémetro reflectivo.del pro-
0mson mostro.una corriente sensible en menos

ndependiente. de a: fuerza de la corriente 'y de la
ion. del conductor, - awnque varia:con la-materia.:
Hase encontrado: una velocidad: mucho ménor- en’

despr de: Ta primera; -aunque las cargis
puedan separarse: por- intervalos - bien marcados, las
descargas se: confundiriai-‘en una sola, siendo impo-
sible distinguir las corrientes que- los caractéres alfa-
béticos representan. Hay pues un limite al namero de
seifales que es posible: hacer en un tiempo dado, yel
cual-depende de' Ja-accion: inductiva que obra sobre
Talinea.:

Varios recursos’se han empleado para aumentar
L rapidez ton'que hian de sucederse las corrientes, 'y
entre-ellos el mas usual es descargar la extremidad
de la linea: tan’ pronto- como s¢ la separe de la bate-
ria'y antes de que’otra’ corriente le suceda, Mr. Var-
ley y Mr. Siemens; en vez de descargarla en tierra,
la newtralizan: poniendo el “alambre en contacto con
el polo de una bateria débil, que produzca escasa cor-
riente en-la- direccion: opuesta. El profesor Jacobi
emplea una bateria secundariz, que polarizada 6 car—
gadd por: la corriente trasmitida, ocasiona otra en
opuesta direccion’yla- cual-obra- mientras no lo” hace
Ia primera;” v neutraliza'la: electricidad restante det
alambre:

El- profesor Hughes haheclio’ varios experimeiitos
sobre cables submarinos, antes de que se - les simer:
giese; para cerciorarse del iimero de corrientes alter-
nativas; qué pudieran en-un tismpo dado-atvavesarlos:

Respecto:de las palabras trasmisihles” en’ distintos

cables: telegraficos: sumergidos v funcioniando, “véase
el siguiente cuadro:

Palabtas por :

‘minilo;

on, Indximuin.
dem compl ohado por, el 1015m0;
G E Var



resolucion depende de averiguar antes dos cosas:
. 1.* Hasta qué punto pueden removerse las circunstan-
cias. que determinan la accion inductiva. 2.° Cudles
son. los mejores medios paca hacer que: desaparezca

el resto de carga del alambre despues que la corriente

original ha cesado de obrar. En e} curso de-nuestras
investi hemos obtenido- algunos datos sobre
lo primero; si bien, en cuanto 4 lo-segundo; falta mu-
clio para que los pocos -adquiridos sean satisfactorios.
Uno de los contratiémpos mas fatales en un cable
submarino. es: que el alambre. interior y el agua se
pongan’.en: contacto;. y como- para esto basta la mas
pequeRiay casi imperceptible hendidura, necesario es
que el fabricante emplee todo su esmero 4 fin de evi-
tar que suceda. Cuando la sustancia aisladora es gut-
ta-piercha, groviene el defecto de su mala preparacion
y.& veces de no colocar bien al medio el alambre:
como se.vé, ambas cosas pueden precaverse. Tambien
el'alambre, aunque perfectamente situado, se desvia
del centro por ablandarse la materia que lo envuelve,
expuesta 4 una temperatara elevada, lo cnal no ocur-
re tan 4 menudo en hilos cubiertos con goma eldstiea.
Otra causa de cesar el necesario. aislamiento, es la
presericia de alguna sustancia extrafia 6 impureza. Re-
sulta:de estas ohservaciones, que el fabricante entra
por mucho cn el bueno ¢ mal éxito de los cables
sithmarinos. ’
Estos se malogran, 6 en el momento de colocarlos
6 despues, por deterioros preexistentes ¢ subsignien-
tes. Los: deterioros son ya mecdnicos ya eléctricos,
acontaciendo. esto. iltimo por: lo regular; en lineas de
grande extension, ‘donde se emplean intensas cor-
de elecmudad Dlﬁcll s descuhnr y reparar
 tales desperfectos: .
- En el primer periodo- de nuestro traba]l) las:pro-
piedades aisladoras. de la gutta-percha se exagelaban
hiasta el ‘punto dé creer - innecesaria foda. mejora. Pero
no tardamos ¢n conocer cudnto se desliza la_electri-
cidad al través de la gutta-percha, probando en se-
‘guida que esta sustancia, cvando es pura; constituye
un excelente aislador, si bien, cuando noloes; 6
cuando se halla en su estado ordinario, cede la’ palma
4 otros. La- historia del telégrafo submarino no deja,
pties; duda de las grandes precauciones indispensa-

ias conslantes, ¥ la expenencm ha' demios+

blespara emplear cualquiera materia nueva,” cuyas’

¢ la gutta percha sus propledades son: potTo: mis="

; M7
trado que-en cuanto duracion o tems el “cotejo. De
los otros compuestos, ¢l ‘de-Wray posee notab] r
de aislar; pero ‘como o se abe aun lo quedur,
de reemplazar con: 411 giitta-percha es preciso eals
cularlo y madurarlo’ todo bien. Entre tanto, ya
averiguado que-la- gitta-percha: pura’ tiene excelentes
propiedades aisladorss, 'y aunque haya padecido algu-
nas veces deterioros oeasionados por irisectos niicros-
cGpicos marinos; es-Io cierto que, usada en moderadas
temperaturas; revestida' de alquitran de Estokolnio,
protegida de o accion de:la s solar y cubxerla
agua, durard niuchos afios: \

Queda, pues, sentado, que: toda materia; Vpor’ s
que prometa, necesita de.la~ sancion del tiempo para
acreditarse; y que sedebe poner el mayor esmero en
la fahrica de la envuelta-gisladora del alambre ¢on=
ductor, el cual se compone desustanicias tanidelicadas
en su textara, y se emplea-de tal niodo - que” una’ sola
falta, por leve que:sea, ‘sino: sedescubre: durante el
procedimiento; vicia fodo el-aparato, como-acontece 4
una cadena cuando uno‘de-los eslabones se rompc .

u.

LA PROTECCION : EXTERIOR.

Segunn hemos visto, los medios adoptados . para;
conservar ¢l aislamiento de los hilos telegraficos debajo
de tierra 6 al través de los tineles, han- sido mas 6
menos ineficaces, execpto coando los tubos que los
contenian se -han humedecido 6" llenado “de "agua:
Consideracion importante para laduracion de las lineas
submarinas. Era‘ preciso; ‘sini embargo ! protege o
alambires ya aislados; pues T gu j:
blandura, podia deteviorarse fi
envolvid, cuando estavo elaborad
fiada de alquitran o otra’ sustancia andloga, <Un cable:
telografico se encuentra ademds’ muy expuesto, al 4
riarlo; especialmente si hay mar gruesa’ 4 causa de
su_peso, sobre. todo. tratindose -de profundidades de
dos y tres millas.

El primer cable se coloco en mares de poco fondo,‘ .
y parasu proteccion fué adoptado un alambre de hier:
r0; pero como hubiera sido imprudente: poner. an
materia de: la indole del hierro én inmediaio contact
con: la gutta-percha; rodedse '4: esta’ primero’ de ¢4
famo- alquiteanado  que, sin’ ¢jereer ningan in
destructor sobre la gutta-perclia; sirvié desegu
4 los alambres. L
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un cable:separado. Asi, por ejemplo, entre [nglaterra
-y Holanda; 'se  colocaron. cuatro hilos en otros tan-
- 105 cables: Hizose esto para evitar el dafio que cau-
saban las anclas en los mares de’ poco fondo, consi-
guidndose que el desperfecto de un solo hxlo no impi-
diera la conunicacion:
' El mélodo era costoso, pues habia que tener cons:
ntementeun buque destinado’ & las reparaciones. de
a linea, por cuanto fué preciso renunciar. 4.¢1; susti-
uyendo itn cable grues 4 los tres ¢ cuatro separados.
quiérese gran fuerza para levantar semejante cable
superficie, 'y si un buque pequefio airid. el ancla
modo: que en 6l se prenda, la puede contar como
erdida; de ahi ¢l cuidado 4 fin de evitarlo.
Pero, tratandose de’ grandes distancias, estos ca-
les eran de dificilisima colocacien, porque ¢l tamafio
e los buques para. conducirlos y arriarlos tenia que
1 enorme.. El cable: atldntico, aunque colocado en
dos mitades, requirié un buque de 3.200 toneladas.
Entonces se dijo. que en -los mares profundos no
era ficil “ocurriesen los deterioros ya referidos, pu-
diendo emplearse cables delgados, que son por otra
parte de mucha menos duracion. Pero un alambre de
. hierro, por delgado que sea, se romperd con su. propio

_peso 4 la distancia de tres millas, De donde resulta
ue; en: los mares profundos, no importa tanto que se
arie el espesor del: cable como que se altere la_gra-
vedad- especifica de. la- sustancia usada. Asi . pues,
_mientras - que un. cable - forrado de hierro s¢ quiebra
n-un espacio de tres' millas, otro’con envuelta de
 gutia-pereha, cuya gravedad especifica es poco mayor
que la del agua, no corre igual peligro.

Hise propuesto en visla de esto que para las
ndes profundidades convendria emplear un cable
ligeroque el agua, con: pesos que le mantuvie-
istancia del fondo, y de todos modos ha
donar el alambre. de hierro; adoptan-
. POT S0 escaso peso especifico. La ex-
eriericia , sin embargo, no ha sido satisfactoria. De-
siado. débil, para- permmr despues. de una larza
ersion. que se levante el cable, ‘sucede tambien
que se lo comen los peces y le perjudica la vegetacion
auna. La union del cdfiano ¥ el acero ¢ el hicrro
ha creido allanavia estos inconvenientes.

_conductor sin bueua proteccion , el resultado ‘ha sido
orrocrse, - con grave danio de- la Tinea. En log prime-
o cables el hilo de hi
utase mas; si bien no &,

i aun. asn, um articalo ca-

B todos 105 casos que se ha usado. el alambre |

s galvamzaba para que;

para el hierro, -subsiste - bastante tiempo. debajo-del
agia; pero. en ciertas localidades donde el: cable des-
cansa sobre rocas; expuesto al embate de la marejada,
6 donde ¢l cieno 6:la arena contienen materias. des-
tructoras del hierro,-ha. bastado: con ‘unos cuantos
meses para inutilizar la linea. La_ corrosion se evita
en’ parte con la envuelta de cdnamo. alquitranado, 'y
es.lo. cierto que los trozos del cable: atlintico.extrai-
dos. en. Frinity Bay (Terranova) estaban’ limpios de
lierrumbre. - .

El ‘modo mas sencillo de cubrir_un cable y p
lo mismo el primero. qué. s¢ usd, fué arrollar el alam-
bre de hierro espiralinente, no_siendo initil observa
que la‘ delicada materia  aisladora que ‘envuelve
hilo conductor, estd expuesta & muchos. menoseab
durante esa operacion ; : menoscabos que, mas. tarc
6 mas temprano, son’ causa de_ la pérdida-de:la linca.

Hemos examinado. varias muestras de. cables para
mares profundos y asistido & una serie de experimen-
tos. sobre sus distintas formas, hechas por los sefiores
Gishorne y Forde, con objeto de. determinar. la del
cable de Falmouth y Gibraltar. Tambien nosotros
hemos ensayado algunas formas de cables, y uno de
los principales fines es obtener el minimum de elas-
ticidad con el méximum de resistencia darante la’c
locacion de la linéa. Hemos comparado los.resultados
dando para cada cable la longitud en el agua  equ
valente 4 una_determinada_elasticidad y 4 la-re
sistencia. ;

 La siguiente tabla merece particular atencion por
los resultados _de - los ‘cables . de -Mr: ‘Allan.. En
ellos la fuerza es suministrada por alimbres de acero
arrollados espiralmente en el cobre conductor; con-lo
que se aumenta el didmetro de este; y o hay peligro
de que horade la gutta;percha. Bl aumento del dia:
metro acrece la induccion del cable. Por supuesto que
la maleria aisladora lo mismo requiere: proteccion en
estos que.en los demds eables. '
Siempre que se ha usado el hierro"como elemenwo
de fuerza, ha sido preciso prolegerlo contra la corro:
sion, por. medio del: edfiamo, de_la goma eldstica, de
uma mezcla de nuez de coco y sutla-percha; ete.

Consideramos esencial que se proteja 4 los cal
cuhlertos de hlerro 0 acero contra la_corrosion, tarl

=4
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otro’ compuesto de gutta-percha ordinaria, Henaria el
olijetoi- B céfiamo durard mas revistiéndole- de algun
coniptiesto de gutta-percha 6 de brea. Cualquiera que
s6a, o otra parte, la materia preferida, se adaptard
su ﬂravcdad especifica & las brazas de agua, de modo

CABLES GUYA RUERZA DEPENDE' DE; LA ENVUBLTA EXTERIOR, POR  MEDIO. DE. GANAMO O ALAMBRES ARROLLA.DO
BESPIRALMENTE.

o

que. el cable descienda: suavemente. Segun tenemos

entendido ; Ja: gtavedad especifica del cable de Tolon
y Argel (1,9): que acaba de:colocarse en  fondos
de-1.600 4 2.000 hrazaa, ha ‘dado resulmdos sa
tisfactorios.

DESCRIPCION GENERAL
de la' hanera:de disponer la fuerza

NOMBRES:

¥ Broteccion.

Alambre,_ de acero, con una
ligera espiral y ina. einta
arrollada, elei i,

Glsborneyl‘orde(Gl—%Alambres de acero revesti-

Clark, L.y 0,

braltar, mar pro-¢  do de cdhamo espiralmen-
fundo) .......... L7 N
Cuerdas de cafiamo; arrolla-
V" das espiralmente y pro-
tegidas por un forre delga-
dodecobre.. ... /v

Sieens. v

Lineas de cafiamo alquitra-

‘De Borgiie i v.vin nado, ‘forradas con cuer
, 40 A6 CABAMO. 1. .\ . .e..
Godefroy.. . vvrvi. Alambres de acero revesti-

dos de goma elastica

Lineas: de céfiamo protesidas
por trenzade lo mxsmo

: §Llneas de alambre de -acero

irenzas de fo ilimo... ..

Idem:..

Silver tos con trenza de cafiamo,
nado; protegidas con cuer~

da de: cdhano, y alambre

Sinnock . i S
. de hierro

Alambres de acero, arrolla~
dos espiralmente sobié ¢l
conductor de cobre; con
envueliaexteriords ¢4hia= |
mo: del Indostan. .. ... ¢

Idem.~~Envuelta exterior de
gomna elasticas, i i s

1dem.=Envuelta éxterior de

compuesto de Godefroy 3

R E I

£y

LOXDITUD’I}EL CABLE EN'EL AGUA; BN BhAlAS ,HQUiVALE}{fB Al
Gravedsd | 03 yor 100 | 1 par 100 RESISTRNGIA.
especifica. | elasticidad. | ohsticidad. g
)Ir:z:ls. Br;n. i Bragag::
; 1.610 » No roto..
wel el s 3
19 ‘ 1,476 | 4.947" | No roto.
i g 2440 | ©8.924 | No roto, con un peso [f'
de .683 brazas en
' el agua.
1.342 1 2882 | Noroto.
15 2,046 | 3:672. {Idem.
1.694 | 3284 [Idem.

* CABLES CUYA FUERZA DEPENDE DE LA ENVUELTA EXTERIOR, POR MEDIO DE* CANAMO -G ALAMBRES
: ARHOLLADOS LONGITUDINALMENTE.

5.300 8.124 . | No roto.
12 % 5.908 16,982
i 19 iI 2653 | - » $:424
m 2.596 3.500 |} No roto.
: 2596 | »
} N

¥ cdfiamo, Frotegldas porz 16

?Alambres de.acero, cubxer— ( 23

;L(neas de canamy alquitra:] S ¥
Ak

CABLES CUYA FURRZA' DEPENDE DEL: CONDUCTOR DE GOBRB DENTRO DE: LA ENVUELTA AISLADORA:

e |

E525

495 2437 :
1.642: | 2.260 | No roto.
1.832) 1088 3:213
639 63 {No mwéés‘s,
, i s
17 o7 | 'Rl s

l

|
519 Novoto.
3 2 2.258:% M
138 I 3405 | ssss |l g
18 ' 3.835 6340
1 .
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CRONICA DEL CUERPO.

_ Halldndose proxima la apertura de las estaciones
de la linea de: Santander al-Ferrol,” sabemos que de
un momento & oiro” debe destinarse el personal de Je-
igilantes' para- las seceiones: de: dicha linca:

Alsunas Estaciones de_ |

S ‘ha concedido’ plazo. para- presentarse en sus
clivos destinos 4' los’ nuevos. telegrafistas proce-

a misma: se hallan ya
fas del personal 'y ‘material y. en aptitud: de
der desempefiar: el “servics - interesanle: 4 que se
na. Sabemos que se’ trabaja activamente: ¢on el
0 de que-puedan: estarlo las restantes en un bre-

dentes de la Escuela. préctica con el objcto de quc
puedan hallarse dentro del presupuesto, cuya discu:
sion 'y aprobacion deberd” ser’ terminada en’ breve
plazo.

Se halla de_regreso en esta “corte el Director: de
Seccion: D Justo’ Urefia, que ha estado algun: tiempo
en-calidad: de Ingeniero 1nspector de -una empxesa
particular.

Editor responsable, ‘D. Axronto Penarizi.

MADRID: 186§.=1MﬁnENTA NACiONAL:

HOVIMIENTO DEL PERSONAL

DURANTE LA SEGUNDA QUINGENA DEL MES DE MARZO. °

TRASLACIONES.
. cLases. NOMBRES: - PROCEDENCIA. DESTINO: OBSERVACIONES.
iDirector ........ D: Ramon Pefiaredonda’, |Orense. . «|Vivero Ac:;;isl.endo 4 sus de-
Sabdirector. - .. D. Emilio Paredes.. Orense. . ©..; | Idem id.
Jefe de estacion. | D. Ramon Ortufio Talragona Por razon del servicio:
Idemid......... D. Rosendo Soto. . . I Vinaroz. ... Idem id..
Telegrafista. .... | D. Ramon Aguirre. ..., Santander. ... . San Vicente. . Ac::(glendo  sus:de-
Idem. D. Pedro Uson......... Algeciras. ... San’ Fernando { Por razon del servicio.
d < tD. Lorenzo Sabadia .. ... Burgos . Vitoria, oo s Por permuta:
< 1D Fermin Rodriguez. ... | Vitoria Burgos... ... Idem id.
+|D: Alforiso Cavanyes. . . {Tarragona. ... - {Barcelona: ... Ac::glsx'endo & sus do-
] Aleagarss. ... Madrid: ..o Idem id: i
‘Albacete.. J|Alcazar.., .. | Por-razon del servicio.
Aledzar.. .. Albacete o .. Acsc:’ilendo 4 sus de
D. Pedro Fuentes Rajoy. . {Ferrol:. .. . ; ;|Corufia. ... .. | Por razon del servicio.
...... D: Anastasu) Esurvxde +:|Pamplonia . i [Avilés. . ifkccedxendo a’sus dvf
‘D, Franc:sco Telesias .. [Alsasua s oo\, .o i
D. Joaquin Diaz de Busta- :
Cloomanter ool Tgrlfa. Mo
D. Julian. QmmJ .o WVaterian s
4D, Juan‘de la Fuentd. . . iSevilla..

estacion

«+ «ID. Nicolds de Praves..:

D. Ramon Gamallo

Guadalajara‘




