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REVISTA

DE TELEGRAFOS.

CAUSAS QUE RACILITAN 1A TRASWISION TELEGRARICA
DURANTE LA MAYOR PARTE DE LAS NOCHES, Y QUE L
DIFICULTAN Y HASTA LA HACEN IMPOSIBLE EN ALGUNAS

OCASIONES.

Desde el momento en que empezaron 4
[uncionar las lineas telegréficas cn Espafia, se
advirlié que las corrientes adquirian un nota-
ble aumento de intensidad desde las § 6 las 9
de:la noche -hastala madrugada -del” dia si-
guiente “en- que dicho ~aumento empezaba 4
disminuir, 'y desaparecia por completo de 8 &
10 de la madana:
Entonces se creyd que esle fenomeno pro-
venia exclusivamente de que al cerrarse las
estaciones de servicio desaparecian las causas
(e derivacion originadas por cierta posicion de
los conmutadores; pero prescindiendo de esta
circunstancia que por si sola es mas que su-
ficiente para producirle, numerosas experien-
cias que al poco tiempo e hicieron en Fran-
cia ‘demostraron de una manera decisiva que
la intensidad: de-las -corrientes que circulan
- por los hilos : telegraficos ‘es- mayor en general

durante la noche que en el trascurso del dia.
La explicacion de este fendmeno no pare-
- 66 fhcil § primera vista; pero dos hechos idén-

licos que he tenido ocasion de observar arro:
jan bastante luz sobre este asunlo y "quizd
permitan encontrar la solucion del problema.

Con molivo de las obras del ferro-caril
de Cadiz, la linea lelegrafica del mismo com-
prendida entre dicha ciudad y la de San Fer-
nando estuvo abandonada por baslante tiem-
po; y cuando & principios de la primavera
ltima se tratd de hacer: uso:de ella; se ad- -
virtié en los tres hilos de ‘que:consta una
completa interrupcion durante el dia;. mientras
que. por la noche se comumcaba con _regula-
ridad.

Cerca de un mes se estuvo observando
que la corriente aumentaba por g’radqs en las
primeras horas de la noche, y que por la ma-
fiana desaparccia del mismo modo; hasta- el
punto de que las agujas :indicadoras no acu-
saban el menor movimiento por mas:que los
empleados del ferro-carril leforzaban laq pxlas'
y las planchas de tierra.

En este estado,
quien- ordené, 4 peticion: de la_ empresa, que.
hiciese un reconocimiento enla: ll'nea,"me lm-f
nilesté que . la intecrupcion debia provem ,
como habia 'sucedido otras veces en la

del Estado, de la- oxidacion de los. Ji
Tl
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de fos empalmes; y en efecto, despues de po-
ner puenies 4 los primeros y de renovar los
- seguindos, la comunicacion se estableci6 de un
modo permanente.

Al poco liempo, y en el mismo trayecto,
se trasladaron & lospostes del ferro-carril & ki-
Jomelros de la linea del Estado, y al em-
palmar:la pavie nueva con la antigua so nold
tambien una completa incomunicacion duranie
el dia, pudiéndose comunicar Gnicamenle por

la noche, aungue con hastante dificultad. Ex~

cusado . parece afiadiv que la colocacion de
puentes en los tensores fijos franqued fa finea
como en ¢l caso anlerior.

La cexposicion de estos hechos hasla por
si sola para explicarlos y dar 4 conocer las
causas que los producen. Seca durante el dia
la capa do oxido y carbonalo de hierro infer-
puesta principalmente entre los ejes de los
tambores y la armadura del lensor no deja
pasar la cocriente, pero la humedad de la no-
che sobreviene, se deposita sobre los tensores
formando una capa conlinua que establece la
coivunicacion lanto por si misma como por
convertir al éxido en una sustancia conduc-
tora.on virtud del agua absorbida, confribu-
yondo Lambien & facililar el paso de la cor-
riente [a capa de agua que rodea al alambre
¥ ue aumenta su seccion conductora. Lo mis-
o sucede en los empalmes aungue 1o es lan
facil ni tan frecuente la oxidacion.

Ba. el trayecto indicado la galvanizacion
se. (dstruye pronto y la oxidacion del hierro
es rapida y abundante, por cuyo molivo los
hechos - de que se lrala adquieren alli ten
grandes proporcioncs. Pero en todas las lineas
dehen preseutarse de una manera mas ¢ menos
apreciable; segun ¢l clima y el tiempo- lras-
currido desde su construceion,

Asi, pues; la humedad atmosférica - faci-
lila en general la trasmision telegrafica, y &
veces de una manera muy nolable, como.en los
 casos referidos; pero st la-humedad: pasa de
. cierto limile; sucede precisumente lo contrario.
K los dias, 'y sobre todo ‘en las noches de

e

lluvias, de lloviznas y de nieblas hlandas con-
tinnadas, en que se carga de humedad hasta
la zona aisladora de los aparatos de suspension,
yeu que la almésfera esld tranquila y el aire
no puede secar los aisladores ni los postes, las
derivaciones enfre los alambres y & tierra por
fuerza han de ser poderosas, lo mismo que las
pérdidas por el aire, por mas que esta Glima
causa no influya tanlo como si fuese eslilica
la electricidad que circula por los hilos de la
linea.

Pudiera decirse que esta funciona bien,
sin embargo, cuando los hilos, los aisladores
v los postes se hallan cubiertos de hielo, pero
léngase presente que el agua congelada es
una de las sustancias que peor conducen la
electricidad.

Estas derivaciones 6 pérdidas de corriente
y estos cruzamientos eléetricos deben tener lu-
gar, especialmente duranto el invierno, en los
paises hdmedos, en laorilla de los rios, en las
costas y en las sierras, donde las Huvias y
nieblas son frecuentes y no dan liempo 4 que
se seque el materfal.

Verdaderamente, es dificil evitar esles in-
convenientes por medios aceptablesen la préc-
tica; pero esindudable que cugndo exisien solo
en la linea, separando los - alambres enire sf
y de la tierra todo-lo posible, empleando al
efecto postes de primera dimension, se reducen
4 lan pequefias proporciones que el servicio
apenas sufre interrupeion.

En.fin, si es. cierfo lo-que aseguran algu-

n0s escritores, unda . nacion-vecina. por. conge-

guir dicha separacion;; reemplazé en un:solo
dia, por_decirloasi; fodos los. postes.de sus
lineas, aunque se:hallaban en buen estado de
conservacion. .
Por lo demds, es indudable; al menos para
mi; que’la mayor. parle de las averias provie-
nen ‘de no dar 4-los hilos la' separacion con-
veniente; Y por exirana que pdrezca,festa pro-
posicion;:nadie podra negar que las condicio-
nes de un_ buen eolgado se hallan tan fnlima-
mente ligadas entre. si, que faltando 4 wna do




ellas, mas farde 6
faltor

mas femprano es preciso
4 todas las demas.

J. GALANTE,

TELEGRAFOS,

SU ESTABLECIMIENTO BN ESPANA.

“En ano de los wltimos numeros de la Revisra pe
Trikeraros, tuvo lugar la insercion de un razonado
articalo en el que s recuerdan tan clara como exac-
tamente los inconvenientes que entorpecieron la cons-
_truceion de nuestras lincas y dificultan aun la pronta
cjecucion de las reparacioncs grandes que con fre-
cuencia resultan necesarias para la conservacion de
su servicio: demuestra el referido articulo hasta qué
punto han sido precisos el celo y la asiduidad de los
funcionarios del Cuerpo para remover entonces y aun
ir venciendo dospues aquellos obsticulos, en cuanto
lo permiten los accidentes del terreno y el rigor de
los clementos, y concluye presentando la evidencia
de los buenos servicios que se obtienen de nuestra ins-
titucion.

Semejante razonamiento, la notoria verdad de los
hechos sobre que descansa, y especialinente, y como
conclusion, los resultados que hoy se tocan, forman
la apoteosis del Cuerpo de Telégraflos, importancia de
su:servicio y elevados fines que deben complir sus
individuos todos, y una vez expuestos 4 la. considera-
cion general, parece que nada resta por manifestar,
atendida fa conviceion arraigada en todos fos dnimos
del verdadero: valor de la telegrafia eléctrica, de
caanto se ha hecho para su planteamiento en Espafia,
y de Ja poderosa influencia que ha de ejercer, y va
cjerciendo en los adelantos y prosperidad nacionales.
Hay asuntos, sin embargo, que ticnen el privilegio de
ocupar la atencion general constantemente, sobre los
cuales nunea se cree haber dicho lo hastante y que
al- ocasionar satisfactorias impresiones, producen el
deseo de trasmitirlas de la manera permitida 4 cada
inteligencia.

Las obras gigantescas que, como la telegrafia elée-
trica, constituyen el cardcter civilizador de cada yna
dé las épocas de. la humanidad ; las aplicaciones de
portentoso resultado, que como aquella, demuestran
eladelanto -de las - ciencias -y de. los: paises que mas
activamente cultivan tan. preciosa plantacion, inspiran
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consideraciones mas en armonia coni:la- meditacion 'y
cl estudio de que proceden, y-conquistan en la -
mortalidad de Ja historia paginas brillantes quealion—
ten y estimulen & las generaciones sicesivas.

Disculpa pues, ya que no justifique; o ¢
de lo indicado, la repeticion en otro articulo-de hechos
tan conocidos, de trabajos tan jusiamente: apreciados;
por medio de una manifestacion ¢ un: recuerdo- del
grade de adelanto que corresponde & Espatia,: por la
instalacion y organizacion del servicio- telegrafico
hasta liegar 4 su estado actual. Permitasenos: formular
nuestro recuerdoen estas lineas, toda vez que estd 1o
jos de sernos familiar el terreno de las consideracio:
nes filosoficas, tan adecuadas al objeto, tan proceden-
tes en este lugar,

Grandes vicisitudes, luchas intestinas, que:son
otros tantos derrames considerables del manantial de
la rigueza publica y otras tantas heridas.al delicado
cuerpo de Ja organizacion social, habian posirado:a
nuestro pueblo impidiéndole caminar por:la senda de
las mejorns materiales, de l2 manera desembarazada,
si no répida, que permitian & otros los adelantos ¢ la
¢época ¥ el desallogo en sus recursos. Espaiia, sinem-
hargo, ¢l pais en que brillaron tantas inteligencias
clevadas, los luminosos astros de tan esclaridos inge-
nios, el pais cldsico del cstudio y de la laboriosidad;
que albergaba en su seno voluntades fuertes y gér—
menes inagotables de rigueza, no podia menos de re-
cobrar en poco tiempo lo perdido, de igualar su- paso
al de sus hermanos en la gloriosa senda de la prospe-
ridad material; alcanzindolos: relativamente.. en poco
tiempo.cn su majestuosa marcha. ;

Llogaron dias mas felices, en que una nueva au-v'
rora despuntaba para uno de -los pueblos mas favore-
cidos en la creacion , y desplegando entonces aquella
laboriosidad, aguel estudio , aquella inteligencia -y
aquella voluntad, vencié dificultades, pudo allanar
obstdculos, y obedeciendo al «wmas alli» que ¢ cada
paso escuchaba, al «continda» que ¢ repetia incesan-
temente la magica voz de la preponderancia: de.las
ciencias, ha conseguido en gran -parte su .apctecido
progreso, ha mejorado sensiblemente:. tras:de la “hahi=
litacion de sus carrcteras principales hia llegado § po-
seer interesantes vias fégreas; & la pesada conduccion
de nuestra correspondencza la ingeniosa foree fele-
grifica, hizo suceder una extensa red de conductores
poderosos de la electricidad. ‘

Planteo mil obras niuevas y de rec
tancia; pero no s¢ presentaria tan bepefici
tado que- se alcanzd: i no- se tuvieran

clitnd

dificultades sérias con que hubo de luchar

- un inferés tan ‘elevado, un entusiaswo tan complcto-y
- puro; que ofrecen: siempre ‘un espacioso.-campo.-&:las

nazmenie para llegar & su.prop
x
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produjo efectos tales en el corto Liempo que trascurri
desde que pudo obrar con entera independencia.

Contraigimonos 4 la telegrafia eléctrica, objeto de
nuestra resefia, y del que inyoluntariamente nos se-
pardbamos ya.

La feliz locomocion por las vias férreas y la tras-
niision veloz del pensamiento por los conductores te-
legrdficos, estas dos hermanas tan necesaria una de
otra; auxiliar cada una en Ja importante mision de Ja
restante, y de importancia tan inmensa consideradas
aisladamente, no pudieron caminar en Espafia tan in-
timamente ligadas, tan perfectamente unidas como era
necesario, Y lejos de ello, la mas débil, la mas nece-
silada’ de aynda por las eseabrosidades que habian de
entorpecer su paso, s¢ vio precisada 4 navegar con
rumbe incierto, sin pederosa ayuda que la pusiera al
abrigo de nuevas contrariedades (1).

Caminando pues, por carreleras umnas veces, por
veredas y terrenos labrados las-demis, atravesando
ahora un puerto peligroso, cruzando despues sinuosi-
dades mil, la firme voluntad, la asiduidad y perseve-
rancia de un hombre inlcligente, pudo levar & cabo,
& hien con ¢l trabajo consiguicnte, fa construccion de
la'primera linea electro-telegrafica, de la mas impor-
tante de cuantas habian de realizavse pot la union es-
trécha que establece enire nosotros y el resto de la
grani familia europea. Primero la crudeza del tiempo,
despues la inexperiencia de los primeros operarios, la
tardanza en el percibo del material, extranjero cn su
mayor parte, ¥ muy especialmente la escasez de ma-
deras y dificuitad en su adquisicion, entorpecian tra-

bajos tan interesantes. Todos fueron vencidos, sin em- |

bargo, y esta obra de indole nueva enieramente en
Espaiia, aleanzo un éxito brillante, sirvio de poderoso
clemento de gobierno en lamentables acontecimientos
que la'sucedieron; llené en una palabra su fin impor-
tantisimo,: y sirvio 4 la vez de modelo para las suce-
sivas.

Maséconomica,, relativamente, que aquellas, re-
o 4 la solides en sus menores detalles, la perfeccion
efl st servicio, . todo ello sin que el Jefe del naciente
Cuerpo:de Telégralos recibiera auxilio algurio extrafio
al de sus subordinados.

Aunque-mas afortunadas las nuevas cobstruccio-
nes; decretadas - presencia del . éxito feliz que corong
lo esfueizos empleados.en: la. primera,: no. carecieron
tampoco de contrariedades, sin ¢mbargo de: apreciarse

(1) Esta ventaja i que para 1a con nde
“lag lineas telegrificas ofrece. la existencia de: un. ferro-

cartibque asegure un -Wazado. conveniente y proteja sitil

conservamon 0o ¢xistia en nuestro pals cuando se efec-
tuaron Ias primeras obras: :

|

v los mejores medios de fabricacion del material in-
dispensable, y otros mil conocimicntos imporiantes,
pues tropezaron igualmente con los inconvenientes y
defectos inherentes & nuestra silnacion topografica y
& la indole de los trabajos; y al beneficio que repor-
taba & las empresas comstructoras la séric de antici-
pados datos y la ayuda que les dispensaba la Admi-
nistracion se oponia la constante escasez de maderas,
la falta de facilidad y prontitud en los trasportes v el
rudo tiempo que s¢ experimentaba.

Terminaron af fin, las construcciones sin los ele-
mentos de que- al efecto dispusieron otros paises v
cuya falta introdujo defectos que aun no se han po-
dido vencer completamente: llegados 4 este punto se
presentaban 4 la consideracion del Gobierno asuntos
extraordinariamente importantes, dignos de la aten-
cion mas preferente y de estudio mas detenido. A la
terminacion de una red telegrafica que establecia la
intimidad de pensamientos, la comunicacion instanté-
nea con nuestros puertos ¥ fronteras debian suceder
muy estudiadas medidas organizadoras, trabajos deli-
cados de diversa esfera, pero de trascendencia suma,
y en los cuales necesitaban combinarse la inteligen—
cia ¥ fa prevision, el celo vy la meditacion.

Elfectivamente, la organizacion del servicio en la
parte referente & la mayor facilidad en su desempefio,
& la seguridad de su conservacion, fué la primera re~
solucion que se adopto, y en virtud de la cual funcio-
naron-.sucesivamente: y con - la mayor dacilidad - todas
las vias que constituian la réd -general decretada por
la sabiducia de las Cortes 6 iniciada por el poder gje-
cutivo, encargado de llevar 4 término dichoso tan ar-
dua empresa.

Era preciso despues facilitar al piblico en gene.
ral y 4 las instituciones y familias: todas en particular,
¢l empleo del poderoso agente: llamado 4 desarrollar
las relaciones’ comerciales, base ‘principal de la vida
de los pueblos ;: era: necesario- entregar- al dominio ge-
neral el maravilloso elemento que- devolviera en ins-
tantes latranquihidad perdida: & las-familias separadas
por las distancias mias considerables, que agrupara 4
los pueblos:estrechando’ su union:de.una manera-indi-
soluble ¢ hiciera brotar los gérmencs - que cneierran
de riqueza. Al efecto. se: dictaron’ cuantas disposicio-
nes parecicron’ Mecesarias y cotivenicnfes; s¢ fijaron
reglas claras; precisas; terminantes, que  determi
el sistema que habia de regir para el vasto. servicio
de su especial contabilidad ; se tomiaron. cuantas pre:
cauciones. a'consejaban como indispensables las leceio-
nes de la experiencia ¢n otras nacionalidades; s orga-
nizé;, en fin; tan interesante parte, y al fijar ltima-
mente las tarifas y. reglas‘, que habian de

1aro




los cxpedidores, se celebraron tratados con las demds
naciones curopeas, para uniformar su servicio, para
impedir y destrair las trabas que pudieran oponerse 4
que fuera una verdad la union de todas ellas por los
conductores telegrificos.

De intento, y considerando que merece recordar-
s¢y aun tratarse separadamente, hemos dejado de re-
lacionar las disposiciones acordadas en la parte ad—
ministrativa, cimiento sobre que descansa todo servi-
cio piblico, al determinarse lo necesario para la con-
secuacion del telegrdfico. La division de las lineas en
secciones, que 4 la vez que facilitasen la vigilancia y
entretenimiento, dejara establecida la marcha que hu-
biere de seguirse en los dispendios que se ocasionaran,
época y manera de formalizarlos y justifiearlos pre-
sentando sus cuentas detalladas, fa distribucion del
material de fa manera mas acertada, ¥ su cuenia y
razon tan detallada como lo exige la esmerada ges-
tion de los intereses del Lstado |, todos los acuerdos
en fin, que constituyen la administracion interior de
un ramo espeeial, fueron los puntos que aclard preci-
samente la autoridad superior. Su cfecto no pudo ser
mas favorable de lo que se propuso conseguir aquella
¢n su elevado criterio.

Larga y enojosa tavea es la de los poderes publi-
cos, hasta que llegan & organizar definitivamente cual-
quicra ramo de la Administracion, deuna manera que
llene cumplidamente su objeto, que no haga ilusorias
por concepto alguno las ventajas todas que se prome-
te al resolverlas; v la importancia del planteamiento
de la telegrafia, basta para considerar el preferente
cuidado y esmero que necesitaba su constitucion. Des-
pues de. efectuado coanto queda expuesto, faltaba la
parte:mas delicada de la organizacion; era preciso dis-
poner, prefijar.y presentar el orden desus individuos,
la distribucion de sus funciones y ventajas que habia
de ofrecerles su carrera, con lo que 4 cada uno de~
biera exigirse para el acertado cumplimiento de sus
obligaciones. Materia es esta dificil y espinosa, con-
sideraciones muy importantes debian presidir d la mas
1nsignificante de las disposiciones que reclamaba, y la
equidad y la justicia eran las dos hases poderosas en
que todo debia descansar.

El Gobierno de S. M. terminé su importante tra-
hajo con el Reglamento orgénico del Cuerpo, publica-
doen el afio 18 6: considers al formarlo que la ins-
titucion. telegrdfica no debia ser sencillimente wn ramo
de Ja Administracion civil delEstado, ¥ que el progre-
so-constantc de las ciencias exigia ademas conocimien-
tos especiales en los que hubieren de componerle para
seguir la corriente - de aquellds adelantos, estudiarlos,
conocerlos -y -aplicarles: convenientemente al. mejor

363
servicio pablico, y tuvo 4 bien consignat:la entrada. .
en ¢l Cuerpo por las clases superiores ; prévia la jus-
tificacion por un exdmen, de que poseian cierlos'y de-
terminados ramos del saber que preventiva. y clara-
mente se fijahan,

No ¢s esta la ocasion de penetrar; en-el terreno
de las apreciaciones, sobre la suficiencia de:las mate-
rias cuyo conocimiento se exigid, y solamente indica:
remos que los dignos funcionarios que ingresaron por
medio de aquel exdmen, han tenido que completar
despues sus conocimientos en el servicio del- Cuerpo,
 medida que se le han ido presentando las “nécesi=
dades del mismo, que obligaban 4 continuar su’estu-
dio, tanto bajo el punto de vista de las aplicaciones
cuanto del administrative.

Organizado, pues, definitivamente ¢l Cuerpo.de
Telégrafos, puesto en vigorcuanto se dispuso al efecto;
empezo & funcionar con entero desahogo, con segus
ro acierto, y no solo ha reformado paulatinamente
cuanto la experiencia aconsej se reformara en ¢l fra-
zado y ¢l tendido de las lineas, no rectifico solamente
los defcetos de las construcciones generales conirata-
das, sino que llevé @ cabo variaciones completas, re-
paraciones considerables, aumenté hilos que facilitasen
las comunicaciones, estudio y construyd nuevas ¢ in-
teresanies lineas auxiliares, marcha al nivel de los mas
adelantados, ¢ hizo surcar los mares & los agentes
misteriosos de la electricidad, llevando la voluntad, la
accion, la unificacion de intereses & los hijos.de la
patria separados por considerable distancia: demostro
linalmente, que aun 4 través de tan podereso elémen=
to, se cjérce tranquilamente: la. mision de una de las
palancas civilizadoras. de los‘modernos. tiempos, rege-
nerador, uno de tantos, de las costumbres sociales, ¥
venero permanente de riqueza para los puehlos que lo
Hlegan & poseer.

Basla lo que sencillamente queda relacionado,
para demostrar eudnto ha hecho Espaiia. respecto al
servicio telegrifico, en el trascurso de siete afios que
hace coloco la piedra fundamental, con la apertura de
la primera de sus lineas: ha construido una red. ex-.
tensa, la va perfeccionando 'y ampliando con Jas vias
auxiliares que aun permanecen en comsiruccion, ¥
todo sin la existencia prévia de los caminos de hierro. -
que evitaran dificultades, pérdida -de tiempo b de dl- ﬁ
nero, y exceso.de personal de vigilaneia. o

La altura 4 que ha llegado nuestro: pais en punto .
i mejoras materiales, es dlgna va de coynsndeyrac:ony,t'
la cual aumenta ciertamente con.cl convencimiento de
que tanto adelanto obtenido. y. la realizacion de tant

obra, son la”sintesis y. proemio 4 ]a7vezd may
adelanto, de mas perfectas obras.:.
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El Cuerpo de Telégrafos ha llenado su mision
liasta el presente, mision dificil, importante, delicada,
pero no la ha terminado ni aun remotamente. La con-
sideracion que ha conquistado no la motiva una at-
mosfera ficticia, producida por deleznables argumenta-
ciones: descansa parapetada en la fortaleza de los be-
neficios que estd llamado & prestar & su pais, y pres-
tara seguramente, y del fruto que abundante derrama
la-semilla arrojada 4 su creacion.

Aun no es perfecto su servicio, es muy cicrto,
porque’ nada hay perfecto en la triste humanidad;
pero:las dificultades que hoy retrasan sus comunica-
ciones en-épocas determinadas, no son de las que pue-
den: extirparse ni aun irse destruyendo, dependen en
su-mayor parte de los medios de conservacion que no
pueden completarse en bastante tiempo, y 4 cuya ad-
quisicion se aspira: dependen en lo demds del poder
de los elementos, para el cual somos impotentes y cu-
yos efectos solo nos cs permitido reparar cuando su
fuerza calma.

Pero aunque haya conseguido la mayor ventaja
posible, aun le resta, awn debe continuar por la mis-
ma senda: ha justificado con el producto de sus tra~
bajos, ha evidenciado con su servicio la razon de su
existencia independiente, ha patentizado su competen-
cia-exclusiva en la carrera, cuya indole es muy de-
licada, pero aun falta.

Falta todavia que su organizacion se regularice
nuevamente obedecicndo & las necesidades que nos
presenta su trabajo para continuar dignamente la
dificil tarea que va desempefiando, Ja seguird y su
deber de continuar en el sentido de la mejora bien
entendida, lo llenard seguramente, porque recordard,
4 no.dudarlo, que la divisa de los hombres laboriosos,
de los:1lamados & perfeccionar la administracion ge-
neral; e la:misma de las ciencias, es la misma de
Carlos V: «Siempre adelante.»

E. Saravia.

LINEAS THLEGRAFICAS SUBTERRANEAS.

(Continuacion. )

Tambien se ha ensayado estd clase-de lineas en-¢l
interior-de. algunas’ poblaciones :de - Fraueia, pero e
han visto fmzqdos & abandonarlas;

EuAfrica, durante la campania pasada, Tiubo un

‘erisayo-de distinta ‘naluraleza ;'Y cuyo ex\m aunquc‘

temporal, fué mas satisficlorio.

Al cuarte] general acompaiaba’ tna seécmn de

campaiia del Caerpo de Telégrafos. Ni la clase deguer-
ra que se preparaba, ni el cardeter del enemigo,ni la
civilizacion del pais, permitian esperar resultados impor-
tantes del servicio del Cuerpo; sin embargo, las nece-
sidades de la época exigian su presencia, que por ilti-
mo {ué muy il Una vezllegado el ejéreito & Fuerte
Martin, y poscsionadas nuestras tropas de la Aduana
era muy importante ¢! poder recibir y comuniear no-
ticias y ordenes 4 la playa, porque I mar era ol punto
de apoyo del ejéreito.

Con cste objeto” y con el de wtilizar cuanto antes
las ventajas de Jas lineas telegrdficas, el Director de
aquella seccion, Sr. Cabeza de Vaca, procedio & colo-
car alambre revestido con gutta-percha en la corrien-
te de la via de Tetvan entre losdos puntos ya citados.

Al poco tiempo Tetuan estaba en poder de nuestras
tropas, y la importancia de las comunicaciones tele-
graficas crecio de todo punto evando el ¢jéreito avan-
20 hicia ¢l Fondach , quedando aislados y con déhiles
guarniciones Fuerte Martin , la Aduana y Tetuan, En
¢l corto tiempo que medié hasta la batalla de Vad-Ras,
la incertidimbre y aun el desaliento hubieran cundido
ficilmente entre las cscasas guarniciones que por su
mal viéronse privadas de asistir al ultimo hecho de
armas que corond victoriosamente la séric de triunfos
no interrumpidos alcanzada por nuestro ejército victo-
rioso; mas durante la permanencia del ejército en Te-
tuan s¢ habia construido una linea telegrifica provi-
sional, sustituida despues por otra permanente, que
aun subsiste, y eayos servicios los jefes de-aquellas
guarniciones tinicamente pudicron apreciarlos' durante
In ausencia temporal del ejéreito.

La linea provisional duré- algunos. dias interin se
pudo encontrar material, pues o' era cosa’ de ocupar
un convoy especial con el néecsario para unalinea te=
legrafica, que tal vez no hubiera sido posible cons-
teair 4 que al menos no era de tan urgente: necesidad
para elejército como otros ‘articulos cuya:réanion for-
maba su inmenso parque.

Durante este tiempo, la linea formada {micamente
por hilos cubiertos de gutta-pércha, tendidos en ¢l-le-
cho de la ria, 'y atcavesando despues prados v huertos
para llegar 4 Ja ciudad santa de los matroquies, pres-
t6. muy. buen servicio, exceptuando un par.de dias en
los: que las derivaciones y peérdidas de corviente; que
do’ ordinario s¢ observaban antes de salir: ¢l sol 'y
desaparecian: 6 disminuian <on su presencia, se hicie-
ron: mas puderosas hasta el extremo de 1mposnh1htar




los perros, cuyas mordeduras habian dejado al descu~
bierto el alambre.

Por mi parte ignoro si en otras localidades de Es-
paiia se han verificado ensayos de esta clase; no pue-
do por lo tanto dar cuenta de etros resultados; sin

_embargo, y d pesar de la escasa importaneia que ofre-
cen los anteriormente indicados, como creo que en
ocasiones dadas conviene tener noticia de toda clase
de recursos para utilizarlos, daré una ligera idea del
modo de construir las lincas subterrineas de gutta—
pereha.por si- alguna vez conviene echar mano de
ellas 0 pueden ser ttiles.

La construccion de esta clase de lincas es muy
sencilla y puede hacerse con notable rapidez despues
de los trabajos de preparacion que exigen algun
tiempo.

Basta para el oljeto, una vez abierta una zanja
de 1 de profundidad v §m,5 de ancho, cubrir el suelo
con una capa de arena de 0™,1 de espesor, colocar
sobre ella los alambres, cabrirlos con otra capa de la
misma dimension y reflenar la zanja.

Si se quiere mayor seguridad y perfeccion, pueden
colocarse los alambres en tnbos de tierra, gres, arcilla,
hierro 6 conductos de madera, en cuyo caso la linea
tendrd mayores condiciones de seguridad y duracion:

En cualquiera de estos wltimos casos la linea ne-
cesita registros de distancia en distancia, y siempre
debe constar de gran nimero de hilos de reserva
pata sustituir los que temporal, accidental 6 perma-
nentemente se inutilicen.

Estos registros no werecen una descripcion parti-
cular: cualquiera-que sea su forma debe reducirse &
un aparato en el que terminen los hilos de ambos cos-
tados y en el que ademds de estar convenientemente
sujetos puedan empalmarse, cambiarse ¢ sustituirse
segun las necesidades.- E) espacio donde se coloquen
estos vegistros debe ser espacioso al menos para una
persona, cuyos movimientos dentro de él deben ser f4-
ciles y libres para verificar todas las operaciones que
requicra el examen del estado de los hilos y todas
las que en aquel sitio sea necesario practicar.

En Berlin anicamente he visto las lineas subter-
vitieas formadas con alambres cubiertos de gutta-per-
cha. Desde la puerta de Brandenburg hasta la estacion
telegrifica hay construidas unas caficrias de hierro
como. los_conductos de gas, cayo didmetro me pare-~
cig: de 0™3; dentro de estos tubos medio llenos de
agua hay un gran nimero de alambres, el doble al
menos de los que:son necesarios. para el servicio ordi-
nario.

-  Los trabajos para la construccion de la linea; se re-

- ducen 4 formar unazatja de 1™ de profundidad, ir co-
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locando los tubos y soldandolos con la precaucion de
introducic antes por ellos una cuerda-de cifiamo fuer-
te y nueva de 0m,01 de difmetro; una vez construido
wn trozo de esta caieria, dividida en“scooionies por
registros, se ata al extremo de la caerda unn mazo de
alambres del mimero que se desée colocar; Ja cabeza
de este mazo que abraza tedas’ las: puntas de los
alambres, se forra con un trapo al quese da na capa
gruesa de manteca con objeto de facilitar sumarcha
por el interior del tubo; bien asegurado el -extremo
del mazo, y efeciuadosestos preparativos, se introduce.
en el primer tubo. En el otro extremo de-Ja: seccion
donde estd el cabo de la cuerda, se coloca wna: cruzde
hieero, cuyos brazos apoyan sobre el terreno, y el pic
armado.de una polea queda 4 la altura del tubo final
de la scecion, pasa por esta polea la cuerda y se tira
de ella 4 brazo.

Mientras algun accidente no entorpezca: [a opera-
cion, la cuerda tirante v casi horizontal en_ el inteijor
del tubo- no tiene que vencer mas resisiencia. que el

| peso de los alambres, el rozamiento del arrastre. y el

det arreglo que necesariamente han ‘de verificar.en-el
extremo por donde van entrando.

Ista operacion se ejecuta en cada seccion de fi-
nea, Y una vez que la cabeza del mazo liegue al ex-
tremo donde se verifique la traccion, se desala el en-
voltorio v se sueldan las cabezas de los alambres que
deben numerarse de antemano como las correspondien -
tes ¥ va colocados en la seccion anterior.

Cuando algun ndmero respetable de alambres s
inutiliza ¢ cuando quieren afiadir: mayor niimero :de
ellos, se verifiea la operacion inversa, es decir; en el
primer caso 4 los inutilizados y en‘el segundo & uno
6 dos alambres, s¢- ata una cuerda conlas expresadas
precauciones; desde ef otro extremo se tira de'ellos
hasta cobrar ¢l extremo de la cuerda, y 4 este, como
queda dicho, se atan nuevos mayor nimero de alam:
hres que salvan el conducto tubular de la misma ma-
nera que se colocaron los primeros.

La operacion, como puede juzgarse'd primera vis-
ta es engorrosa ¥ temible; pero viéndola ejecutare
muy penosa, puesd pesar de Ja precaucion ‘decolocar
la polea citada cnando se han de renovar o aumentar.
hilos, como.-los ya existentes forman una ¢specie de.
cordon flojo entre euyas hebras ha de pasar Ja cuerda
v repasar con los nuevos alambres, se etpenmenta'
una angustia mdecﬂ)le una seneacmn penosa ljlen—f

n

mar un nudo y romper 0 arrastrat en:si-m
hilos 6 foda la linea, porque para hacerle
por el faberinto: que: se f

manojo de hilos en completa libertad;

es muyfacil
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aquello sucedn; verdad es que micntras queda un
alambre. la operacion se puede repetir, pero siempre
es.iemible que este sistema produzca la necesidad de
inutilizar la cafierfa, deshacerla y volver a empezar de
nuevo.

Despues de indicar los métodos que parecen me~
Jorespara la construccion de estaclase de lineas, justo
es dar una idea, aunque ligera, de las operaciones
con: auxilio -de las que se cubren los alambres, aun-
que_no puede ser completa; porque los fabricantes
exlranjeros hacen mucho aprecio de los métodos par-
ticulares que emplean en la produccion de sus manu-
factiras: y se muestran muy celosos de conservar
este secreto, consideracion que me ha contenido al vi-
sitar diferentes clases de establecimientos, bien que
en algunos no han permitido examinar las operacio-
nes y en otros hasta han rehusado el permiso de
examinar los talleres,

Mr. Rattier, cuya fibrica de productos de goma
eldstica visité en Paris con objeto de examinar los ca-
bles telegraficos que construye en sus talleres para la
administracion francesa, acaso hubiera sido tan ama-
ble que me hubiera ensefiado los diversos procedi-
mientos; pero en su ausencia, el jefe de la fabrica no
consintio. mas sino que visitdramos el establecimiento
muy A la ligera, excusdndose eso si, pero sin permi-
tirnos fijar en los detalles,

La: gutta-perciia se presenta en el comercio en
grandes masas en forma de pancs con el aspeeto de
una-goma sucia, amarillenta y mezclada con gran
cantidad de corteza y materias lefiosas.

Se fonde & muy haja temperatura, cs inatacable
por los dcidos y buen aislador de la clectricidad.

En el agua se conserva perfectamente; pero en
-camhio  al aive libre se altera pronto, se produce una
especie de descomposicion de la materia orggnica, s
_resquebraja: 6 se ablanda;, y al cabo de poco tiempo se
observa en los hilos cublerios de Gsta sustancia una
.- perdidatan- consideeable- decorricntes que  imposi-

bilita la-trasmision. Enterrada se conserva mejor, pero
la atacan: los. insectos y reptiles roedores, dejando al
descubierto los hilos.

Esta sustancia sufré. una preparacion prévia; se
dividen ¢ parten:los panes y s¢ lavan con agua calien-
te 6.4 heneficio de-una cotriente de vapor, con objeto
~de- soparar-la; goma de. los- cuerpos -extraiios: que. 4
ella- estidn - adheridos:

Despues sé- trabaja ; -haciéndola sufrir. diferentes

-veces:y bajodiversas: condiciones la dceion de: lami-
- nadores: ya- frios’ ya'cakientes hasta’ obtener una masa
solida somosa; blaitda, viscosa, compacta y muy malea-
. Todavia, puede hacérsela: mas duradera volcani-
e :

zéndola, es decir, afiadiendo 4 la masa, durante la ope-
racion, flor d¢ azufre.

Una vez trabajada la gutta-percha se preparan
los hilos muy fcilmente, haci¢ndoles atravesar un de-
posito de aquella sustancia casi liquida por el calor y
que sufre una presion conveniente. Un calibrador impi-
de que los hilos arrastren un esceso de materia, apare-
ciendo 4 la salida completamente cubiertos con capas
cuyo espesor y mimero varia segun el objeto 4 que se
les destina; atraviesan despues un depésito de laleo en
polvo que los seca, ¢ impide el contacto entre las di-
versas capas de los grandes cilindros en que se ar—
rolan.

Antes de emplear estos hilos hay que ensayar su
conductibilidad y asegurarse de que en la capa 6 ca-
pas que sirven de cubierta no hay solucion de conti~
nuidad.

Para esto se les sumerge en agua accidulada, se
comunica un extremo con el polo de una pila y se ais-
la ¢l otro; una plancha metalica en comunicacion con
el otro polo de la pila se sumerge tambien en el agua;
y si un galvandmetro colocado en toda la extension de
csta lmea metdlica acusa formacion de corriente, serd
prueha de que el agua accidulada y el hilo cubierto
cstén en contacto, 6 bien que hay un defecto en la
capa aisladora.

(Se continuard. )

M. Magaz.

CONSIDERACIONES AGERCA DEL RUIDO DEL
TRUENO.

De una carta dirigida al Abate Moigno por
Mr. Montigny de Auvers, extractamos algunos parra-
fos, que creemos, dehen- interesar & nuestros lectores,

«Aguardaba, dice Mr. Montigny, que volviese
la estacion de ‘las tempestades, para tratar nueva-
mente acerca de las. consideraciones que la cuestion
del ruido del trueno. ha suscitado en las cartas que
le fueron & V. dirigidas el afio- anterior.

Entre -estas consideraciones ; hay muéhas que por
su Importancia’ merecen: fuestra; atencion ;! con tanto
mas. molive; cuanlo qgue esta: cliestion me parcee muy -
distange desu-eompleta soluclon si- bien: estén: re:
sueltos sus puntos cardinales :

Los fisicos explican: la duracion y las prolonua.
ciones,, digdmoslo. asi, del ruido del traeno por el
hechio incontrovertible de que la série de sonidos. que
se-formanen la linea trayectoria del relimipago. en
los centros suceswos de sacndmnento s;tuados adis:




tancias muy distintas del observador, produce una
continuacion del ruido mas & menos prolongado.
Aunque la mayor parte de los fisicos completan- esta
explicacion de las prolongaciones del ruido del trueno
haciendo intervenir en ella los efectos de-la reper-
cusion del sonido en la superficie de las nubes, al-
gunos de ellos, entre. los cuales se caentan Deluc y
Peclet, ban rehusado un papel & esta repercusion en
el-ruido. del trueno.

La teoria fundada en la longitud y en los sesgos
0 tortuosidades ide los relimpagos, que hace mucho
tiempo estd admitida y que Mr. Raillard ha desen-
trafiado en el tomo XVII, pagina 16 del Cosntos, no
Dpuede suscitar ninguna objecion. Pero csta teoria pa-
rece ser insuficiente, ante las circunstancias sobre las
cuales llamaba yo la atencion (Cosmos, t. XVIL,
p- 675) velativamente & los truenos, cuyo ruido
se habia propagado con mucha mayer rapidez que el
sonido ordinario. Y en efecto, llega 4 ser de todo
punto incficaz, despues de leida la carta de Mr. Hirn
de Longetbach (1. XVI, p. 451) en la cual ba
confirniado mis observaciones de una manera casi
absoluta y general diciendo que en la mayor parte de
las exhalaciones que ¢ ha observado en los alrededo-
res de Longelbach, el ruido ha llegado cast siempre
con mas velocidad de la que permilia la distancia
del sitio donde caia of rayo. s verdad que Mr. Iirn
establece una restriccion importante, sobre la cual
insiste, precisando como condicion de la celeridad del
raido de la exhalacion, que lo nube borrascose Hegue
hasta: el zenit del sitio de sus obser Esta res-
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eshalaciones ; sino tambien: para perfeccionar:la: teoria
general del ruido: del trueno;: puesto que, si la pro-
pagacion del sonido se verifica: con - mayor rapidez
en las nubes que en el aire, serd: preciso’conceder &

aquellas un nuevo papel . en-la: prop enla

duracion y en las prolongacionés, o reproducciones -

de los truenos. .
En tal caso, las nubes. no: sérian: sol fe. su-

porficies repercusivas exteriormiente del sonido, sino
vastos medios sonoros puestos en vibracion dwrante la
tempestad por ls explosiones de la:electricidad:

Yo aguavdaba desde el: afio: pasado’ que alguma
tempestad me . proporcionase :la. ocasion: de-observar
mejor el ruido del trueno; de modo que hubiera: podi-

do hallar los indicios que: confirmasen: mis ideas;  jero
esta ocasion no se ha presentado.

Debo recordar aqui, que Mr: Albert: Laurent, en
su carla de 29 de Mayo.de 1860 (Cosmos, 1. XVII,
p- 6) habia liegado- 4 -establecer: por:induccion, qu
el ruido del trueno tienie sw asiento en:la nube borras
cosa, y que su duracion, sus resplandores yprolonga-
ciones dependian respectivamente de la extension, de
la forma y de la intensidad de la masa nebuloss;
Mr Laurent conjetura aunque con reservas, (e el
ruido del traeno tiencsu origen en cl seno de la nube
fulminante por la superposicion infinita de chispas
que, segun €1, estallan entre las vejigas 6 cdpsulas
constitutivas de la nube, por consecuencia del cambio
de su tension eléetrica en el momento de ladescargi:
Segun Mr. Laurent, esta.manera: de considerar: el fo-

triceion que: llamo mi atencion desde luego: por la im:

portancia ‘de sus cohsccuencias, como se verd mas |

adelante, me- ha-inducido & establecer fas dos cuestio-
nés siguicntes:

1> 4No es posible que el primer ruido de una
exhalacion llegue divectamente al observador, partien-
do primero de la pacte de nube fylminante que se
extiende hasta su zenit, de modo que proceda algu-
nas veees al roido def choque con la tierra, ¢ del
punto del reldmpago mas proximo 4 esta, cuando la
exhalacion no liega al suelo?

22 . Si esta primera cuestion cs susceptible - de
una:solacion afivmativa, zno podrd y deberd dedu-
eirse; que el ruido del trueno, que debe producirse
en ¢l puniode la nube en que estalle 6 de donde
parta fa-exhalacion, sc propaga con mas velocidad en
el seno-de Jamisma nube que en el aire?

. Sin querer: prejuzgar; el sentido de fa solucion de |2
' .estas‘cuesuones, observaré: sin embargo; que si fiese
firmativo, esta ‘solucion’ no ‘solo. serviria: para: expli-
car las anomalias que b presentado el ruido- de las

, destruivia ciertas dificaltades queno.han ;
dido destruir: las teorias propuestas hasta ahor:
Esta explicacion: del ¥uido-del (rueno, supueslo
su-origenen el séno de una-nube; dificre escncial
mente de fas ideas que me guiany y cuyo mayor 6. me-
nor fandamento tengo que examinar. Primeramente
permitaseme inducir & aquellos de vuestros leclores
quienes interese esta cuestion, & que lean nuevamente
la carta de Mr. Laurent, en la cual: hallardn ; ademis
del desarrollo de su idea, hechos relativos al rﬂidc{del :
trueno. Hay un pérrafoisobre todo en dicha: earla,
que debe Jlamar nuestra atencion, en el:cua) Mr. Lo
rent se manifiesta convencido de-que ek rui
1o 0o se forma. en el trayecto del relampago. E
todo -punto imposible. que: los sitios de- la
que suiren conmociones por. el paso-de Ja_ exhal

chlsp'l de
ria delreld
dor, cuan

do_cae l;n éxhalé
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mero el ruido originado en la trayectoria, ruido que
por su naturaleza caracteriza de una manera muy mar-
cada la caida de la exhalacion en las inmediaciones.

" Esto golpe seco ¢ sensiblemente prolongado, si la tra-
yeetoria ofrece cierta extension, es ordinariamente se-
giido de un tableteo; este tiene por causa los efectos
de la repercusion del sonido en la superficie de las
nubes 6 los que resultan de la propagacion del ruido
¢n st masa, st realmente existe esta propagacion, lo
cial voy d examinar.

. En primer lugar, el flido eléctrico gexcita en los
puntos de la superficie de Jos cucrpos donde estaila
una conmocion molecular capaz de producir un soni-
do-apreciable en una masa sonora? Inclinado se estd
4 conlestar de una manera afirniativa ; pero para disi-
par toda duda he hecho estallar la chispa de una ba-
teria cargada sobre el timbre de wn reloj puesto en
comunicacion con la armadura exterior de la bate-
ria (1). A cada descarga el timbre producia un sonido
bastante perceptible 4 cierta distancia y permanente
por espacio de sicte it ocho segundos para un observa-
dor colocado cerca de ¢l. Como podia preverse, la
prolongacion del sonido se efectad de igual manera
cuando la chispa estallé entre la armadura exterior de
la hateria y el timbre, estando cste atornillado & las
espigas de [a armadura interior.

La propagacion del sonido es mucho mas sensible
sirviéndose del aparato de Savart, destinado & hacer
mas perceptible el sonido. La intensidad de este de-
peade de la tension de la carga eléctrica , puesto que
¢l timbre resuena todavia, aunque mas débilmente,
cuando las chispas sc lanzan del conductor, 4 distan-—
cia de algunos centimelros del timbre, estando inter-
ceptada la comunicacion del primero con la bateria.

- Deduzcamos, pues, de este sencillo experimento,

" que no es nuevo, que la explosion de la electricidad
enlredos nabes es capaz por si sola de producir un
ruido en -cada una de fas masas, con tal que estas
seant pior su- naturaleza aptas para propagarlo ¢ tras-
nitielo.

Esta propagacion: del sonido en las nubes me pa-
rece fuerd de toda duda. En efecto, si-estas masas
estan formadas por pequedas vejigas cuyas paredes
interioves son liquidos y que contienen un fluido elds-
tico:(eomo creen algunos meteorologistas); 6. bien de
“gotas de agna muy pequefias y 4 veces fragmentos. de

(1) La bateria estd compuesta de cineo vasos quepre-
senlan_en conjunto una superficie de 0.m80 centimetros; la
miquing eléclrica, muy buena, s de mediana. dimension,
puesto qué el disco de cristal solo tiene 0™ 38 cenlimelros
de difmetro. En cuanto al timbre tiens 18 cenumelms de
- dmmetro ¥ 3 milimetros de espesor:

hielo, segun otros fisicos; cualquiera que sea de estos
diversos modos de conslitucion, cstas partes cstdn do—
tadas de clasticidad y por consiguicnte tienen la pro-
piedad que es indispensable para la propagacion del
sonido. Debe por otra parte ohservarse, quesi foera
posible negar 4 las nubes la propiedad de la elastici-
dad hasta el punto que esnecesaria para la trasmision
de los movimientos vibralorios entre sus partes, en-
tonees seria preciso negarlo todo d la vez, la reper-
cusion del ruido del trucno en la superficic de fas nu-
bes borr: fendémeno que admiten la generali-
dad de los fisicos, y los ecos del estampido del cafion
que se oyen hajo un cielo nebuloso. No serd inatil
recordar en qué circunstancias han sido muy particu-
larmente observados estos ecos, con ocasion de los ex-
perimentos hechos en 1822 sobre la velocidad del
sonido.

«Ln Villejuif, dice Mr. Arago, nos ha sucedido
oir cuatro veces, con dos segundos de intervalo, dos
cafionazos distintos. En otras dos ocasiones, al estam-
pido del cafion ha seguido un prolongado redoble 6
tableteo. Estos fendmenos solo han teuido lugar en el
momento de la aparicion de algunas nubes. Estando
cl cielo completamente despejado el ruido era amico
y solo duraba un instante.» (Notice sur le tonnerre,
p. 242)

La falia de homogeneidad perfecta en las nubes
y la ausencia de relacion intima entre sus partes
constitutivas, no puede ser un obsticulo *absoluto
para la trasmision del sonido de una 4 otra de estas
partes, entre las cuales probablemente hay algunas
capas de aire interpuestas. Todo el mundo sabe que
el sonido se propaga en medio-de una niebla muy
espesa que se halla tambien formada de partes vesi-
culares Kquidas suspendidas en el aive. Es: verdad
que Derham ha observado que las nicblas amortiguan
considerablemente las. ondulaciones soioras’ cuando
estdn repartidas uniformemente.

Pero, en otras citeunsiancias, as nieblas produ-
cen el efecto ‘contrario. «Por ejemplo, en Noviembre
de 1812, estando. la atmésfera cubierta desde cierta
altara de una capa espesa-y continua de vapor, Mr.
Howard: oyé-distintamente ¢l ruido que hacian. los
coches que: rodaban por:las callés:de’ Londres, aunque
él-se: encontraba- &-una distancia: media‘de dicha ca-
pital; que: no hajaria de dos leguas.o (Arago, Notace,
P 238)

Segun' se:desprende: de esios hechos, hay motivo
para admitir. un:fenomeno que por otra parte no. estd
de niodo-alguno en oposicion con la teoria, es decie;
la trasmision- del movimiento vibratorio excitado por
la_explosion: de la eleciricidad: almosférica,: entre las




partes constitutivas de las nubes, bien haya contacto
inmediato entre las superficies de las partes contiguas,
bien se hallen estas sepavadas por capas pequeiias de
aire. Solamente que la propagacion del sonido serd
mas rapida en el primer caso que en el segundo si la
materia que constituye cada parte, por su misma na-
turaleza, propaga el sonido con mayor velocidad que
el aire.

Féeilmente s concibe, que por consecuencia de
la propagacion’ del movimiento vibratovio hasta la sa-

"petficie de la nube, cada parte de esta viene 4 ser
momentdneamente wn centro de vibraciones, y que
propagdndose en el aire, estas vibraciones contribu-
yen & prolongar el ruido del trueno, & producir ese
tableteo tan caracteristico y & variar los accidentes de
este riido majestuoso

Llegamos por fin & una cuestion mucho mas im-
portante que todas las anleriores: se propaga el so-
nido realmente con mayor velocidad en las nubes
que cn el aire?

Importa observar primeramente que desde el pun-
to de vista de la teoria, la repercusion del ruido del
truero 6 del cafion en la superficic exterior de las
mubes, no es posible sino con la condicion expresa de
que esista una diferencia entre la veloeidad del so-
nido en el aire y laque tiene en las materias que cons-
tituyen las nubes. Sentado esto, pondré inmediata-
mente de manifiesto con cudnta facilidad puede ex-
plicarse, ¢l hecho general referido por Mr. Hirn rela-
tivo 4 la celeridad del ruido del trueno y las restric-
ciones (que 6l mismo hia éstablecido, desde el momento
en'que se adiite que el ruido del trueno se trasmite
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mas velozmente en la nube donde: ha nacido que: en
el'aire que la circurida.

Con el objeto de precisarlos mejor, recordaremos
primero los hechos, tales y como han sido enunciados
por Me. Hirn. -

«Cualquiera que fuese.la- distancia’de mi & que
haya visto caer la exhalacion, con {al que la. nube lor=
rascosa llegase hasta ol semat, he observado: que el
ruido flegaba (no siempre, pues esto seria por. demds
absoluto) pero las mas veces, mucho® mas pronto de
lo que parecia permitir la distancia.»

2Querrdnse explicar estas_frecuentes ‘celeridates
sin salir del - circulo de ideas que constituye-la teori
ordinaria, diciendo que en cada una, el ‘primer ruido
que percibia Mr. Hirn partia de un punto del reldm-
page mas inmediato 4 él que el sitio donde ‘caia la
exhalacion, y esto por causa de una inclinacion 6 tor=
tuosidad del sureo fulminaute hicia el lado” de'Mr
Hirn? La posibilidad de tales accidentes de’forma
posicion, es dificil de admitir, tratdndose ‘de; celeri
dades tan frecuentes, sobre todo; cvando el observa:
dor no ha sefialado hecho alguno en-apoyo de: esta
probabilidad. ’

Por otra parte, jeudles serian entonces la fuerza

v valor de fa resiriccion puesta por Mr. Hirn, relati-
a4 la extension de la nube borrascosa hasta ¢l ze-
nit del observador, restriccion que, con algun fun-
damento, ha parccido tan importanie & su propio
autor?

(Se: continuard.)

‘A B

NOTICIAS GENERALES.

El Gobierno ruso ha comisionado al coronel Ro-
manoff, Jefe saperior de las lineas telogrdficas de Si-
beria, para que practique los estudios convenientes &
fin de allanar las dificultades que se presenten en la
construccion que se proyeeta de las vias telegrificas
# través de las inmensas selvas del Oeste de la Amé.
ricadel Nocte. El objeto es establecer una linea que
partiendo del Gobierno de Omsk, en Siberia, atraviese
el estrecho de Bekring, contintie por Ja América rusa
v-vayad empalmar con la “de San Franeisco. La opi-
nion del coronel Romanoff sobre los gastos que esta
mpuh pueda para legar 4
instalare, es que: no-excedera s costo ni con ‘mu-
cho al de un cable trasatldntico

Segun Los Anales telcgrd[icos, Mr. Hardy acaba de
reformar el aparato impresor de Mr. Dujardm, del
cual nos hemos acupado en otras ocasiones.

Se han introducido en 6} algunas: modificaciones
importantes, como son el relais, que en lugar de eslar
formado de dos pequedias agujas imantadas, comprende
dos bobinas recorridas por la corriente, en. el imeri’br
de las cuales se mucven dos varillas imantidas que
reemplazan las agujas. .

ditor responsable, D. Antoxi PESZ«F}E
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HOVIMIENTG DEL PERSONAL

DURANTE LA SECUNDA QUINCENA DEL MES DE ENERO.

o

CLASES.

TRASLACIONES.

NOMBRRS,

PROCEDENGIA.

DESTINO, OBSERVACIONES.

33
clasess il

Director - de

Subdicector de 2.

clase. .
Jefo de " estacion
de 4. clase. ..

Idemid..... ...|D. Felipe Iturbe. ... ..
[dem id...... .| D. Lucas Gimeno. . ...
Idem id.,..o... D. José Costa Pimentel.
Idem id... <D José Fernandez . . ..

Telegrafista 4.%
Iden id. .
[dem id.
[dem 2.
Idem id. ..
ldem3.°........
fdem id
Idem id
Ideoidia s

Tdemiid:i v, v ..

Telegrafista 3.

“Telografista

Telegrafista' 3. !
J Wemid... ...

LD
. | D. Cristobal Baxeda

. | D Vicente Gomez

D. Juan Manuel Ferrer. .

fD Félix Garcia Rivero. .

E D. Ramon Milans

D. Bautista Batalla
Nicolds Azuado

D. Angel Brave.

D. Filomeno Garcla

D. Rafael Garcia. . ... .

D. Raimundo Fernandes. |Irin

Tortosa........
Mahon.........

Barcelona......
S. Scbastian.. .
Alsasua ..o
lran

Yalencia.

Idem de 2. .. ... D. Manuel Gonzalez QuiniiCentral. .

Idem id... . DL Ddwmaso Valladares. . . [Idem. .

Tdem id D. Salvador Pardo...... Jativa. ..ol
Oficial de seccion | . Domingo Rosa....... Reinosa.. ....
Idem i D. Jos¢ Ramon Peir6. .. .|Tarragona.. ...
‘Idem id. . | D. Miguel Zamwora. . ... .|Palencia.......
Idemid D. ll;:}:l‘nusw Gonzalezfar- Pontevedra. ...
demid.. .,.... Mangel Alonso Matoos.

. {Palencia. .
Cadiz . ...

ASCENSOS.

Madrid;

L dtiva
.{Santander, ..
.JAndujar

Cidiz . ....... |Pontevedra . .
i Cadiz
Tamames. . ."

: sz,vxII(.l

Benaveme.“3Acce(hend0 4 sus de-

5€08.
Madrid. ... [ idem id.
Idem id.

Irdn........ Por razon del servicio.
. Accediendo 4 sus de-
afalla. .. ... 5205,

Alsasua | Por razon del servicio.

Accediendo 4 sus de-

2 $€0S,

Por razon del servicio.

Idem id.

Accediendo 4 sus de—
$€0s.

iSantander . . . | Por razen del servicio.

{ Accediendo & sus de-~
s€0s.

Por razon del servicio.

Accediendo 4 sus de—
€08,

Por razon del servicio

Idem id.

Idem id.

Por permuta.

Idera.

. { Por razon del servicio.

. | Por permuta.

Valencia

iGerona. ...

|Salamanca. . .
Leon.

D. José Casado y Forte. . |Mabon.. . |Lérida.. Acsc:o(liendo 4'sus de-,

.1 D. Celestino Gavada.. ... |Tuy... .[Vigo. .. . | Por permuta.

. 1D, José Norzagaray..... Bxlbao ........ 1151, PRI Por razon del servicio.
D. Luis Mayalde........ Mahon.. ...... Valladolid.. .. Aesc ediendo & sus de-

€08,
NOMBRAMIENTOS.
I|D. Luis Iglesidss.io, o] » | » i Repuesto:
SEPARACIONES.
g2, |0 fuan Autonio. Gulietgaqn i ’ 5. |Por dimision admitida.

Ascendido {l telegraﬁs—
a2t
] ]dem 1d




