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FUERZA ELECTRO-MOTRIZ, TENSION E INTENSIDAD
DE LAS PILAS HIDRO-ELECTRICAS.

Concretindonos 4 la pila de Daniel y
prescindiendo de las acciones quimicas que en
ella tienen lugar, es bien sabido que el 4cido
sulfarico procedente del sulfato de cobre atra-
viesa el vaso poroso y disolviéndose en el
agua ataca, al. cilindrd” de. zine, dando” lugar,
por-lo tanto, & un desarrollo do slectricidad.
Eb ziie,: como melal active 6 alacable, se car-
ga doelectricidad negativa , 'y el agua, la di-
solucion de sullato. y.la limina de cobre que
forma el polo positivo, de electricidad po-
siliva.

CGualquiera que sea la hipdtesis que se
adopte sobre la naturaleza y origen de la elec-
tricidad, es evidente que la accion quimica de
quehemos hablado ha separado los dos flii-
dos,: se opone 4 su reunion y los repele en
distintas direcciones, tendiendo 4 alejarlos in-
definidamente de su origen, Esta fuerza de se-
paracion.y de repulsion es lo que se llama
[erza: electro-moiriz.

Mr.de la Rive,, generalizando la hipdtesis
. de Grottus. sobre la- descomposicion  del -agua
por I pila;:explica: el desarroll- y propaga-

cion de la electricidad: por una serie de- pola-
rizaciones de las moléoulas de los- cuerpos
que, dando principio” en aquellas entre las
cuales se ejerce la accion quimica, se propage
i las inmediatas, de estas & las siguientes y
asi sucesivamente hasta la extremidad de los
polos. Esta polavizacion consisle en. que el-
/lzudd aatural de cada molécula se descompo-

‘- oh+ Jos'dus qué: se_constiluyen achimiflan-"

dose el negativo'en T parie que mira al me
lal atacable, que: en el caso actual es el zing,
v el positivo-en Ja que ‘mira al cobre.

Segun. esta hipdtesis debe entonderse por
fuerza eleciro-motriz, la fucrza de polarizacion
eléctrica de las moléeulas de los cuerpos que
constituyen la pila, pudiendo decirse que esia
se hallard dotada de mas 6 menos fuerza elec-
tro-motriz, segun que las expresadas moléculas
sean polarizadas con mas 6 menos. energfa.

Asi, para cada hipélesis seria - preciso va: -
viar ladefinicion de la fuerza de que so'trata,
si-hien en el fondo. no-es mas que la fuersa
de produccion .de la- electricidad; cualquiors
que sea su origen y naturaleza. o

De lodos: modos, ‘se puede suponer que en,
las extremidades: de los: polos existen libres

las dos electmcldades de-nombre contrano ,
s :
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puestas & combinarse, si aquellos se aproxi-
man, ¢ & propagarse en lorma de corrionte
por los conduclores unidos & los mismos y
perderse en la tierra, si con ella estan en co-
municacion. Sucede lo mismo que si la pila, 6
mejor dicho, su fuerza electro-motriz, las co-
municara un impulso que las obligase & lan-
zarse por los conductores con su prodigiosa
velocidad, venciendo las resistencias que se
oponen & su marcha y salvando dislancias de
nas 6 menos consideracion. Este impulso, esta
energia‘de propagacion que la corriente recibe
de 1a fuerza’ eleciro-molriz es lo que se llama
fension,

Si hacemos pasar esta corriente por un
galvanémetro, por un volthmetro ¢ por un
electro-iman, los grados que marque el pri-
mero, el hidrégeno recogido en el segundo y
la fuerza magnética desarrollada en el tercero,
nos indicarin su intensidad.

A, pues, la intensidad de una corriente
puede medirse por la magnitud de los efecios
que produce & su pase por los conductores,
como-la lension por el camino recorrido con
una inteusidad dada, y solo depende de la
cantidad de electricidad que pasa en cada ins-
tante por una seceion cualquiora del conductor.

Dos corricntes que despues de haber re-
corrido circuilos de diverse resistencia mar-
quen en-un galvanémetro igual mimero de
grados, se: dice que tienen la misma intensidad;
poro; Ta-que haye recorrido el circuito mas re-
sistente csta dotada de mayor tension. Si estas
corrientes proceden: la una de- Zaragoza y la
otra do Alcald, y sefialan cn Madrid el mismo
utimero’: de - grados, ambas Hegan .al dltime
punto: con-la misma intensidad; pero fa de Za-
ragoza proviene de una pila de mucha mayor
tension.

Segun:la ider que hemos dado de 14 fuer-
7a electro-motriz, se: comprenderd facilmente
e todo lo que tienda 4 la separacion de-los
dos: (lidos aumentard- la “energia de “dicha
fuerza, como sucede cuando so.unen: dos ele-
mentos: por - los polos- de nombré:coniratio.

Enlonces la electricidad negativa del primer
zine fiende & combinarse con la positiva del
segundo elemento, v la atraccion que ejercen
enlre si concurre con la fuerza electro-motriz
inicial & la separacion de los fliidos en los
dos elementos. .

La teoria de la polarizacion explica tam:
bien, y si se quierede un modo mas racional,
ol aumento de dicha fuerza en €l caso que nos
ocupa; porque segun suponemos colocados los
elementos, las polarizaciones eléelricas que en
ellos tienen lugar obran en el mismo sentido,
y resultard por lo tanto una fuerza doble de
polarizacion, y en general tanias veces mayor
como indique el nimero de elementos coloca-
dos en serie lineal. ’

La tension, puesto que como hemos dicho
no es mas que el impulso ¢ la energia do pro-
pagacion dado & la corriente por la fuerza
electro-motriz, seguird las mismas alteraciones
que esta dllima fuerza, y crecerd por consi-
guienie con el ntmero de elementos que cons-
tituyan o pila.

En cuanto & la intensidad, como solo de-
pende de la cantidad de eleciricidad que pasa
en cada instante por.el:hilo conductor, permas
necers. la misma cualquiera que sea- sl nime-
ro de elementos de que la pila se.componga,
siempre. que esta intensidad se mida directa-
mente, esto es, no:interponiendo entre los
polos de la.pila mas que ol. hilo -de la bra-
jula 6 galvandmetro que sirva para apreciarla:
Hsto se comprende facilmente, advirtiendo que
la cantidad de elestricidad que una ‘pila sumi-
uistra es la producida por el primer elemento,
concretandonos: & la- posiliva, puesto que las
clectricidades: desarrolladas: por: los: elementos
intermedios se combinan ¢ destrayen entre ‘si,

Pero cuando- las corrientes se miden & lar-
ga distancia eléctrica do la pila, la: cuestion
varfa de todo punto. Si Zaragoza envia: i Ma-.
drid corrientes producidas por diverso nimero
e elementos; las' intensidides con que llegan
4 su dostino serdn diferentes, y mayores para
mayor-nfimero do elementos, puesto que con




ellos aumenta la tension, y por consiguiente
la canlidad de electricidad que sale & la linea
-y llega, venciendo las resistencias, al punto que
s¢ desea. Cuando el ntmero de elemenios es
pequefio relativamente & la distancia que la
corriente debe salvar, esta nosale 4 la linea, y
las electricidades se recomponen al través do
la:pila misma que las ha producido.

Por lo.demis; midase direciamente la cor-
riente producida por un elemento pequeio y
la de toda la pila de linea y se verd que mar-
can:el mismo nimero de grados, y la mayor
parte de las veces fa corriente de un elemento
solo tiene mas intensidad que la de la pila en-
tera.

Con la magnitud de los elementos aumen-
ta naturalmente la intensidad, puesto que au-
mentando el namero de punlos en que se ejerce
la acclon quimica debe crecer Ja cantidad de
electricidad desarrollada. Por esta causa la cor-
riente de un elemento grande indica mayor
nlimero de grados que la de uno pequefio, me-
didas directamente,

La fuerza electro-motriz y la tonsion, en
realidad, no debian sufric alteracion, pero es
necesario tener en cuenta cque con la superfi-
cie de los: elementos disminuye ‘la. resistencia
de la pila, y que por consiguiente las electri-
cidades de los polos pueden recomponerse mas
facilmente al través de la pila misma si el cir-
cuito exlerior que. deben recorrer presenta
resistencias de consideracion, sea por su natu-
raleza 6 sea por su longitud. En- general la
cantidad de electricidad que circula por varios
conductores presentados & una misma corrien-
te, esta en razon inversa de las resisiencias de
los mismos. Este principio explica la mayor
parte de los fendmenos & que da lugar Ia pro-
pagacion de las corrientes, y por lo tanto los
que ofrecen las estaciones y lineas telegraficas.

Los elementos grandes podran ser conve-
uientes cuando la- corriente deba recorrer un
corto: y. facil circuito, y: por eso se emplearon
desde -un principio -para pilas locales; pero si
hien: entonces: produjeron. buenos: resultados,
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actualmente que los hilos de los electro-imanss,
incluso los del receptor, son. mas largos y mas
delgados que en los primeros tiempos:de la tes
legralfia, no presentan ventaja alguna sohre los
pequefios, como lo ha demostrado el con(le
Dumoncel. ‘ .

Antes de ferminar este -asunto debemos
hacer una advertencia que no -carece de im-
portancia.

Faraday, & quien.sedeben lamayor partede
los términos téenicos -empleados en'la’ electro-
dindmica y -en la electrolisis. quimica; - di6 el
nombre de intensidad &lo que generalmente se
llama tension; proviniendo de aqui el que al<
gunes autores usen indislinlamente. estas : dos
palabras, dando Tugar & cierta confusion y:dix
ficultad en comprender sus eseritos.

Por eso suele decirse que la intensidad: de
la electricidad desarrollada por una:méaquin,
acumulada en un condensador 6 en tal 6 ¢ual
punto de la tierra 6 de la atmdsfera; es igual
lade una pila de tantos 6cuantos elementos Da-
niel, siendo asf que esta pila, como todas, tie-
ne la misma intensidad cualquiera que sea el
niimero de elementos de que se componga, &
no ser que se ahada, despues de vencer tald
cual fesisienéia. Bl error estd ‘enllamar. intens:
sided 4 lo que’ es tension, y en tomar ‘esas
palabras en el mismo sentido unas: veces y
otrag en sentido- diferente.

Hemos. procurado explicar de la manera
mas clara y mas sencilla que nos ha sido posi-
ble las principales diferencias que existen en-
tre las tres {uerzas de que se trata, porque
son y seran siempre el fundamento y la-base
de la teorfa electro-dinimica, y por consiguien-
te de la telegrafia cléetrica, cuyos pxmcxpms
tanto nos interesa conocer.

Las leyes de los fenbmenos fisicos son e
mutables, v lo fnico ‘que- puede variar “es su
explicacion,, segun la- hipdtesis que s adopte
sobre el orfgen y naturaleza del agente que los -
produce. Las leyes de reflexion y refraccwn de
la luz serén siempre las mismas; su demostra-
cion.es diferente en la teora do Des Tfes que

* 'j
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on lade Newton. Del mismo modo, en la pila
habré, siempre fucrza electro-motriz, lonsion ¢
intensidad, por mas que varie ¢l modo de con-
siderarlas en:la teorfa del contacto, de las ac-
clones quimicas, de la polarizacion , delas vi-
braciones, de la condensacion del vero divino
¥ ¢n tantas ofras que con mas ¢ menos acop-
taciont corren por el campo de la ciencia.

Tista, lejos de porder con tanla variedad de
opiniones, gana y muchisimo, pueslo quede la
discusion sale la luz, y por mas que digan los
idedlogos, que no se sabe ensefiar ni menos
aprendor, las ciencias fisicas impulsadas por
los unos y por los otros no podran menos de
Hegar al limite seiialado porla Providencia.

Sembremos, pues, que no toda la semilla
sera perdida, alguna caerd en terra prepara-
da, y sin que el sol la seque, la cizaita la aho-
gue, ni los phjaros so la coman, la veremos
brotar lozana, y producir & su debids tiempo
Gpimes y sazonados {eutos.

I Gavante,

L.

DE LA CONSTRUCCION Y COLOCACION DE LOS CA-
BLES SUBMARINOS.

Generalmente ¢l cable submarino consisic en un
conductor: aistado, cabierto de materias protcetoras
que:le impiden: deteriorarse, tanto durante la inmer-
slon,, . como- despues de colocado en el fondo del
Océano.

La telografia submarina debe considerarse aun en
la. infancia; y tode lo hechio basta aqui, mas bien
es vesultado dé ensayos: atrevidos, que'de la aplica-
cion de datos seguros 4 los fines propuestos. Asi, el
feliz éxito que ha coronado muchos de esos cnsayos,
prueba la habilidad préctica y of talento de los poeos
individuos que han dedicado su atencion 4 tal asunto.

Fa primitiva historia de la telegrafia submarina se
asemeja de un modo admirable 4 ko marcha de los te-
légrafos tetrestres, en los cuales, segun'la’ necesidad
lobia: ido “exigiendo, hinse- hecho' progresos notahi-
lisimos. No hay razon, pucs, para dudar deque con
Los telégrafos. maritimos suceda lo propia.

Los primeros telégrafos empezaron en las estacio-
nes de ferro-carril, y hubo que vencer dificultades
casi insuperables al quererlos construir para una dis-
tancia de 29 millas. En cuanto se trato de extender-
los mas, fué preciso variar todo el procedimiento.
Abandondronse los alambres envueltos en algodon sa-
turado con und disolucion de goma eldstica, y colo-
cados en tubos metélicos, y se adopto el telégrafo-al
aire libre; pero, aun despues de introducida esta me-
jora, pasaron algunes afios sin gue se creyese posible
trabajar con seguridad & distancias mayores de 100
millas. Hoy, no obstante, sc ha perfeccionado hasta
tal punto el sistema- de aislamiento, que no sc en—
cuentra ninguna dificultad en comunicarse direeta
¢ instantdneamente entre Londres 'y cualquier parte
de la Gran Bretafia.

No era de esperar que el progreso de la telegrafia
submarina marchase eon mas rapides, y nos deben,
al contrario, sorprender los gigantescos pasos que ya
ha dado, sin descorazonarnos para lo sucesivo sus
tropiezos. Es un hecho singular, y en lo que atafie
& la ciencia quizd desfavorable, que el mas completio
¢xito haya acompaiiado la colocacion de los primeros
cables telegraficos, porque se establecieron como pre-
cedentes; se apelo 4 ellos, las investigaciones ulterio-
res se juzgaron innceesarias, y sin variar los princi-
pios de construccion, colocdronse cables y inas cables
en circunstancias que ‘diferian csencialmente de tas
de los primeros ensayos. El resaltado fué con todo
mejor de lo que debia esperarse. .

Hasta la fecha " de nuéstra investigacion, s han
colocado unas 50 lincas submarinas, y en todas-ellas
los principios gencrales han sido:

1.2 Conductor central de wio ¢ varios alambres
de cobre.

2. La gutta-percha como medio aislador.

3.° La envuelta de edftamo alquitranado 4 otra
materia fibrosa, impregnada de resina,. con alambre
de hierro 6 de acero arrollado, én forma de cuerda
comun. .

4. Mdétodo de urriar los cables, verificindoge
desde la popa de los buques, con sujecion & la rapi-
dez de la marcha, que ha dado por término medio, de
cuatro 4 seis nudos éu cada: hora:

L EL; ALAMBRE CONDUGTOR.

Hase' usado. generalmente el cobre 4 causa de su
duracion. Al principio se empled en los telégrafos ter-
restresy pero su falta do fuerza de tension, y en espe-
cial swatractivo para los ladrones, hicieron se desis-

tiese de aplicarlo; sustituyendo en su lugar. ¢l alanabre




d hierro, que es mucho peor conductor. - Su propor-
cion es de 148, de suerte que un alambre de cobre
de 1/, de pulgada de didmetro, equivale, como con-
ductor ‘eléctrico, & uno de hierro de cerca de 1, de
didmetro.

En fos primeros telégratos ¢l conductor consistia
regularmente en un solo. hilo de cobre, y la resisten-
¢ia, aunque st extension: fuese' de muchas millas, no
le impedia- funcionar: El poder conductor del hilo de
cobre st sabia estaba‘en razon dirceta de sudidmelro,
pero-faltahan datos exactos para delerminar ¢ priors
el espesor del alambre en una distancia de eircuito y
rapidez de trasmision dadas, Singular cuidado se puso
en las soldaduras del hilo, no consiguiéndose siempre
la perfeccion debida, 'y resultando de agqui perjuicios
sin ndmero; eomo que de una sola rotura pendia la
suerte de todo un cable. Ademds de este inconvenien-
te, habia el de la dificultad de proporcionarse cobre
de textura  homogénea, ocurriendo partes duras y
partes blandas, y tambien la mezela de materias extra-
fias, circunstancias contrarias visiblemente 4 Ja soli-
dez del alambre conductor. Otras veces, sin haber ro-
tura rednciase en esos sitios el difmetro del hilo, de-
jindose comprender el dafio consiguiente.

Para remediar estos repetidos descalabros, susti—
tuyéronse al alambre tnico varios hilos de igual dig-
melro. Distribuidas asi las soldaduras en los distintos
hilos, Ia rotura de uno.de cstos no echa 4 perder todo
el cable; pero resulta otro inconveniente, el de que
roto un hilo, este puede hovadar la gutta—percha,
Y. ponerse. en. contacto-con Ja envaella exterior ¢ con
-6l agua, 'y objétase tambien la falta de solidez; pues si
elagua llega 4 penetrar en el interior se filtrard 4 lo
largo del hilo. Para desvirtuar tal objecion se lan

ideado varios medios. Mr. Clark propone dar al con-

TABLA demosiralivg’ del efecto de la union del
tancias.
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ductot la forma de un alambre: grueso; dividido: Joi-
gitudinalmente en tres o cuatro secciones; unidas-entre
si, ¥ Mr., Newall quiere que loshilos vayan-soldados:

Mr. Varley, 4 fin de impedir que el desperfecto
de un hilo perjudique & todo el cable, - ha propuesto
aislar  separadamente los alambres;, - uniéndolos por
intervalos, y empledndolos como un solo conductor;
De este modo un cable, aunque Iastimado ex distintos
puntos, seguiria siempre fi i

En el primer hilo telegrdfico que se conslruys, Ja
fuerza y durcza de la gutta-perchy se. aumentaron
combindndola eon azufre, y hasta se ereyo que esto
acreceria sus propiedades aisladoras; pero no tardo en
descubrirse que, obrando el azufre sobre el cobre; for-
mibase & costa de este un sulfuro. Al usar el alambre
resultd que, sillegaba & quebrarse en lo interior de’a
gutta-percha sulfurada, separindose ligeramente las
dos puntas, la resistencia de la capa de sulfuro de co-
bre producia, al paso dela corriente galvénica, mn
aumento de temperatura capaz de quemar: Ja: guita=
percha. Tan cierta era esta accion, que se prepararon
por su medio cargas de polvora para explosiones sub-
marinas.

El profesor Thompson ha probade que la cualidad
del cobre cjerce importante influjo sobre el poder
conductor del alambre; pero no hallindose esta cues-
tion plenamente desarrollada cuando empezamos
nuestras ivestigaciones, se dio al Dr. Matthiessen el
encargo de hacerlo.

En primer lugar observaremos, que si se valia
como 100 el poder conductor de la plata, el del cobre
habrd de ser“como: 90, el del aluminio” conio: 34; ¥ el
det hierro como 13. :

Del informe del Dr. -Matthiesen sacamos ™ la. s
guiente

cobre con cantidades especificas de varias sus—

Poder contustor | oo
SUSTANCIAS CONTENIDAS EN FL COBRE. i{'i'ﬁjgmné]:éuﬁgl“ﬁ?o st
Carsono. . Cobre, con 0,05 por 100 de carbono........ 77,87 18,3
Sviruro. . Idem, con 0,18 porid. de sulfuro. 92,08 19,4
Idem, con 0,43 por id. de fosfors. 70,3% 20,0
Fosroro ., (Idem, con 0,95 id.id....... 24,16 oyt
‘ Idem, con 2,3 id. id..... 7,82 175
. Idem, con rastros de arsénico. ... 60,08 497 :
{l: Anstwico . {Idem, con 2,8 por 100 de arsénico. 13,66 : ,,49 3.
: Idem con olnd id. . 6,42 :
Idem;, ¢on rastros de zine. 88.44
ZiNg. v Idem con 4,6.por 100 de zinc. . 79,37
‘ Idem con 3,20d. id. ... e 59,23




S . %’odcr conduclor Tomperatura
SUSTANCIAS CONTENIDAS EN EL COBRE. b et contiarada
como 100. arada.
{Cobre, con 0,48 id. id. de hierro.........oooevirreenn.ns 35,92 1,2
llizmro. .. {1dem, con 4,b6 id.ide. ... e 98,01 43,
Idem, con 4,33 id. id. de estado .. 50,44 16,8
Hsrao... {Idem, con 2,52 id. id.......... 33,93 174
. Idem, con 4,9 id. id.........: 20,24 A4,k
Pt Idem, con 1,22 id. id. de plata. 90,34 20,7
o Idem , con 245 id id.... ..., 82,52 19,7
Ono...... Idem, con 3.5 id. id. de oro.. 67,94 48,4
Avowwro. ldem; con 40 id. id. de aluminio. .o.voveeeiivinenn.ns 12,68 160

Afiadiendo wna pequea cantidad de plomo 6 de estaiio (0,1

do, resulta un metal de mejor poder conductor.

por circuito) al cobre que contienc subéxi-

La tabla que sigue muestra ¢l poder conductor de ciertos cobres del comercio.

i
CALIDAD DEL COBRE. Podes eondutor, Lemperaturs CAUSAS DE DISMINUIRSE
centigradas ¢t poder conductor.
- N i
;}lobre PUCO ot 100 por término medio] 15,5 i
uestra que suministré Mr. Te- " .  Nine
nant, y corté deun trozocuyo 98,78 15,5 [Matg:lu;lslbqi%?)ng: g:b&lata. Nin
peso era i % toneladas, ... .. g '? h .
Americano (Lago superior)... ... - 92,57 15 ;Id(;ms‘(llﬁé};ﬁfgo& epclgf)?néo’d por 100)
Avstratio. ..., 88,86 1 |Idem de hierro, subéxido de cobre.
Mejor escogido 81,95 thg {100 fo blerro, que), ntimonie,
Alambre de cobre brillante. . .. 72,22 15,7 zldzilié]: géogﬁr?e;?’ niquel, SUb_.
 ete.

N < I3 Idem de plomo, hierro, niquel, an-|
Cobreduro................ 74,08 17,3 § timonio, subéxido dé cobre; e,
Ruso (Demidorlt). ... ..... 50,34 127 g‘dg‘l’;‘bgﬁ e sdéc?t‘;?)%;'e},]?t[: o; niquel,i§

Dos por ciento de arsénico, sustan-
Espafiol (Rio-Tinto}........... 24 14,8 cias de plomo, hierro, niquel, sub-~|
6xido de cobre, ete. %

GiswarTan: \
Muestea n” 112 .,......., . 90,7 13,5 i Materias extrafias de plomo, subéxi-
demy 9L e 89,5 15,5 do de cobre, hierro y antimonio.
4 « | {dem de plomo, arsénico (muy poco),
Merm 292, 8.2 18,5 hierro, niqu’el, antimonio y sub-

fdem 240. ... ..oinl Thyke 15,5 6xido :ie cobre,
|

Aparece de esta tabla, que el cobre de Rio-Tinto

1io posée mejor poder conductor que ol hierro.
Producen estas diferencias de poder conductor las
unipurezas adheridas & la sustancia prineipal. El sub-
oxido de ‘cobre cs de los que mas perjudican, pues ha
habido cases en-quo ha disminwido- dicho  poder un

28 por 100.

Casi no’ es posible obtener el cobre ‘puro; y no
hiay sistancia que, agregdndosele, aumente su conduc-
 tihilidad:: En -los cables submarinos’ interesa;:como

se comprende desde’ luego, emplear el mas. ‘puro.
La resistencia - especifica ‘del: cobre: y: ofros me-
tales 4 la*corriente “galvnica: varia_ con la. tenipe~
ratura- del “conductor,. y en- distintas’ temperalu—
ras la tesistencia se modifica segun la calidad del me-
tak: El cobre tiene el inconveniente de oxidarse con
facilidad; y-de que en: su-conductibilidad - ¢jerzan r4-
pida’ influencia:las. variaciones de t'eniperatmfa.“(}dn«
vetidria ; b - o
1.7 -Que st resistencia permaneciera la misma; ya




fuese puro en sentido absoluto ¢ en sentido comercial; |

en otras palabras, que su poder conductor. no variase
con los compuestos quimicos.
2. Que dicho poder no sufriese alteracion con ¢l

recocido.

Que tampoco las sufriese importantes con el
aumento 6 la disminucion de temperatura.

Que el compuesto: siguiera sin alterarse des-
pues de presentarlo 4 la atmésfera.

El Dr. Matthiessen, cuyos ‘cxperimentos sc han
publicado en- el” Philosophical Maguzine de Febrero
de 1861, considera preferible la aleacion de dos par-
tes de oro ¥ una de plata; y afirma, que la variacion
encl poder conductor de algunas muestras de esta
liga, hecha por diferentes personas y cn distintos si-
tios, ¢s muy corta.

Con respecto 4 la influencia de la temperatura en
dicha aleacion, tratdndose del cobre y otros metales,
abserva el Dr. Matthiessen que cuando un alambre
se calienta hasta 100 grados y Tucgo se enfria, cf
poder conductor varia generalmente, Y que para ob-
tener resultados conformes, es preciso calentar el
alambre repetidas veoes; pero ya obtenidos, los valo~
res hallados permanecen siempre los mismos, aunque
4 menudo se recaliente el alambre. Bl efecto es ignal
en los alambres recacidos, pero en mucho menos grado.

La siguiente tabla hace ver las diferencias cn of
poder conductor de algunos metales comparado con
¢l de la aleacion, entre 0° y 100°, tomando ¢l poder
conductor & 0°==100".

Plata. . ..ok 2. 28,8 por 100 " recocido
Cobre." . ... AR 29,0 id. id.
Oro..v.v..... c 980 i, id.
Mercurio. ... ....... 87 id Siemens.
Aleacion de oro y plata. 6.5 ¢

» » 6,7 id recocido.
Plata alemana.. ... ... 38 id Siemens.

Resulta que, en lo tocante 4 variaciones de tem-
peratura, la aleacion se adapta mejor 4 la resistencia
que los otros metales mencionados; no sufriendo tam-
poco mucho de su exposicion 4 la influencia atmos-
férica.

En cuanto al coste de la aleacion de oro y plata,
9 gramos de alambre cuestan aproximadamente una
libra esterlina 'y 4 chelines. Debe cuidarse de impe-
dir ¢l contacto con ¢l mercurio, lo cual se conseguird
barnizando los alambres.

- Los experimentos anteriores, como deja verse, han
aclarado la cuestion del poder condietor del hilo de
cobre; asi en.lo que-respecia-4 su pureza como e lo
que mira 4 st diametro;. de -suerte que. el tamafio-de
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un alambre necesario para llenar. determinadas condi-
ciones, puede en lo. futuro fjarse con absoluta’ pre-
cision.

Il Li ENVUELTA:AISLADORA.

Los primeros (elégrafos terrestres que se conslru-
yeron eran andlogos 4 : cables submarinos, colocando-
se 4 menudo los hilos al través de rios y canales por
debajo del agua.

Al prmmplo, limitados los e\pcrlmentos & edificios
¢ posiciones abrigadas, aislibanse los alambres. cont
una envielta de algodon 6 seda. En seguida, para pro-
teger el algodon ¢ la seda de.la humedad, se exten:
dia sobre la envuelta cualquiera sustancia resinosi; y
por dltimo los alambres, asi preparados, se sumergian
en pez § resina y se colocaban en tubos dé hierro.y
conduciéndolos asi por debajo de tierra 6 por medio
del agua.

anontrose sin embargo, quc era. casi imposible
mantener de este modo el necesario aislamiento, . pucs
en unos sitios el agua penetraba. por el tubo,.en
otros el sol perjudicaba 4 la resina, y generalmente
Ja sustancia resinosa se gastaba, se descomponia 6 ah-
sorhia humedad. Fancionan, no obstante, aun en Prit-
rose Hill nueve alambres aislados con algodon é intro.
ducidos en un tubo de plomo, hace catorce afios.

Abandonodse tambien este sistema por haber de-
mostrado la experiencia su impracticabilidad e, gran-
des trayectos, y se prefirieron los alambres al aire li-
bre. Sin embargo, hajo puentes y al través de los ti-

neles? donde. Ja constante: humedad no permitia dejar;

los. hilos al descubierto, ‘fué indispensable continuar
uséndolos con envuelta; hiciéronse. repetidos ensayos;
y 4 ellos es deudora . telegrafia: submarina ‘de ni-

chos de sus progresos sucesivos, como por ejcmplo

del empleo del caut-chue 6 goma eldstica.

Esta sustancia, para el aislamiento , gozo la- mis-
ma reputacion quc e} cobre para la conduecion de la
clectricidad. Posee cualidades aisladoras*del mas alto
6rden. Es extremadamente duetil, de menos peso os:
pecifico que el agua, se trabaja bicn, la humedad casi
1o Ja perjudica 4'no ser en la superficie, cuesta. poco.
Tratandose de una sustancia aisladora, debe, procu:
rarse muy especialmente que ofrezca facilidad paralas
muchas uniones que necesita, y la goma eldstica ln
ofvece; pues si des de sus_ superficies,.en el momexito
de cortarse, se vuelven 4. poner ¢n contacto,
otra vez unidas easi con igual perfeccion qu
ban antes. Ademis, siendo soluble en nafta ¢
geto aumento de temperatura s mwd
tamente dos superficies  caler ¥y
dolas mediante un hafio de: aquel betun.
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¥l resuhtado que del empleo de 1o goma eldstica
a6 obtavo, fué superior 4 todo lo conocido hasta en-
tonces, y el problema parecio resuelto. Sin embargo,
[a experiencia vino & echar por tierra tan lisongeras
esperanzas. Jista goma resina, como todas las que par-
ticipan de su mismo cardeter, se quema jentamente
0'se-oxida aun en contacto con solo elaire libre y en
la:oscuridad; pero, expuesto & fa accion del sol la oxi-
dacion marcha con fatal rapidez hasta el punto de
inutilizarse pronto los alambres, La goma oxidada no
tarda: en desprenderse del hilo de cobre y. caer. Tam-

“bien se:descubrié que la union por medio del nafta no

era permanente, puesto que al poco tiempo la goma
slistica estaba de nueve desunida. Trabajése por evi-
tar estos males, y al fin hubo que renunciar & la goma
elistica:y acudir i la gatta-percha, la cual si es pway
la temperatura moderada, constituyeun excelente aisl-
dor, capaz deenvolver ¢l alambre de una manera solida.

Al principio, no ohstante, tropezd con dificultades
mayores que la goma eldstica. No era pura, tenia agu-
jeros, el trabajo artistico estaba mal desempefiade, la
gutta-percha, combinada con azufie, daba resultados
fatales. Notdse ademds que, expuesta al aire libre s
oxidaba. como ¢} caut-chue , aunque para remediarlo
se la_envolvio en alquitran de Estokolmo. No habia es
verdad poligro de que tomase la forma liquida; pero
unirla. eficazmente era materia de ningun modo ficil.
Convencidos 4 pesar de todo los fabricantes de que la
gutta-percha reunia muchas ventajas, se dedicaron
asiduamente & perfeccionar su uso, legando casi 4
conscguirlo.

[ntr odujosu al fin el sistema de cubriv el alambre
con varias capas de materias aisladoras en lugar de
una sola capa gruesa, y las compaiias telegraficas
procuraron impedir la oxidacion mediante el hafio de
al([uitrau los; tubos, etc.

 Desde que pnnclpmmos nuestras lnvestmacnoucs,
se haw producido en 1 tidad estas mate-
tids puras; y ast ks propicdades aistadoras de la gutta-
percha han podido ser apreciadas,

El profesor Hofman fué quien primero indico la
causa’ de “ciertos defectos de la gutta-percha y la
goria: eldstica; y nosotros, antes de empezar nuestras
tareas; suplicamos. al Dr. " Miller que hiciera-el*and-
tisis quimico.

Aparece de sq informe, que la-gutta-percha -purd

“esin-compuesto de hidrogeno y carbono, en lasrela:

cioties siguientes: : -

Catbono. . Coea e 188,960
Hldréveno Soeoo s L0E

100,00

La gutta-percha del comercio estd mezclada. con
resina, fibra vegetal, jugo ete., y este jugo se encuens
tra mecdnicamente difundido por la masa ¢ influyen-
do en su ductilidad y dureza. La. gutta-petcha. del
comercio permaneeerd inalicrable al aire libre duran:
te muchos meses, con tal que no la hiera el sol y que
Ia temperatura no sca muy elevada; dentro del agua
se conservard afios, sobre todo si se la cubre con al-
quitran de Estokolmo, ¥ no se lacxpone al sol. Per:
judica por otra parte 4 Ia gutta-percha la alternativa
de humedad y sequedad, y segun Jas observaciones
del profesor Miller, los trozos deteriorados han sufrido
mucho por Ja oxidacion.

Elcaut-chuc: 6 goma eldstica consiste en' un hidro-
carhono de determinada composicion, mezclado con
una corta cantidad de resina. Se altera exponiéndolo
4 la accion del oxigeno en presencia de la Iuz solar:
pero, cuando no recibe esta luz, annque le dé el aire,
permancee inalterable bastante tiempo.

Hemos hecho repetidos experimentos sobreel efec-
to de la temperatura y la presion hidrostitica en - fa
gutta-percha y el caut-chuc. Son experimentos dila-
tados y dificiles; y el resultado general ha-sido probar
que la temperatura influye marcadamente en fa gutia-
percha, al paso que la presion parece consolidar o
materia y mejorar ¢l aislamiento tanto en Ja gubta—
percha como en la goma eldstica,

El cfecto de la temperatara sobre varias sustan-
cias aisladoras es, en breves palabras, cual expresa-
mos & continuacion. Si se trata de -la. gutta-percha
empleada comunmente en los cables submarinos, la
observacion ha demostrado. que el aislamiento 4 72°
o ¢s la mitad, ni & 92° la:cuarta parte. tan bueno
como 4 B2°; tampoco 482° es la- terceraparte tan bue-
no como i 32°.La gutta-percha pura, como aislador si-
perior, pierde poco de su poder hasta: legar-& Ja tem-
peratura de 72° 4 92°. La goma eldstica. y. el com~
puesto de Wray, mejores aisladores que la gutta-per-
cha ordinavia, expenmem'm poq\uslma perdxda hasta
pasar de 92°.

Los experimentos on una. temperatura- muy. ele-
vada prueban que: mientras- la-goma; elastica’ resiste
la de 260°y el compuesto de Wray la-de:152; la
gutta- percha. con:que: se cubren-los  alambres queda
inseevible: d:Ja temperatura de 123°. No: debe: pues
emplearse. en los cables. que hayan - de pasar por los

tropices, 4-nienos de hallar medio: de mantenetlos &
una haja temperatura.

La:gutta-perclia, I goma elasuca, los comp\xesms
do-Waray y.de Chatterion, niia, vez sumergidos, ab~
sorhen cierta porcion de agua. Los experimentos.del
profesor Mlller en quc la gl 5uua-percha y la gomia




eldstica s¢ sujetaban 4 la presion de tres toneladas
por pulgada cuadrada durante un periodo de seis se-
manas, pruchan que Ja cantidad de agua que absorbe
en el mar la gutta—percha es muy ligera, casi nula, y
que la que-absorbe en los rios, es apreciable, pero no
importante. La absorcion de agua por ¢l caut-chuc es
siempre sensible, pues su supérficie se pone blanca 'y
opaca, § consceuencia. del liquido que en la sustancia
ha penetrado. Sin- embargo; no profundiza mucho, y
asi no destruye ni siquiera perjudica el poder aislador
de.la goma ‘que estd'bajo la capa himeda. Bl aspecto
blanco desaparcee en cuanto el caut-cluc sc seca.

(Se continuard.)
J. Ravina.

ASTRONOMIA.

Los asiduos lectores de la Revisra encontrarin
algo extemporaneo el titulo 6 tema de astronomia que
i sus colamnys traemos; y 4 la verdad que si solo
juzgamos por la indole del periédico y con una mi-
rada superficial, tal debe parecer indudablemente. Sin

- embargo, si aproximamos:las distancias, tal vez en-
contraremos los puntos de contacto entre lo que como
individuos del Cuerpo nos corresponde saber, y lo
que en.la parte popular y descriptiva de aquella cien-
cia hay que examinar: hagdmoslo por medio de
ejemplos

12 Si al tratar.de-a fisica. de nuestro globo, mar-
camos “los limites de’ las: corrientes. ocednicas ¥ entre
‘ellos seiialamos los de la “direccion y la intensidad,
tendremos datos para-que cada cnal pueda dar su
opiriion: y sus razones, en esa solucion tan buscada del
problema que la telegrafia- submarina ha establecido
con el proposito de unir ambos mundos, y que se pre-
sentavd en muchos olros casos.

2. Si despucs de descubrir el movimiento rela-
tivo del sol y la tierra, 6 de la tierra y un astro cual-
quiera, decimos que a telegrafia cléotrica puede dar-
nos con ¢l auxilio -de las matemdticas, y sin mas que
un simple anteojo y un péndulo de segundos, las al—
turas sobre ¢l nivel del mar, estaremos como en el
ejemplo anterior dentro del espirita que desarrolla la
Revisma.

3281 al examinar - la - constitucion interior del
gloho terrestre y en general la de todos los pianetas,
decimos qus la corteza solida dclH globo flota sobre la
parte liguida del nidcleo, con wna velocidad diferente,
¥ encontramos, en -este. frotamiento ‘la. causa de las
corrienies. eléotricas, cuya. existencia nos -acusa la
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constante direccion de la-brijula, ¥ que aun mas, en
esa desigual” velocidad encontramos la causa de ks
perturbaciones de csa misma brajula, ¥ la explicacion
satisfactoria de gran nimero de los fendmends meteo-
rologicos que tanto influyen en las' linas electro=te-
legrificas; otra vez sin salir del campo de 1a astrono-
mia, discurrimos sobre ¢l abjeto cientifico que da lu-
gar & la existencia de nuestro Cuerpo, y estamos’ por:
consiguiente dentro de los limites en que deben en-
cerrarse las aspiraciones de la Revista. :

No son estos los solos casos que podriamos citar
en corroboracion de qoe puede tracrse 4 la Revists
este asunto. Hay aun otro miotivo, é por lo menos una
aspiracion personal que consiste en levantar al Cuerpo
de Telégrafos & mas altas aspiraciones que las que
con su objeto puramente préactico tiene que satisfacer.
El Cuerpo de Telégrafos debe aspirar & mas, si en los
individuos que le componen hay una noble emulacion,
porque quién sabe el porvenir ‘que estd reservado 4
la telegrafia. ;

4Qué medios serdn los que preste 4 la metcoros
logia cuando esta salga’ de su actual infancia; y entre
en su periodo ya entrevisto, ‘en el cual ¢l campo que
abrace serd vastisimo, y de resultados que honrarén
4 Ia humanidad? No es posible scfialar desde abora la
parte que cabré 4 fa telegrafia cn esos adelantos; na-
dic puede predecir la serie de-problemas que progre-
sivamente s¢ han de ir resolviendo; asi como tampoco
es posible entrever la marcha que el espiritu humano
seguird' en la investigacion de las ciencias que le dan
4-conoter la naturaleza: Ya que esley deprogreso
qite todo en el mundo avance, no’queranios consentir
en que una quictud mal entendida nos exponga 4 ser
absorbidos por uno‘cualquiera de Jos desenvolvimien-
tos de la humanidad. Trabajemos pues, v de'este, que
no de otro modo, podremos contribuir con nuestros
propios medios & que los observatorios astrondmicos
y meteorologicos tomando este sentido como una de
pucstras aspiraciones, cumplan con Jos delicados tra-
bajos que las ciencias de observacion les tienen enco-
mendados, y los que, cumplidos, habrin de'ser s
consecuencia inmediata.

No es que yo me crea capaz, y asi me cumiple
manifestarlo, de elevar este asunto hasta la importan-
ciaque en s tiene; sino que sebrindome -deseos de
que este estudio so haga grato; aun con ‘el desalifio de
mi plama, 'y lo que es peor, sin el lastre cientifico
que pudiera dar novedad 4 tan-drdua empresa; ha de-
haber, asi e lo parece, suficientes medios para con=
seguirlo. L

Considerado: esto - como - predmby
materia nvestigando’ qué: cosa son.

[ B8

lo: entremos:.en
los astros: Mas
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adelante les preguntacemos de donde vienen y aun
avanzaremos hasta querer saber adonde-van.

10ué son los astros?—;Cudl es el origen de los plonetas?

Aun recordamos con placer la animacion que en
todos - los iostros sc pintaba el T de Julio de 1860.
Quién. provisto de adecuado anteojo, quien cou su
ahumado eristal en la mano, en las ventanas y bal-
cones unos, otros en los terrados y azoteas y todos
con:suma atencion esperaban el momento en que se-
gu los cdlculos de los astronomos debia aparceer la
luna gcultando la superficic del sol. Los impasibles
actores. de este espectaculo no faltaron 4 la hora de
antemano marcada, y todos los espectadores estuvie-
ron’ absortos en la contemplacion de uno de los mas
grandiosos cuadros de la naturaleza.

El eclipse se verifics, y en aquellos puntos en que
es0s. mismos espectadores so vieron en pleno dia en
oscuridad, sobrecogidos de un temor inexplicable, cs-
peravon la bendfica luz que Jos habia de reanimar;
vielta esta, una sibita alegria aparecié en los sem-
blantes, y ya el fengmeno no daba en los circunstan-
tes mas que, leves sefiales de curiosidad.

Mas proximo podemos traer & la memoria olro
recuerdo. Uno de los brillantes planctas (1) del cor-
tejo de nuestro sol, que actualmente le sigue muy
de cerca, presentd un brillantisimo espectdculo hace
muy poces dias.

La luna, que estaba en creciente y ue tenia no
nws que una pequeiia parte iluminada & nuestra vista,
tenia sobre si y & muy corta distancia ¢l plancta que
hemos citado, produciendo un bellisimo efecto; poco 4
poco’ ¢l brillante planeta se fué aproximando 4 la luna
liasta llegar -4 tocarla en el fondo superior no ilumi-
nado, en cuya posicion visto por unos instantes figu-
raba un: penacho de luz al modo como si en aquel
punto se hubicse presentado wn gran volean; algunos
momentos despues desaparecio. Muy. corto tiempo des-
pues el planeta aparecié por cl lado opuesto, y cuando
hubo avanzado algo variando el aspecto-de aquel be-
lisimo enadro se presento otro do o menos vistosas
apariencias.

Continuando con este género de. observaciones,
oigamos 4 los que tienen por profesion el estudio y
contemplacion de los astros, y sabremos que 4 veces
una mancha eircular apareee én uno de Jos bordes del

borde opuesto y poeo” despues'd desaparceer. - Sabre-
mos tambien, -que cuando las lunas do- los planetas
que las tienen se prescntan entre. cl planeta y nos-
otros, nos cubren una parte de ¢l, interceplando:los
rayos de luz que nos envia, y que & Ia inversa cuando
esas lunas van & colocarse por detrds de su plneta
son invisibles para nosotros por una razon idéniica:

De todo esto deducimos: 1.°, que los-planetas, en-
tre los cuales figura como' uno de tantos niestra tier-
ra, y las lunas 6 satélites que cllos tienen; som cuer-
pos opacos & través de los cuales no-pasa ln luz; y-2.5
que los planstas y las lunas que les acompahan, estan
en un continuo movimiento.

Cuando-por el exdmen de una serie - de ohjetos
homologos llegamos. & observar constancia :en’- una
particularidad cualquiera, solemos generalizar- dicien-
do, que todos los objetos homélogos con los anteriores
gozan de esa partioularidad. Esta operacion, que-es lo
que constituye el método Hamado de induccion, no
siempre nos favorece ddndonos el resultado que de-

“scamos, pues & veces es causa de la desesperacion de

los inteligentes el encontrar casos particulares que,
aparente unas veces y realinente otras, vienen 4 po-
nerse en contradiccion con aquel resultado. Este es el
€as0 en {que nos encontrariamos, si fuéramos a gene-
ralizar la primera de las conclusiones anteriores. En
cfecto, si despues de examinar todos los astros que nos
son vecinos y que con nuestra tierra forman el cor-
tejo de muestro sol;.y de ver que todos ellos son opa-
cos, dedujéramos. por: analogia, y segun el método -de
induccion, que todos los astros lo son; vendtia el ¢o-
meta que Donati, astrénomo de Florencia, descubrio: el
primero & demostrarnos que; al través del nacleod cuer-
po del mismo puede, verse una: de: lag estrellas fijas
sin que suluz. picrda sensiblemente de- mtensidad.
Ya veremos cuando. hablemos de estos astros que ese
nitcleo. ¢ cuerpo.es millones de millones de veces me-
nos denso que el aire de nuestra atmoésfera.

Bien estudiados todos los movimientos que en los
astros se. pueden. aleanzar con losaparatos ‘de nues—
tros observatorios, .y mas particularmente los de los
planetas de nuestro sol y: esos otros -huéspedes cuyas
visitas han sido tan temidas cuanto hoyesperadas (1)

(1) Para los anliguos los comelas eran siempre precar-
sores; de grandes’ désgracias, las cuales como testigos de
esa opinion han:quedado referidas’enla historia. Hoy esta
d uerpos: sum vOs; 8in

3

sol, y marchando sobre élva dap lindando en el

)
cual se-referian los anliguos A los astros que mudaban
continnamonte do posicion. en el cspacio, ¥ para: distin=
guirlos ‘con esto do las demds estrellas que’ crefan fijas.

Vox. griega que significa asiro errante, y con la' |

sl algunu hubiese: de:la -opinion. do nuestros
abuclos tondria que huscar sucesos: para aplicarselos 4 tan-
fos: cometas como_van apareciendo en:las. vegiones. de
nuestro sol, y que i bien no son visibles al 0j0 desnude
se'les alcanza perfectamente desde los ohservatorios. Cos
hocense. aclualmen!e (tres’ comélas de corto penodo,




vemos que los unos, los planctas, giran alrededor del
sol en orbites casi circulaves, permiticndoseme -este
casi anti-grométrico; y que estos otros, los cometas,
describen curvas sumamente prolongadas. Son sin
embargo elipses asi las unas como las otras.

Sabido ahora eon Keppler, que:fué el primero
que hizo esta observacion, que los planetas asi como
los cometas desoriben elipses: alrededor del sol, asis-
tamos con Newton 4 la' caida:de la manzana y haga-
mos.con 6} esta breve y por:demds sencilla reflexion:
pues que la tierra siendo materia atrac hacia si la
manzana que tambien es materia; el sol que es mate-
ria, debe indudablemente atraer hdcia si los planetas
que como €} son de materia: v las Lunas 4 su vez, de-
hea tambicn ser atraidas por los planctas, y las man-
zanas de las lunas, si es que en las lanas hay man-
zanas deben ser atraidas por las lunas; la materia
atracrd la materia donde quiera que la encuentre, y
esta serd una cualidad constitutiva del universo. He
aqui por qué los planetas no se mueven en linea recta,
porque el sol los atrae hdeia su centro produciendo
ana desviacion continua del camino que abandonados
d si propios seguirian.

iQué panorama tan inmenso se descubrio 4 su vis-
tal jcon qué ansiedad escuchaban sus contemporancos
las conclusiones que de tan oportuna reflexion sc iban
deduciendo!

La materia atrae la materia, y la intensidad de
esta atraccion estd en razon inversa del cuadrado de
las distancias. Hagamos aqui alto y veamos mas de
cerca esa ley dehxda & Newton:

Despuss de haber. elevado-el :Conde Laplace, del
Instituto de Francia, un monumento insigne 4 las cien-
cias de ohservacion en sw mecdnica celeste, termina
lleno de satisfacciones por-la prueba tan evidente que
su-libro presenta de que es un:hecho la ley de New-
ton, haciendo creer: que-si no el objeto primordial, es

decir, que tardan pocos afios en dar su vuelta alrededor
del sol; habiendo uno. llamado de Carlos V que se ha
visto cada trescientos afios y que ahora ha faltado contra
su costumbre & la cita que para el afio 1848 tenia. Nadic
sabe eual sea ¢l tropiezo que lo ha defenido en su camino,
por lo que todos Lo esperan con ansiedad para examinar
las causas de oste tan inesperado retraso.

NOTICIAS GENERALES.
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4 lo menos esa, -una‘de las aspiraciones mas elevadas
de su libro. Es verdad- que la ciencia francesa, sizes
que la cieneia puede dividirse geograficamente, tiene
guerra declarada al idealismo, dando con-Bacon imu-
cho mas valor al métode de induccion -del que-ya
antes hemos hablado, que’ 4 la derivacion ‘racional y
absoluta de los corolarios que como - de una: fuente
nacen de un irrecusable principio: Este punto, queé ja
tocaremos al hablar de los fundamentos de la' meeéni-
ca celeste y al declavarnos partidarios- de esa ultia -
filosofia, lo dejaremos agui -y dejaremos tambien &
Newton y Laplace demostrando la ley-de gravitacion
universal por los efectos que produee admirablementc
comprendidos en ¢l grupo-de leyes debidas 4 Keppler;
y la busearemos nosotros, mas no en este ‘sitio,” sing
en el que Ie es propio, que es en donde se examirien
las condiciones mecdnicas del universo; la buscare:
mos, deciamos, en su verdadero origen haciendo de-
rivar de ella toda la construccion del universo de on
modo absoluto ¢ incondicional.

Vamos ahora 4 esta pregunta: zde donde proceden
los planetas? Tres opiniones hay “admitidas, con nu-
merosos adeptos en cada una de ellas.

Los unos con et poeta de la naturaleza Bernardin
de Saint Pierre, suponen que los astros han sido eria-
dos individualmente, y en un estado poco mas 6 nie-
nos igual al en que los encontramos.

Los otros, con el eminente naturalista Buffon, su
ponen que en un principio todos los planctas estabin
formando parte del sol al estado de incandescencia,
¥ que il cordla que:venia 1o se sabe de donde; cho:
cd contra el sol, y que asicomo una piedia al caer
enun estanque levanta gran confusion de gotas de
agna que lanza’ 4 cierta distancia, del” mismo’ modp,
torrentes de materia ignea que salicron del so} fueron
formando los grandes y pequefios planetas.

Y por ltimo hay otros que con elilustre Laplace,
geometra de muy grandes prondas, van eomo Buffon
4 buscar en el sol el origen de los planetas, pero,ha-
ciéndolo de modo que resulte una perfecta’ armonia
con lo que las ciencias dicen en aplicacion 4 la hipé-
tesis qquc establecen.

(Se continuard.)
ZuprLDIA: -

El Gobierno ruso hace que se estudie en la actua-
lidad ¢l trazado de una: linea telegrdfica destinada 4
anit & Moscou con. New:York. La ejecuicion ha sido
confiada: por: parte del Gobierno.ruso.al coroncl Roma-

noff, superintendente de las Iineas de la. Siberia, ¥ por .
parte del Congreso federal 4 Mr. Collins, Tepresentan-
te de los “intéreses americanos en el rio: Amor. Lo
linea’ propusta dehe: partir_de-Omsk en Siberia,
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esta ya en comunicacion con Moscou , ganar el rio
Amor, y seguirle por la orilla hasta su desembo-
cadura.

Al Hegar aqui se divide la opinion de los dos in-
genievos sobre el trazado & través del Pacifico, y lo
que no.deja de ser muy particular, el yankee es el
(e so muestra menos atrevido. Por esto Mr. Collins
propone seguir la ruta asidtica, subiendo hicia el
Noete hasta el estrecho de Behring, atravesar este
estracho ¥ 1o Amrica rusa y volver 4 hajar la costa
tasta San Francisco, unido ya con New-York.

El coronel ruso, por el contrario, abrevia el tra-
Zado’ én una tercera parte; divigiendo la linca sobre
Petropaulosk, las islas Alcontiennes, la isla de Van-
congver ¥ la costa americana hasta San Franciseo,
evitando de este mode un rodeo al través de regiones
casi sin habitantes, 1o que seria muy perjudicial para
fa vigilaneia, librando ademds al cable de las influen-
cias de fa aurora hoveal, lo que no deja de ser impor-
tante on las comarees circampolares, Es probable que
s adopte este ultimo proyeeto.

Bajo el punto de vista geografico y comercial cste
plan es verdaderamente gigantesco por las dificulta-
des précticas que hay que vencer, por las comunica-
ciones que hay que establecer entre pueblos cuyo cli-

HOVIMIENTO D

ma y atrasada civilizacion los tienen separados: unos
de otros, y en fin por las noticias de todas clases que
las ciudades comerciales ¢ industriales podrén comu-
nicarse maluamente.

Esta vasta red formaré por si sola las tres cuartas
partes de la circunferencia de la tierra, cuyo proyecto
excitaba, 1o hace aon mucho tiempo, la sonrisa, por
no decir otra cosa, del mundo y aun del mundo sébio.
La otra seccion que debe completar esta” gran obra,
es la del telégrafo concedido por el Rey de Dinamar-
ca, partiendo Copenhague y de Invernes en Escocia,
para venir & parar en América por Ja Islandia y-la
Groenlandia.

De modo que el globo quedard literalmente: ro-
deado con wna cinta eléctrica, empezando en Paris
por ejemplo, y atravesando la Alemania, Polonia, Ru-
sia, Siberia, el Océano Pacifico, el Far—West ame-
ricano, California, los Estados de América, ¢l Canadd,
el Labrador, la Groelandia, Islandia é Inglaterra, para
venir 4§ dar 4 Paris, abrazando proximamente un es-
pacio de 11.000 leguas, cuya cuaria parte casi estd
ya en explotacion.

Edior responsable, D. Axtonio Pesaret.

MADRID : 1862 =)upruntA NAcroNaL.

Bl PERSONAL

DURANTE LA PRIMERA QUINCENA DEL MES DE PEBRERO.

Telegrafista 3.%...; !D. Laureano Sueseuns: : I

TRASLACIONES.
CLASES. NOMBRES. PROCEDENCIA. DESTINO. OBSERVACIONES.
Subdirector de 2 D. Federico Maspons . ...|Palma.........[Ihiza. ... i Accodiendo 4 sus. de-
clase. .. ...t 5€08.
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