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| que hacemos de materml de

| riak de las estaciones.
: Condiciones d que o de sattsf(wer las mdguinas, yen

Inuhl nos parece advertlr que en vlstm '

seria desarrollar nuestms ideas con ol métodoj miento, y mas adecuado. élair

¥ claridad que el asunto requiere., sin- que ah- nuestros estudios. o

leg clasxﬁcéramos aquel de Ia. manem mas con-| Material de las lineas. ——Los apoy
varias. clases y focmas ; los a[slado‘



Dpinlura al dleo 4 otla mtena analoga, darian
resultados que en ulmno anahsls yo el lor-

il creemo» muy unl en olras
B pmo el abeto yen genelal toda ma-! Lo mismo dxremos respect
dora que pudiéndose oblener de las dimensig
nes antedlchas sea reswleute ala, "
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Si:suponeros, por ejemplo (fig. 2.%), una
desviacion de la vertical en un poste de 6 me-
iros, 7 4:1 metro de la base la represenlamos
por el sen del angulo  que formacon: ague-
lla; st

sen: o=={,05 metros
siendo el radio:R==6, en la parte superior
sen a==0,05> 6 metros.
sen o===0,30 metros.

Si-R=12
son o==0,05X 12
sen.e==0,60.

Es deeie, que. las fuerzas: verlicalos debi-
das & la pesantez;: &c., &o., producen en la
parte inferior del poste-un- ésfuerzo 0,30 ve-
ces mayor en ¢l primer caso y 0,60 en el se-

gunido, esfuerzo que tiende & separar-el poste
- mas y mas de:la. vertical ¥ que va aumentando
_cada vez mas 4 medida quesén « crece.

Cuando: los postes no ‘estin” colocados: &
igual dislancia unos do olros; siendo  desigha=
les-el peso, la rigidezy la tension de los alam-
bres de una y otra banda: la resultante debi-

da 4 las fuerzas. producidas: por: aquellos; en
_ vex de pasar por el eje del poste forma con ¢l
un: dngulo e por cuyo seno hay. que: multipli-
car: la difevencia de esfuerzes, debida 4 la:di-
ferencia de: peso, rigidez y lension-de:ambos
hilos:

Greemos -que estas ligeras insinuaciones
hastan pata probar las ventajas del sistema ex~
_ Duesto, ¥ estamos inlimamente convencidos que

s adopcion produciria. resultados muy satis=
factorios, pot mas:que; el coste: de pumera ing:
talacion fuese alzo mayor.

So ha establecido’ por regla general, que
sea cual fuere el nimero e hilos de una. li-
nea; n solo poste los soslenga.

¢ No seria mas convenietile que. cada poste

 sostaviera 410 sumo &6 67 ;No se evitarian |
st los cruzamientos. de muchos hilos 4 la ver|
la. ruplura 6 poca tension’ de uno solo de |

ollos? ; Seria el coslo de lalinea niayor

I tajoso el empléo de- pacos hilos y 'mas ndme
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tindose poales do cortas dimensiones, aun cuan-
do su namero fuese dohle? -

Considérense las ventajas que 1ep0r[m o, al ,
servicio el quelos ¢razamienlos en una mise
ma red telegrafica: fussen parctales; calelilon
las” mayores: dificultades que en su recorpo:
cion’ presentan as' lineas compuestas de m
chos hilos, 'y bajo el punto de vista de la con-
veniencia; s6 comprenderh ser miuchio mas ve

de postes: Recuérdese que en Fraricia, en donds
abundan los postes de grandes dimensiones por
ser 4 st vez abundantes los bosques accesibles
4t industria’; T relacion entre ol precio d
los de 6 metros y los de 12 metros es proxic
mamente de 4 4 6 obsérvese que en puestio
pals escasean Jas maderas, y que los medios ds =
trasporte: son en’ general. costosos; 'y tamhien
bajo el punto de vista-econdmico, se vera pre-
senfa ventajas-la adopoion de dobles lneas,

A posar-de- todo, no débe maravillarnos
que antes ho s hayan construidolas liieas can -
dichias condiciones: ni-era ficil en-tn prinei-
pio saber & punto fijo el ‘nimero de hilos que
cada linea habia de tener, ni la practica ha
sancionado: hasta ahora: otro medio- que el o
pleado hoy en el dia. ‘

- En‘los-angulos: suclen reforzarse los posleec
por:medio de"contrapuntas' y tirantes 6 hien:
acoplandolos de dos en dos: y rara vez de lres
en tres, unidos entre si por-medio de cmchos 9
abrazaderas de hierro.

Creemos que en la generalidad de los‘jca t
sos este altimo es el medio ‘mas seguro, ma
duradero - que mejores wcullados ha de pm-v
ducir. '

Bste sistema de vigas armadas, ma
nos complicado, suele usarse tambien cuando’
hay ‘que salvar grandes dlstancxas”




TELEGRAFIA PRAGTICA.

La telegrafia; 6-sea el arte. de trasmitir: el |

pensamiento. - por: medio -de  sefiales & - largas

distancias y. [o mas prontamente posible, . es de

origen: lan anliguo, que ya en tiempo-de Dario
estaba establocida entre ‘Atenas-ySusa, ‘con al-

'guna mas perfeccion. que en'los: tiempos: he-

16icos de la Grecia en que: tambien era: conocida.

Desde entonces;  de invenio: en: mvento v de

rogreso en. progreso, de: la: telegrafia articula-

. da 4 Ia mimica; 4 la aodslica y- & laGptica, he-

- mos llegado & familiatizarnos: con la-telegrafia

elécbrica. -

- Trazamos & grandes rasgos y en estas. po-

~ cas lineas la’ historia de la telegrafia’, porque

10 16§ proponemos en este arliculo, ni remon-
tarnos al origen, ni comentar los progresos de
la- institucion: tampoco. creemos necesario dis-
cutir. sobre. la bondad incontrovertible de las
feorias. Aceptando la- telografia en ol estado de
adelanto en que hoy se halla, vamos & ocupar-
nos solamente. de.su. aplicacion. practica.

. Ya no hay distancias para el pensamiento;
porque por mas laigas que sean las de los
punios en que relativamente estéu situados los

““honibres, y por mas dificuitades que ofrezcan

liis ‘sinvosidades del -terreno y la interposicion

do los mares; el pensamiénto se. comunica con

_una rajiidez que puede comparaise & la de la

. luz, puesto que s accion eléetriea es casi ing:

. lantanea.

La telegraffa. eléotrica, como elemenlo de
. gobierno-y como conveniencia: social,. s Ya una
necesidad imprescindible en todo el mundo; y
lanto: 05 asi ;. que: no: parcciendo Dbaslantes, las
lineas telograficas. terresives.y submarinas que

. ponen-en comunicacion recipraca & lag islas
Brilgnicas con el continente edropeo, & los-Es-

tados conlederados: de. la- América del Norte

entre sl, & la Turquia europea con la asiflica

ol archipiclago griego; o pareciéndole bas-

ante & Francia la comunicacion telegrafica en-

re su contmulte yla isla do Corcega y-conti-

nente africano én.que- se . comprende la Arge-
lia; & Inglaterta  entre: las: islas: e’ Malta y
CGorfd', 4:Espafia entre- Ja peninsula y las islas
Baleares,. se trabaja: hoy enenlazar estas co-
municaciones con las islas Ganarias'y las Anti-
llas; 'y no: serd extrano: verlas extendidas tam-
bien por-la- Oceania y el archipiélago filipino.
Mientras tanto;  todas las naciones se es-
fuerzan-en aumentar sus lineas y sus eslaciones
para el servicio. Interior, se ‘convienen con
las fronlerizas y otras: mas lejanas para el in-
ternacional, y cada: Eslado contratante pone
& disposicion- de sus gobérnados, bajo condi-
ciones razonables de seguridad- pablica ,- este
poderoso elemento, que es de buen gobierno
mientras esté bien administrado, como pudiera
serlo trastornador si los Hamados & servirse de
6l empezaran algun dia & separarse. de las
preseripeiones legales; de aqui la iniciativa de
todos: los Gobiernos y la intervencion - direcia
de sus empleados especiales. para: este objeto;
‘En Espaia, el establécimiento de lineas te:
legréficas corresponde exclusivamente - al Go-
bierno; su construccion y explotacion & los em-
pleados del. ramo; - los " cuales:;. v solo: ellos;
trasmiten las comunicaciones. oficiales y las del
pihlico; con arreglo & instrucciones, y segun
los tratados internacionales. :
Il establecimiento. - construccion de las
lineas: como que sirven de base 4 la parte fa-
cullativa:de esta inistitucion, ‘es siempre objeto
de estudio- por parte: de los individuos del cuer-
po, que se ocupan al mismo tiempo do la fras-
mision “del servicio-y de su explotacion; que
es-lo que constiluye la telegralia practica en
que se comprende la parte administeativa; cayo
conocimiento, en lo relativo al servicio privas
do:debe ser de- interds del pablico; como en
To: relativo. al- oficial debe serlo de- las autorl-
dades. :
La parte admlmstrauva esta llena de mi- ,
nuciosos detalles ; por-lo mismo que liene por .




objeto hacer participe al piblico de todos los
beneficios de que es susceplible esta institu-
cion. Ella comprende la tasa de los despachos
privados, su redaccion conforme & prescrip—
ciones reglamentavias, la diveccion para ase-
gurar. que lleguen- & su desting, . los plocedl-
mientos cuando- un:mismo- despacho se: quiere
lizcer llegar 4: manos-de mas- de un destinate
rio 6 hacerlo trasportar & localidades enque no
haya estacion telegrafica; proporciona los me-
dios de obtencr ‘acuse de vecibo, contestacion

pagada por el expedidor- del despacho primiti- |.

vo, colacion para comprobar la:exaclitud. con
que se ha recibido, identificacion: de la- persona
cuando ast convenga 4 log intereses del expe-
didor ¢ destinatario, y los de retivar ¢ anular
un despacho que-en curso: de (rasmision no
quiera ya. el expedidor. que sea comunicado;
ella clasifica los: despachios en privados 1 ofi-
ciales ‘con la tasa -y valoracion de: estos; < estas
bléce Tas condiciones con’ que unos: y- olros
puieden ser admitidos, la priotidad con que de-
ben' ser trasmitidos, los” procedimientos en la
trasmision con prevision de las circunstancias
que causan las interrupeiones, las enlregas &
domicilio, los casos en: que- procede. devolucion
de las tasas; la rendicion ‘de cuentas parciales
por las oficinas Lelegrificas & los'de Hacienda
y & la Direccion general, y las gencrales de es-
ta al Tesoro y 4 las” administraciones extran-
jeras.

MEMORIA FACULTATIVA

DEL PROYECTO DE RED-DE TELEGRAFOS ELECTRICOS PARA LA ISLA DR CUBA, FORMADO POR'EL SUBDIRECTOR DE SEC-
CION.DEL - CUERPO PENINSULAR D.:ENRIQUE D ARANTAVE, SIENDO GOBERNADOR CAPITAN GENERAL EL'EXChi
ROK B, FRANCISCO SERRANO ¥ DONINGUEZ. L

Exemo. Sr.: - Al
la: propuesta impeteada por V. E. en 6 de Octubre
proximo pasado,:proponiéndome para estudiar los mie-
dios mas conducentes al desarrollo y perfecclonamxemo

del ramo de Telégrafos en Ja Isla de Cuba, cref de mi
deber dedicarme desde el momento 4 reunir datos y.
'adqulm noticias para conocer 4 fondo (an importante
. rwpovraﬁcas de la loc

Sunto, Y atender a las necesulades de este genero in

uceder el Goblemo de ..M. 4 }interds; tienen doble lmportan’m todos I
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La contabilidad estd tan intimamente. liga-

da & la trasmision, que unas vecos le sitve
de origen, y otras es’ su consecuenc ‘

trasmision es tan telmmante ¥ por eso hay la
necesidad de tenerla, siempre plesente en todos
los' casos: '
CGada wno de: estos puntos pelmlte la o
sagracion: de un articulo especial; porque aun-
que la: insiruecion: legislativa-contiens fodo lo
dispositivo respecto & las mismas; com ‘
aplicacion * préctica  pudieran darse dilerent
interpretaciones, 'y la experiencia presonta de
dia- en_ dia casos. impievistos que deben tra-
tarse por analogia, conviene deslindar los pin-
tos- en: que pu(hcrau ofrecerse algunas dudas,
y lo-iremos haciendo en los nimeros sucesiv 5 .
asi tambien habremos contribuido con nuestras
observaciones y las que se los Geurran & los.
demés individuos del cuerpo, & las madificacio-
nes y mejoras que en las conferencias inferna-
cionales :seproponen: introducir. los. Lstados
contralanies de los convenios de Borna. y de
Bruselas. ~

Trovono Ferxanvez e 1A- Cruz:

ciadas en un pais, én- que por s naluralesa esp
distancia. de la metrdpoli, 'y - ofras cavsas de 1

hacen activa: y:fuerte la accion de Ta’aul

Al ilustracion de V: E. |
cibido-que para & estudio de cualqme
especie, ninguncs datos son de mas
adquiridos sobre el terreno mismo, y aun
dose de comumcacxones, en las que’|
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s establecimiento; por consiguiente, serd posible que
clertas indicaciones de las que expongo en esta meme-
ria sufran mafiana alteracion , amoldandose & nucvas
exigencias, muy especialmente ocupindonos de la di-
reccion que hayan de seguiv los trayectos de lineas te-
legraficas que habrdn de establecerse; pero esto altera
', o muy poco i proposxto, quese reduce & manifestar
a serie:de ideraciones subordinadas todas & .un
nsamienio nico,;.cual es Ia yeneralizacion de lineas
Bl rificas en foda. o Isln, sean cuales fueren, fos me-
que para ello se pongan i prdctica, sean quiones
ieran. los encargados de realizarlas.
El Gobhierno de S. M. comprendio. hace nucho
tlempo lo vital que era esta cuestion pard Ia Isla, ¥ en
Reales ordenes de 2 de Diciembre de 1853y 20:de
shrero de 1834 inici6 el pensamiento pidiendo ins-
ucciones 4 Ja Seccion de Telégrafos del Ministerio de
h Gobernacion, sobre la manera de llevar 4 efecto en

olla un sistema de lincas telegrificas eleciro-magnéti-
cas, para-acudic 4 la necesidad que de medios prontos
de comunicacion se dejaha sentir en las Antillas.

Induamones sobre el estado de lo telegrafia en el aro
de 1854,

Hacia: tiempo que era conocida la telegrafia elée-
trica'on Europa y en el continente Norte americano:
. ya existian por entonces tendidos muchos hilos y fun-
- cionaban -aparatos. de diferentes clases, pero no era
- autt evidente si este:sistema’ podria: aplicarse on- todas

partes, 'y satisfacer cumplidamente las nmchas exigen-
cias del servicio del gobierno y aun del piblico: no se
podiau conciliar con facilidad las circunstancias de du-
acion y. estabilidad de las lineas, eon fa i en

en costosas & inciertas pruebas para acercarse & la per-
feccion deseada. La ciencia ofrece hoy en la telegrafia
un medio de comunicacion seguro Y estable, resultado
de inumerables cnsayos y repetidos experimentos, que
responden ampliamente 4 las exigencias piblicas y
privadas de los paises donde estd establecida, hallin-
dose Ta: perfeccion d que ha- llegado en completa con-
formidad con el universal movimiento de progreso ma-
terial que.en lodas partes s¢: advierte. Rezagados nos-
otros algun tanto: en el camine de Jos adelantos, si bien
ansiosos de. seguirle porque : divisamos en lontananza
los beneficios que utt dia podemios. obtener si aprove:
cliamos pradentemente las lecciones de la experiencia,
podemos ‘hoy hasta cierto punto’ compensar el liempo
perdido, utilizando los: elementos: sancionados: por. fa
ciengia como-huenos; ¥ ésto nido 4 que el pais ofre-
cerd sit_apoyo coi: mejoras considerables realizadas. en
sus diversos ramos, -logratemos elevarnos 4 la altura
de las naciones mas adelantadas sin luchar con las
dilicultades con que aquellas lo lograron, y sin haber
caido en el escollo de adoptar sorprendentes invencio-
nes preconizadas en Leoria, y luego desacreditadas enel
terreno de la practiea. La telegrafia eléctrica en el dia
es una verdad, cual lo atestiguan las innumerables li-
neas que extienden sus hilos en ambos continentes, ¥
una verdad probada, porque las dificultades que hoy
oponga tal 6 eup! sistema de comunicaciones respecto
4 su realizacion Y establecimiento, 5o son de tal monta
que o piedan vencerse con un constante ¥ gradual
trabajo. Ofvece ya medios muy perfeccionados de co-
municacion adrea, sublerrdnea y submarina, y apara-
los de muchas clases para trasmitir signos con claridad
ye 4, que en adelant lificados mas y mas

50 construgeion; ni como podrian evitarse las frecuen-
tes. interrupeioties de fas’ comunicaciones Lelegrificas,
-~ que cn delerminados casos solian hacer milas las ven:
 lajas del s asombroso invento de I inteligencia hu:
_ many Asi es, que al evacuar su informe la Seecion de

Telégrafos, lejos de aconsejar el establecimicnto de: li-
 neas eleclro-magnclicas en’ nuestra grande Antilla,
expuso-por ¢l contrario las razones que en su coucep-
1o s¢-oponian: & esle. sisiema, Y propuso fa créacion
de Torves Opticas, gue awique casi refegadas al olvido
en tadas pactes y sustituidas por las. estaciones delto-
légrafo cléctrlco, aun podrian ser preferibles, teniendo
en cuenta las coudiciongs fisicas del pais y su falta ab
uta de comunicaciones vetinales.

Te$c§m~k1el estado aclual de lo- telegrafia eléctrica.

critonces acd: fas condiciones: han variado
0°se esti ya en el caso de gastar. tiempo

y hecha mas ccondmica: su: adquisicion, hardn de.la
telegrafia vni- elomento de primera neeesidad. Estamos,
pus, e un caso - extremadamente. fivoralile, vespecto
al que presidin en 1854, al ofrecerse las lineas Gpticas
conto: las mas & proposito pata Guba; & pesar de ser su
servicio: ininensamente: mas: dificil: que el eléetrico, y
costeso s planteo.

Concesion del cable trasatlintico submaring de  Cidis
@ Cuba.

L) Gobierno de 8. M., comprendiendo én swalia:
ilustracion la diferencia en adelantos tefegraficos deé la
dpoea en que pidié su primer informe 4-Ja_presente,
no ha vacilado en verificar Ja. coneesion de un ‘cable
submaring que une lo Peninsule. con: nuestras. Antillas;
y-en-ir permitiendo. paulati el ini

N
stab!

[ de algunas lineas: eléclricas en el territorio de. la [sky:

i

La. G

Inglesa: repre:

5

por Mr:: Augus«




to:J. Perry; en virtud del Real decreto expedido en
Junio proximo pasado por el Gobierno, queda obligada
d llevar 4 cabo esta gran comunicacion trasatlintica
en el término de. cuatro atos, comprendiendo en este
plazo: el estodio, trazado y fondeo; de modo que en
este corto Liempo [a Autoridad peninsular podred enten-

derse direeta. Y cast instantineamente coi sus delega-

dos en Puerto=Rico y Cuba:

Esta gran empresa - obliga imperiosamente & dedi-
car: uia. atencion:fija por parte de los Gobiernos de las
Antillas; para Hevar 4. cabo. en et menor tiempo: posi-
ble las lineas terresives que han dé establecer la coniu:
nicacion. con los cables que se fondeen, y que:han' de
constituir. trozos de’ Ja gran -via' que ha-de. poner:en
contacto instantaneo ambos continentes; cosa que 4'la
verdad ni pudieron:sofiar nuestros: abuelos:

Aparte de: esta concesion de primer orden ; el Gos
biernio tiene rescrvadas otras muchas concesiones, para
on tiempo:oportuno enlazar Ja Habana con:ciertos pun-
fos del continente Americano;; que. utilizardn 4: porfia
cstas ramificaciones, mandando sus despachios para que
sean cnrsados ‘por fa via trasatlntica: al- continente
Luropeo; de manera que una vez tendida la gran linéa
telegrafice. submaring; 4 partiv de: Cidiz, tendremos'ef
brazo dlectro-nmagnéiico mas gigunteseo” que haya podido
Imaginarse, apoyado en el cabo de. San Roque {Brasil),
¥.por tanto en' comunicacion con las lineas de la Amé-
rica’del Sur, y abarcando con su mano toda la corres-
pondencia de la América del Norte; de modo que sien-
do 1a: Habana o estacton. central. de todo_el movimiento
telegrdfieo de. ambos mundos, Ja_ riqueza que aflaird 4
ella serd tan incaleulable;, como-asombroso el espectd-
calo de ver: en. comunicacion directa y cast instantdnea
lag estaciones de Filadelfia y San Petersburgo:

Trazado de lu gran via telegrdfice continental.

- Considérese por.un momento résuelto este maravi-
lloso problema;: ¢ imaginemos la linea escalonada en
Canarigs, Islas de Cabo. Verde, de San Pedro, de:Fer-
ua’ndp de Noronha; costas.del Brasil, Maranhao, Para,
las. Guayanas, pequeas Antillas; Puerto-Rico, Santo
Domingo y Cuba: cuéntense: fondeados cables 4 Hali-
fax,” Now=Yorl, Nueva Orleans, Vera Gruz, Panamg,
la Jamaica: calcilense las ventajas que estos ramales
ofreceran @ los Gobiernos, al comercio; 4 la industria,
al interés privado: midanse. los productos que renditd
©l ahono arreglado 4 tarifas de fantos miles de millas
de linea, fodas espafiolas; v afirmemos desde luego,
el potvenir que & las Antillas y 4 la Espana mis-
ma le esta reservad, viendo correr por ellas los tels-
: ndo, es tan inmenso, q\\erpuede

en cada estacion de tierr

decirse sin temor de equivocarse;: que solo las rentas
de la correspondencia privada: producirdn el costa de
su sostenimiento Y aun habra remanente, ;
Y no se creaque esto: és wna gran ilusion
cile conlo argumento en confra el resulfado que o

tuvo con o de Terranova, S el 6t
esuierzos de-los hombres que’ con gran
intentaron: llevarle & cabe, sabidas son
ficultades ¢ue surgen ¢n‘una empresa

y.sabidos los inconvenicntes que ofrecen las ‘o‘p‘em

g

& atrevimiento
las inmensas
de tal magnit

nes de foudeo ¢ inmersion: deum cab

de.un tan in.

ienso : inimero de millas. Las materi

se emplearon ¢n su-constraccion, lejos todavia de ser

perfectas ; yla falta que aun se noia
una_gran.-pila voltdica cuy;
paz:de hacer llegar Tas corri
cesaria enitre: pimtos. tan: apar

Wi-vecients aparato inventado por My,
cualquicr distancia por larga: quie se:

caclon el clertas estaciones: intermedi

esta mejora vemos 4 Madrid- comunicar dlrectamme

fuerza dmanuem sea
entes con la intensidad ne-
tados: como Irlanda ;
ranova:, son inconvenicnies de gran peso-para }:ﬁon's
guitlo, no pudiendo emplear aparatosintermedios.
fuerz0, ni escogitar otros medios de los que la cienc
proporciona piara las lineas terrestres; en las cuales co

;- con :$0lo su col

aistadoras qu

en la ciencia de

Morse, se sa

as;: ¥ merced 4

con Londres, Paris, Hamburgo:y Viena:

Posibilidad de realizar lo gran vi telegrdfica en ¢l esmtla
actul de lo telografia submarina.

El'estudio de las: lineas submarinas no ha adelan-

tado ‘lo bastante todavia. para-permitic- comunicac

sino en distancias mas cortas, si hien

sultados son tan satisfactorios como- los_obtenidos en.
las lineas terrestres; asi es, que el concesionario de la.

en ellas los re-

via trasatlintica, al verificar el proyecto. de comunica:

cion 4 las Antillas, cuidé mucho de que la longitud de

los cables que se establecieran fuese

que la de Jos que ya funcionaban: en otros:pa
giendo al efecto como Jo hizo, en. el Océano
los puntos que por su posicion geografica hrind

cnlace: del eable; pudiendo-asegurarse,

frozos e este- menores en longituid. que otros de Ex
pa, s funcionaron losde Varnad Valaclava, cuan
guerra de Crimea, y 8iJas fortalezas de. Mal ay
Islas Jonicas hoy wniforman sus nigvimienios

de otro, con’ nas razon

reforzadas sus corrientes por nuev:
sin agotar aun el maximun de los eler
magnetlcos de qne hoy 0

slempre . meng
es, ol

tldn

, que siendo los:

mentos ¢l
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 cable wasatlintico submacine de Cidiz 4 la Habana
serd, una verdad ‘en pocos afios, y es necesario: que
fiicho anies de que lo sea funcionen al través de la Isle
linaas telogrdficas aéreas, que es el sistema cuya adop-
cion: estd mas geveralizada, que pongan en contacto
sus principales poblaciones, que ofrezcan ya resultados

~ al enlazar el cable-no-aparezcan averias, cuyas intqr-
- rupciones: desvirtuan 1o efecios de la comunicacion'y
. desilusionan al pablico, que retira sus telégramas sino
. Ve un servicio completamente expedito: :
Se estd pues en; el caso de atender- & una porcion
 de extremos, convergentes al desarvollo:del servicio
telegrafico do [a Ysla, que yo quisiera abarcar en: esta
_ menioria”con”la “extension necesaria para.su: perfecta
 inteligencia; pero que sin embarge por no molestar-in
abencion de V. E., y por conceptuar que interin yo no
oblenga. ofra: aulorizacion, al Cuerpo consultivo que hoy
regenta el ramo de Lelégrafos en lo Isla, os & quien
compete: proponer lo mas oportuno pave lo realizacion
del pensamiento , me limitaré solo 4 hacer las indica-
ciongs que me ha sugerido el estudio de los datos que
desde Espaia vengo adquiriendo, hasta tanto que la
posesion del destino que yohaya de ocupar en el ramo,
me auforice para desarrollar mis ideas en las materias
cientifico- administrativas que hoy con gran fatitud
abarca el servicio tclcgrﬁﬁco.

Py gy

Clast{uacwndeloshabu]os preliniinares al
de la gran via trasatléntica.

Dos son, pues las seeciones en que pueden clasifi-
carse los trabajos que se hagan, para realizar las vias
telegrdficas “que: se proyectan: una que comprende

- aduellos cuya tendencia-va: cacaminada & secandar:la
realizcion . de la gran’ via telegrafica que; unalos dos
- continerites, Y. que por tanto tienen' relacion’ con los
quedel mismo género liaya’ de verificar: la-empresa
concesionaria representada: por Mr. Peivy; v otra que
“se limite 4 los péculiares del establecimiento de Ja red
felegrdfica que ponga éu contacto las poblaciones, puer-
Los ¥ centros do comercio de la Islka, entre si v en're:
lacion ¢on. Edropa y los continentes Americanos: por
las handas “submarinas de derecha ¢ izquicrda. Los
trabajos del- primer grapo son hoy prematures, -hasta
tanto que por la nspeccion del trazado grdfico que ha-
bré de-presentar la compaiiia concesionaria, se conozea
= el puiito 6 puntos de enlace con lag lineas de Ia Isla
en su costa: oriental, asi como otros nvich i

¥ que ‘se hallen completamente aseguradas, para: que |

parte de mi memoria, y entro de lleno & tratar de los
del segundo grupo, que contiene para nosotros lo mas
inferesante.

IL
Ststema’ sequido para establecer lus lineas telegrafecas.

Al pensar en el establecimiento de comunicaciones
telegraficas en un. pass, la primera idea que acude a la
imaginacion’; es la. dé-enlazar: entre st wio. por uno los
puntos del territorio que por su-importancia geografica
reclaman-la via-eléctrica. De aqui resulta, que despues
de cierto tiempo se va formando Ja red; pero con tro-
205 aislados ; que impiden }a comunicacion: directa, v
que. dificultan bastante la trasmision *de despachos 4 -
estaciones ‘extremas;, ‘sin’ sujecion: & un- trazado  que
facilite ef servicio de las vias'y sin atender 4 economi-
zar kilometros de linca, aparatos de trasmision y- por
tanto empleados dedicados al servicio de unos y-ofros:
De modo, que para uniformar despues este conjunto de
pequetios trozos, es preciso verificar un nuevo trabajo;
que pudo evitarse con solo subordinar las construccio-
nes parciales 4 un sistema estudiado ya con anteriori=
dad, como el mas ventajoso para conciliar las necesi-
dades generales del servicio telegrifico con las particu-
lares de una localidad.

Ststemanias conventente para establecer oy los telegrafos.

Considerada esta segunda manera de proceder
como Ja mas adecuada para conseguir dpimos frutos,
sin duplicar los trabajos .y gastos: de: establecimiento,
hemos de adoptarla’ sin réplica; sujetando. las cons:
truceiones: qiic mafiana se: hagan’ en la-Isla 4 la ma-
yor- importancia de'168 puntos ghe haya ‘de poner en
contacto la via telegrifica; y hoy qiie ya no hay. dis-
tancias - que: o " pueda’ recorrer una corriente  eléc-
trica” por - lineas terresires; merced & los~aparatos de
vefuerzo inventados por ‘fisicos y- constructores: not
bles, fijar nuestra atencion en elegir convenientemente
los dos puntos extremos de. una linea fundomental, que
aungue se encuentren muy apartados no importa, siem:
pre que acierten & coneiliar Jas necesidades facultat
vas de su servicio con las particulares de las pobla
nes que une, sus exigeneias, comerciales, industriale:
hasta privadas. Despues podremos derivar de ese tro
co todas- las' ramificaciones que se: crean mece

_quie davdn 4 conacer: las operaciones de ‘sondaje: res:
peclo 4l topografia de su trayecto. Me limito por tan:
4 las indicaciones ya' enunciadas- eil- esta priviera

haciéndole pasar:por:Jos lugares que se conceptue de
ban: estar-enclavados en 61, para que puedan util ;
los beneficios ‘de-la comunicacion dxrecta, por. amb
bandas; con las eslacmnes extremas,




Gran linea central.

La linea general directa que ponga em contacto
ustantineo fas capitales de la Flabana, Puerto Principe
v Santiago de Cuba, es pues la que entre todas mere-
ce'la preferencia-de instalacion,, no'solo por convenir
asi al gobicrno del territorio ; sino porque con su esta-
bl hahremos adelantado mucho para <l enlace
con' la via submarina de la Peninsala. Esta gran linea
central, si solo estuviese constituida por un conduetor
aislado: con relaion 4 ciertos pueblos pequeiios de fa
Isla, ofrecéria’ ya las: utilidades de consideracion que
ha de producir, pero aun mas cuantiosas puede rendir-
las; si al tender. los hilos los dirigimos de manera que
entren en estaciones de algunos pueblos’ de trdnsito,

HS) ;
4 Villa Clara, despucs, por las lomas del Escambrai §
por camino de hierro seguird - hdcia: Zrinidad, desde
donde volvera hacia Sancti-Spirih.

Conveniencia. de utilizar los lineas férreas y calzadas,
para tender las telegrificas.

Se observa. desde luego en todo el trayeeto apun
tado,  que al: establecerlo: se utitizan en o posible Ia
vias férreas de la'Isla, asi como otras comunicaciones
vecingles de. mas'6 menos importancia, y hasta calsa
dds. 6 vias. férréas que sehallan estudiadas y que al:
gunas hoy estdn e eonstruccion. Esto por regla go
ral es indispensable , sabido’ como éstd que los estudios
que - presiden- 4 tal ¢ cual viade:‘comunicacion so

que aprovechando. los beneficios de -la

licables e un todo & las telegraficas; bien porque

sirvan al mismo tiempo de intermedios de servicio, sin
e por ello se causen mayores: dispendios. de los: que
la Iiriea eigiria por st sola. No entro.d discutit’ [a. con.
veniencia: de que asi suceda, porque:la mejora: es bien
palpable: para ponerla’ en- duda, sin: embargo de que
considero. que -aun con ella;. mafiana que se anude el
cable p  oste solo conductor.no podrd dar sa-
lida & todo el servicio; y en este. caso es cuando serd
indispensable establecer: otro mas,. para que por uno
transiten los’ despachios uitcamarinos, y el otro quede
reservado exclusivamente al servicio interior de la Isla,
Como mi tendencia por hoy es el simplificar cuanto
sea_posible los medios de llevar & efecto ¢l pensamicn-
to, dejo-d-la empresa concesionaria del cable : que
tienda los hilos telegraficos que crea convenientes en
los. postes de nuestras lineas, y establezco solo los que
creo que son indispensables para. el servicio de los de-
partamentos de nuestra Aniilla. La cuestion es tener
muy pronto la linea establecida, que despues ya se
irdn_ realizando las mejoras que aconsejen las circuns-
tancias, bien porque se haya hecho wn trazado sobre
el terreno que indique alguna modificacion en los tra-
“yectos, bien porque. convenga por razones de utilidad
6 economia. aprovechar algunos de los que ya hoy se
hallan en-explotacion;

Direceion de la linea: contral desde I Habgina & Sancii-
Spirteu.

La linea ‘central por tanto, partird de La Habann
pata; Bejucal, Bataband y. Guines, sin separarse: dé.la
via férrea que une ‘estos punios; entrard en:MNatanzgs
por su via férrea, volviendo despucs 4 la Union; con-
tingard por: el camino de. hierro-con: direccion: 4 Ciir-

. denas, volverd al centro: por Bemba,: sexuird 1a Tinea
' ‘ly cia Cienfuegos,;‘continuaré por. ¢l ferro-carril

P
aquellas facilitan la custodia'y vigilancia de cstas, hien
porque la-ventaja de economizar kilome ‘
no_estaria compensada con la desventaj
celadores o: vigilantes de linea. luviesen que alravesa
al-hacer:sus recoriidas terrenos incultos; de dificil ac-
ceso,: donde. ni‘acaso encontrarian abrigo en que gut:
recerse de: la intempetie. La adopcion pues, de. cual-
quiér via de las que. hoy existen para. laeléeirica es
inevitable; y como ¢s natural que conforme vayan
credndose nuevas lineas telegedlicas, en paralelo dehe:
rdn tambien irse construyendo nuevas vias. férreas y
estableciéndose calzadas que adelanten hdcia. Puerto
Principe y Santiago de Cuba; wtilizando Jos_estudios
de. caminos. verificados ya, y amolddndose :¢:la direc-
cion: que: marquen- Jos que. manana se-hagan , se’ con-
seguird simultineamente obtener resuliados sin duplic
car los_trabajos topogrificos, costosos y dificiles en un
pais no conocido completamente en su parte intcrior y
sin perder un tiempo preciso, que no sobrard si se:han
de Hevar 4 cabo en breves afios las mejoras indicadas
en todos los ramos, aconsejadas por una prudente ex—
periencia y reconocidas como necesarias para:la explo:
tacion de las riquesas que encicrra nuestra plecm<
Autilla. .
Que iodos los ramos facultativos.de Ja admim’sira- .
cion aunen.sus trabajos, para que.mit le .
liten los medios de llevar 4 cabio ks ex ‘
das 4 eada uno en particular; cs una-ny
cida - para legar mas pronto al fin que des
md:spensable por tanto para conseﬂuu‘
suno’ obren: fodos los buenos-patrici
en elevar & la alturd que merece ¢
réalizando adelantos reconacidos ¢
mas aventajados, sin disputarse
tracn ¥ retrasan su realizaci
individuales ni parar la:ate

pres
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nies que las quo tiendan 4 cumplic el cometido que la
Madre patria ha impuesto & cada uno de los indivi-
duos: que por sus conocimientos facultativos pueden
serle dtiles para llevar 4 feliz término las me]oras que
parael-bien’ comun intenta.

. Tratando de: prevenir contra los peligros que ofre-
‘ce ol empleo del ¢ianuro de potasio cn las précticas fo-
 togrificas, Mr. Davanne, en las ultimas sesiones de
1a Sociedad francesa de’ Fotograffa; repite de nuevo sus
_ advertencias, ‘que como dice; son’ desoidas con” fre~
‘cuericia, ¥ cita un Tiecho reciente que hubiera podido
-acarredr funestas consecuencias & uno de sus amigos.
Con objeto de: quitarse unas manchas que el nitra-
0 do plata habia dejado entre sus manos, Mr. M. las
frotd con’ cloraro” de potasa, sin reparar un pequefio
fragmento e se le introdujo entre la ufia causindole
ef seguida un vivisimo escozor.

Al'cabo de muy pocosinstantes, desvanecido Mr, M.
sintio girar todo 4 su alrededor, apresurdse & lavar
las'manos, y para quitar toda clase de untuosidad que

dau 4 la piel las suslancias alcalinas, tuvola desgracia-
da idea de emplear vinagre.
Con este procedimienio consiguid descomponer el
* cianuro; dejando en libertad el dcido cianhidrico (4ei-
do prusico).

+Lios vertiges so reprodujeron con mas fucrza acom-
panados de calofrios, palidez en el semblante y atonia
en:Ja mirada, 4 Jo que signio un desfallecimiento gene-
raly: embarazo en el uso de h palabra, pero dejando
Tibre: compl teyd la la i ion

Utilizar desde luego los caminos existentes en la
Isla y los que mafiana se creen para las vias telegrd-
ficas es absolutamente preciso.

(Se ctmt'inuard..)

CIANUROS.

algo al paciente, interrumpiendo los sintomas alarman-
tes durante” alganos instantes; pero en seguida- el de-
caimiento general tomé un cardcter. periddico: cesando
solo momentancamente: para reaparecer despies con el
uso del café, aspiraciones de agua - ligeramente amo-
niacal y fricciones de: esta: misma agua en la: columna
vertebral. ;

Desde fas seis hasta Jas: diez de la noche continuo
tal situacion, terminando por una violenla somnolencia
y completo abatimiento, & pesar de la- gran cantidad
de café que habia tomado: A la-mafiana’ siguiente ya
no le restaba mas que un ligero mal estar: que el tra-
bajo disipé en seguida.

El resultado no fué tan fatal como era: de esperat

| si e} paciente, atacado con mas fuerza, hubliese perdido

su presencia de espiritu para disponer los remedios que
se le habian de aplicar.

Mr. Davanne hace observar que en casos semejan-
tes es preferible el agua clorurada, que obrando. sobre
el veneno mismo: produce una solucion mas rapida:

Mr. Girard afiade: ‘«Ja accion ‘de Ios venenos eiani:
cos es instantdnea en suficients ddsis: un solo minuto
basta para producir la muerte, y siempre_es temlblc
que llegue muy tarde el remedio.s

Li la atencion: sobre: estas' noticias: para

A beneficio de al)lucnones con agua fna en toda la
. columna vertebral obtavo wna mejoria de B & 6 minu-
. tos; despues d los quo reaparecieron los vértigos con
magsintensidad: Empezaron & enfridrsele lag'extrémida=
des, 'y la vista s¢' ¢ extravi6 de tal mancra que - todos
los objetos se 1o triplicaban. 6 cuadruplicaban.

Algunas tazas de " café puro concentrado tonizaron

Mr. Burnell, en una memoria leida & la Socicdad
~delas Ar Ces (SOCICt_‘{ of Axts), réchaza completamente
el p ie, empl
pan Ia preparacion de las maderas,” cuando estas: se
hau de emplear. en las constricciones navales, puer-
tes,y atin-en lag (ravicsas: de los caminos - de hierro;
acilando en aconscjar que se suprima-‘este proce=

do
vent ',

MADERAS.

: dxmxemo por creerle insaficiente. Fandase en el defec-} la preparaclon de ldS m'xderas, destmadas 4 la

aconsejar la mayor pradencia y: précaucion: en ¢l uso
de los claniiros, 4 proposito del empleo que se hace del
de hierro'y potasa al examinar el grado de inyeccion
del 'sulfato de cobre con: que se han' de preparar los
postes para nuestras lineas telegraficas: ~

to de estabilidad de la sustancia empleada en la opera-
cion, que se combina con. Ja parte albuminosa de la '
madera, y en la disolucion del sulfato’ de cobre; cuan- -
do las maderas han: de-hallarse en inmediato contacto
con el agua, resultado posnble en efecto si el agua 6s
salada. .
Acepta sin cmbargo y recomlenda sit empl




trucciones urhanas y aun en la parte no sumergida de
las maritimas, creyéndolo preferible especialmente en
las primeras, porque 1a sal de cobre es inodora, cuya
circunstancia permite emplear las preparadas por este
procedimiento en todos los usos domésticos. Esta idea
10 es:aceptable en absoluto, sino tomando ciertas pre-
cauciones, pues sabido: es el efecto venenoso de todas
las-sales cobrizas: :

La proporcion que: Mr. Burnell crec mas 4 proposi-
to para: la operacion. esla’de 1 kilogramo por 36 litros
de agua, trecida cantidad en nuestro concepto, que se-
gun dijimos debia ser 1 kilggramo de sal por 160 1i-
tros de agua (1)

Cuando no puede emplearse el sulfato: de- cobre,
¢s preferible la creosola segun la’ opinion de Mr. Bur-
tiell ;- 'y el tinico procedimiento ‘utilizable;, con tal- que
se. verifique con el esmero |y atencion que requiéren
los de esta clase, pues si el uso de Ja creosota ha podi-
do erecrse ineficaz y: hiace desconfiar de su poder, pro-
cede de que los experimentos que se han verificado han
sido_ incompletos  y porque consistiendo en rapidas in:

{1} Numeco' 2.% de Ia Revista (15 de Eneéro).
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mersiones , no han producido resultados favorables, lo
cual solo puede atribuirse al descuido ‘de aquellas: cir-
cunstancias indispensables en toda clase de experiencias:

En los talleres do M. Bethell y M. Biert sé veri-
fica J preparacion con la ereosota’4 la emperah
48" centimetros y bajo la: presion’ de 2-atmosferas;
con estas condiciones, Ia madera de pino ordinatia ab:
sorbe una cantidad: de 18" kilogranios de creosota por
cada 10, metros cibicos, con cuya preparacion se hace
muy superior 4 la encina, siendo ademds relativamente
menor sitcosto de produccion. - o

El grande impulso que. han recibido las construe.
ciones maritimas; urhanas y-risticas, Y. mas en espe-

cial la. conservacion de nivestras lincas felegrdficas, ha:

ce. indispensable examinar: con' cuiddo, aulique aco-
giendo con reserya, todas las ideas que: tienden pro~
porcionar economia e ticmpo, de- dinero ¥.de esta pri-
meta materia;- que est4 expuesta 4 sufrir: carcstia tar-
de'6 texapranio, si los medios administrativos o tienden
@ su*consgrvacion conla. regalaridad  en-Jas explota-
ciones ¥ no se procura encontrar el secreto de su cor. .
servacion: indefinida;

M.

NEWTON.

( Continvacion. )

Newton, 4 pesar de la importancia de sus descu-
brimientos, no pensaba publicarlos todavia, y quizd
hubiera tardado muchos afios sin'la circunstancia’ca-
sual que vamos & exponer.

A principios del afio 1684 uno de los astronomos
mas notables- de Inglaterra, Halley, habia tratado de
aplicar los teorcmas de Huighens sobre las fuerzas cen-
trifugas para determinar esa tendencia que se observa
en los planctas 4 alejavse del Sol cn virtud de las re-
Voluciones que cjecutan alrededor de este astro en sus
drbitas consideradas como circulares. Ahora, segun la
relacion: descubierta por Keppler entre los tiempos de
estas revoluciones ¥ los ¢jes mayores de las rbitas, Ha-
Iley liabia reconocido que esta fendencia era veciproca
alcnddrado de-la distancia do cida planeta af Sof, de
suerte que la atraccion que este astro ejerce sobre ellos
para mantenerlos en sus Grhitas debia igualmente: va-
riar segun la misma ley. Fsta era precisamente la mis-
ma idéa que Newton habia tenido en 1666 yde [ cual
dedujo la misma’ consecuencia. Pero entre esta concep-
cion ¥ el cdleulo rigoroso de los ‘movimientos curvili:
nieos; deducidos: del ‘conocimiento de Ja fuersa. existi
. una fnmensa distancia. Ast lo-comprendio Halley yen

4 vencer esta dificuliad. Consults con Hook; |

en casa de Wren, acerca de esfe punto importante; y '

aunqite aquel haciamucho tiempo (ue se vanagloriaha

de haber resuelto por complelo esta cuestion ; no con-

testd entonces sino de un modo incierfo ¥ evasivo. Kn

fin.; impaciente por obtener: el desarvolly de una idea

fue tan vl y fecunda le parecia; hizoun vigje & Cami- -
bridge para conferenciar con el misino Newton: Entoii-

ces fué cuando estele enseiié sn Tratado delmosinion.

fo, en el que s¢ encontraba la solucion apelecida y que

mas tarde constituyé los dos primeros Iibros de los

Principios de lu flosofia natural.

Halley al ver sus esperanzas realizadas, suplics 4 -
Newton le confiase una copia-de su precioso manus—
crito para insertarlo en los registros ‘de Ia’ Socicdad
Real, y asegurarle o honor ¥ ‘la prioridad de tan
grande descubrimiento: Pero Neiwton.le contests que
ya cstabia ‘cansado de luchar imitilment ontid tan
ciegos ¢ intolerantes adversarios, y que estimaba dema:
siado su tienipo-Y 'su_reposo para’ jresentarse de nue-
vo on la arena cientifica. .

En efecto, Newton, antes de- publicar sus tr ajos,
¥ Hevado quizd. de su buena fe “tratg de penetrar la
opinion. d¢ sus amigos, pero pronfo se convencio de que
s le hiacia una guerra ‘sorda; una oposici
mitica, . e

Bl mismo Huighens, cuya privilegiada i

P
@

ade




452
era la. mas: & proposilo para apreciar su mérito Y que
por: sit noble: cardcter estaba sicmpre dispuesto 4 ad-
wmitir todas lasideas grandes y fecundas, no aceptd-sino
& medias el principio de la gravitacion, pues aunque

e creia aplicable 4 los cuerpos celestes, preocupado
por sus hipotéticas ideas sobre la causa de la pesantez,
negé que se. verificase de moléeula 4 molécula: Leil-
nitz por rivalidad tal vez, quizd tamblen por una pre-
ocupacion hija:de sus sist , dese
todas Ias bellezas de la- grande obra llevada 4 cabo por
. Newlon, y: aun llego & publicar, una discrtacion ed Ja

que intentd demostrar - de: otro modo-las mismas.ver-
dades. Juan Bernouilli: despues que se dié 4 luz, com-
batio encarnizadamente: la. obra.-de los Principios; y
TFontenelle; ¢l espiritial Fontenelle, que fundaba: todo
su orgallo en el buen-gusio de sus opiniones ¥ en la
acertada cleccion de sus doctrinas, no vacilé en mani-
fostar algo mas que dudas sobre la atraccion, sin acep-
tar durante ‘toda su vida mas principio que el de los
torlellinos dé Descartes.

Pero dejando & un lado estas controversias, cuyo
origen - oculto tal vez sc encontrase en los profundos
abisios de las flaquezas humanas, y volviendo & tomar
¢l hilo de nuestra narracion, divemos, que Halley, 4
fuera de instancias consignié persuadir & Newton y
obtuvo de ¢l una copia de su tratado, & condicion de
que no la habiz de confiar & nadie, por no estar va-
rios do sus_puntos- desarrollados convenientemente.
“tando Halley volvio & Londres;-hizo saber: d-Ta So=
ciedad Real que poseia una copia de los trabajos de
Newton, con la demostracion de los mas importantes
prineipios.

Hook suplic & Halley que le dejara leer este ma-
nuscrilo; pero este que, ademigs de tener empefiada su
- palabea, conocia el cardcter envidioso de su amigo, se

‘nwb 4 prstarselo con irvesistiblo firmeza.
- L Socicdad Real se dirigio tambien § Newton su:
plicdidole encarecidimente, por conducio del. Secreta-
rio Aston, le cediese otra:copia de sus importantes tra-
bajos, pero Newton contestd que o podia vérificarlo
en. aquel momento por: estar incompletas algunas,teo-
tiag; entre cllas una relativa al movimiento de los co-

apenas conocié el objelo de su fratado y 0y6 los elo-
gios con que por todas partes se le acogia, reclamé en
¢l acto la prioridad del descubrimiento de la Jey de la
atraccion reciproca al cuadrado de las distancias; y.
asi pretendia que Newton lo reconociera en el prefacio
de su obra.

Es cierto que antes de la publicacion de su traba-
joy An attempt to prove the wmotion of the Earth from
observations, Hook habia verificado ante la- Sociedad
Real ciertos experimentos con el objeto de dar mayor
grado_ de certidumbre 4 ‘sus conjeturas. y. und - idea
aproximada de las: orbitas planetarias ;. y si-bien:no'le
dieron el resultado apetecido, al menos fueron bastante
notables para ofrecernos el primer ejemplo.de wir mo-
vimiento curvilineo producido por: la"combinacion: de
un impulso inicial con un centro de atraceion:

Al efecto, suspendio. del techo un péndalo formado
por un hilo 4 caya parte inferior iba unida una esfera
que representaba el euerpo del planeta. Cuando:se se-
paraba este péndulo de la vertical, la esfera’ déseribia
naturalmente una érbita plana, que era la de su'osci-
lacion libre; pero si al scparar este péndulo. de la- ver-
tical se le sometia 4 la accion de un impulso. lateral,
perpendicular al plano de desviacion, la.esfera s¢ en-
coniraba solicitada por dos fuerzas, es decir; la que le
comunicaba el impulso ¥ la de la gravedad.

Cuando el impulso- lateral: era poco intenso, la
trayectoria se convertia.en una elipse muy prolongada,
cuuyo.eje mayor estaba situado en‘el plano de oseila=
cion. Siaquel era mas enérgico, s obtenian unas elip-
ses cada vez mas ableltas, las cuales conclujan por
convertirse en circulos cuando el impulso, tenia:un
grado determinado de intensidad. Por ltimo, si el
impiulso inicial era algo considerable, la trayectoria era
tambien. una _elipse, .con la diferencia de que el eje
mayor 1o era ya paralelo, sino: perpendicular al plano
de la vscilacion libre.: De consiguiente; solo con variar
laenergia de-Jas fuerzas impulsiva ¥ central, se pro-
duiclan y sucedian: las’ unag 4
curvas de que hemos hablado: \

En otra série de experimentos, al hilo' que soste-

nia la esfera primera até otro con wna esfera nueva,y
1 1

metas. Sin cwbargo, en 28 de Abril del aito sigui

1:685). ol Doctor Vincent presenté en su nombre esta
beaque tan giande revolucion debia verificar en ls
ieiicias. Newton la dedico a la Sociedad Real, y esta
dio_las gracias en los términos mas lisongeros .y
. honofificos, ‘anuncidndole que inmediatamente & iba
4 proceder & su publicacion

| Pero Hook, que durante largos afios habia conce-
bido v agilado en su mente wnas ideas bastante andlo-
16 4 las de Newton sin conseguir, empero, realizarlas;

o

pues de haber icado 4 csta wltima. un movi—
micato circular alrededor de la vertieal, puso aquella
en movimicnto como lo habia practicado anteriorment
y observd entonees que ni una ni: otra esfera deseri-
bian trayectorias elipticas, ‘sino' que estas eran
solo. descritas por wn cierto punto medio de la
cia que las separaba’ y. que parecxa ser su
gravedad: -
De aqui dedujo equivo cadamenie que enun s;ste
ma- de planetas’;. como, el defa Tlerra y la L\ma §

& las’ otras las dxstmtas .




centro conun de gravedad es. el que deseribe la elipse
alrededor: del-planeta central:

Indudablemente, todos estos experimentos eran ¢n
extremo:ingeniosos y hasta-cierto punto utiles, siquic-
ra por ofrecernos un. ejemplo elocuente de la composi-
cion de los movimientos; sin embarge, Hook cometia
un error al suponer que los planctas deseriben elipses
cuyo centro estd ocupado por la fuerza atractiva, pues
esta fuerza reside exclusivamente'en el foco.

Hizoscle presente esta observacion y aun legd la
Sociedad 4 ofvecerle -una: considerable recompensa si
conseguia descubrit y demostrar en virtud de qué ley.
de:atraceion podria un cuerpo describrir una elipse al-
rededor de otro cuerpo tamovil colocado en wno de sus
focos. Pero este bello descubrimiento estaba: demasia-
do-alto para que Hook pudiera alcanzarle. A:tan ele-
vadas regiones solo podia remontarse. ¢l. majestaose
vinelo de Newton. :

No sabemos pues con qué derceho pretendia Hook'

disputarle el honor de tan:preciosa. conquista, ni’ mu-
cho menos obligarle 4 qite l¢ ‘reconociese’; por medio
de.tina confesion humillante;: conio el iniciador de. tan
fecundo descubrimicnto:

Las recriminaciones de Hook fueron. tan. violentas
que Halley no pudo mengs de éseribic 4. Newton anun-
cidndole, como. mas arriba hiemos indicado, cudles eran
sus prefensiones, es decir, queen el prefacio de los Prin-
cipios quedase consignadoser ¢l el verdadero descubridor
de fa loy de los cvadrados y de las orbitas elipticas.

“Vanios - 4~ copiar-aqui-1a; contestacion: de . Newton
escrita et 26 de Junio de 1686, porque en ella se ve
patentemente el desarrollo de sus ideas en la marcha
de. sus'investigaciones.

«Para que tengais una idea exacta de la cuestion
que se agita entre Hook y yo, voy 4 contaros lo que
sucedio en nuestra correspondencia , al menos hasta
donde yo pueda acordarme . porque hace mucho tiem-
po:que 1o nos hemoes escrito.

»Estoy intimamente persnadido, por muchas razo-

- nes, de.que el caballero Wren conocia Ia ley del cua-
drado de las distancias cuando le. visité en 1671; de
cansiguiente: Hook , que noprincipia- & hablar de ella
hasta que publico su libo titalado Cometa; en 16178, debe
ser; enlre nosotres tres, ol wltimo que la ha conocido.

s»Quisiera: detallaros en’ esta carta todos los. porme-
nores del asunto, pero seria un trabajo inntik: me con-
cretard tan solo. d indicaros Jas circunstancias: princi-
pales de nuestras diferencias, :

»La primera es. que no:he
la ley. del cuadrado hasta el centro de

hecho extensiva jamas

(1) Newton: siguid siempre. en. esta opinio
verifico sus'segundos calculos que: fueron o

~hasta que
- definitives.

la Tierra (1), y |
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esta es Ja razon por la cual no me servi de ella en mi
teoria de los proyectiles; creyéndola independiente do.
los movimientos celestes. Ast es, qué cuando Hoo'kfy:
yo nos escribiamos, nuestras cartas: versaban sobre el
movimiento de-proyectiles, que se eféctia:de la super-
ficie al centro-de la tierra, de-eonsiguiente no podia
deducic de’ mis cartas que ignorase la' tcoria de los.
movimientos- planelarios. Ademds,: eso-que: dice ‘
ley del_cuiadrado; es tambien erréneo’, puesto que I
generalizy d¢ o superficie: al centro-de la Tierca, de
suerte (ue no-es-nada: leal ekobligarme ¢ que conflese
de un. modo piblico v solemme quoignotabayola exls:
tencia. de ‘esta-ley: en_los cielos, porque ¢l la haya sos-
pechado en-fa: Tierra; es decir, en:el. caso-de los pro-
yecliles. - ‘ ~
»Cuando contesté & su. primera caria: lo dije que
no queria continuar. con ¢l1a° correspondencia porque
habiaresuclto.dejar 4 un lado las investigaciones cien-
tificas, y para dulcificar esta negativa, le envié un pro-
yecto' de experimenios: sobre los-proyectiles. (que cons.
servaba: én” borrador) - creyendo que. no volveua éha‘
blarme de ¢l en su vida.

»Puo la isma’ razon quc ale"alm para suponer
que yo no conocia la ley del cuadrado de las distan-
cias, es decir, porque nunea le hablé do ella en mis:
cartas, debia servirle ignalmente para probar que ig-
noraba una teoria sobre la gravitacion wniversal e
lei en‘una de sus obras.

»En i trabajo .que yo verifiqué , 1o s¢ & pumo
fijo en qué época, pero positivamente mucho:antés de
enirar en correspondencia con M. Oldembuego-, os
deir, hace mas de quince afios, Jas tendencias de Jos
planctas hdcia el Sol se encuentran calculadas’ réci:
procamente al cuadrado de las distancias, asi- como
tambien se encuentra determinada, aunque no-con
hastante exactitud, la proporcion de Ja gravedad: fer-
restre & la tendencia de la Luna para alejarse  del
centro de la Tierra. 6

»Cuando Huighens publico su tratado De horologio
oscillatorio (en 1672) me cavié un ejemplar. Fn la
contestacion que'le dirigi ddndole las  gracias; elogié
principalmente los_teoremas colocados. al fin d ’laj
obra (1) por su grande ulilidad para caleular esa ley
en virtud: do Ja oval Ta Yona tiende & alejarsedefa
Tierra , 1 Tierra del Sol, asi_ como-para resolyer una
cuestion relativa 4 la constancia de aspecto dela Loma -
v Gijar- el:Iimite de Iaparalaje del Sol. -

;Esto demuestra_que.en aquelld épo

(1), Theoremata de vi contrifuga.




ro. No se equwocéfKepp!er sospechan(lo quo lastlo ebo ;
1§ dran ellptlcas ast o que tiene s derecho yel amanuense de sus mvoncmnes? Pues blen. todavia




del Havre; st ob-

NOTICIAS GENEBALES.; .

n el vecino 1mpeno e proyecta e] establemmxen-

) ([ue paruendo de Parls, se umran en

enlazae divectamente Lx(m Marsella ¥ | que

s, umendo pnmcro los puritos mes importantes del
litoral

para | I construccion de la linea telegralica de Leon §

Lugo, se presentaron cuatro proposiciones unicamente [

en Madrid; bajo los tigos de rs, vn, 13.397, 19492,
12.900 12055 la legua, entre las que siendo mas
venlajosa la presenladﬂ por. D. José Vega, quien se
_comprometia 4 tomar la construccion por el dltimo tipo,
5 ad;udlcada 4 sufavor. Solo falta

despues los del interior que lo. reclamen con | jandria, suffid wn accidente grave 4

; . acmdeme m ol trashordo que hia ha 4
I subasta verificada el 30 del mes anerior

ciendo verificar este sérvicio po
| 297, 990 v 278, en Darcelona
al precio de 297 rs. i, los

Nuestros Iectones recordwran que ol cable
fico destinado’ & servir para la umon de Malta ¥ Ale
onsecuencia d

unia mar borrascosa, han produm o en. ¢l Iam
nificante alteracion
En 6l arsenal de Plimouth se han verific
rienciay para reconocer su:conductibilidad, y Ios sul
tados han sido muy. satistactorios, de molo qu
biendo desaparecido los multxplxcados obsléculo
retardaron Ja operacion de tenderlo, es posibl
tenoa lugar en el Presente mes 6 4 mas
proxnno Jumo '




precision ha habido que efectuar en su trazado, bien
0 Ia constrccion de obras recxentes de arte, como

_OBSERVACIONES.




