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REVISTA ’
DE TELEGRAFOS.

CONSERVACION DE LAS LINEAS TELEGRAFICAS,
L

Si-el entretenimiento. de toda clase de
obras piblicas es una cuestion importante, el
de Tas lineas telegraficas en particular puede
considerarse como la condicion indispensable
para que el servicio pueda ejecutarse con la
vegularidad, precision y rapides que constitu-

yen el carcter distintivo de la Telegraffa. Los |

deterioros ocasionados en la generalidad de las
obras: piblicas pueden aplazarse mas 6 menos
tiempo sin producir grandes perjuicios. En las
lineas telegraficas no sucede lo mismo, las ve-
paraciones no pueden diferirse, todas son ur-
genles, todas importanies; no bay averia que
permita dilatar su remedio, es. preciso acudir
con rapidez y en cualquier momento & hacor-
la: desaparecer; -y:esto - es fanfo mas- necesario,
cuanto que las causas:que en la generalidad de
las obras:piiblicas easionan solamente un dafio
local producen en los" conductores telegraficos
periurbaciones que-se hacen ‘sentir en toda la
linea. ,
Pueden proceder: las -averfas, 6 .de. una
causa. fortuita /6 del ‘mal estado - del material,
originado  por el uso y la inlemperie: contra

las primeras no hay mas defensa que una.yi-
gilancla continuva, una gran actividad y una
séric de constantes sacrificios por parte del
personal; las segundas pueden sor previstas-y
remediadas oportunamente, sin dar logar-4 in-
terrupciones & entorpecimientos en el setvicio,
|y esta serie de reparaciones constantes que.exi
gen las lincas constituyen el entretenimiento.

Sucede con [recuencia que por -cfecto del
mal estado del malerial, una averia.povsi de
poca consideracion, toma proporeiones:que has
cen su remedio penoso ¥ lento, originando gra-
ves perfuicios y gastos dealguna consideracion;
pot esto creemos que la eleccion de material
para las lineas telegraficas, no es solamente
una cuestion de conveniencia, sino tambien do
cconomia, siendo esta considerable en. Espana
en que laexlension de lineas con que hoy con-
tamos y el poco desarroilo de los ferro-carri-
les, hacen ol entretenimiento costoso y dificil.
Como entre los varios efectos que constituyen
el material de linea, los postes y:aisladores son
lo que mas constantemente exige reparacio-
nes, lo que ocasiona gastos frecuentes y creq
& -veces. entorpecimientos .y dificultades en
el-‘érden: del : entretenimiento, y :siendo -al
mismo: tiempo - 10 que mas. pronto se desirus
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yo, nos ocuparcmas de ellos con preferencia;
pero antes (e enfrar en el cxémen do sus con-
diciones, resefiaremos en pocas palabras la
historia y el estado del malerial actual de
nuestras lineas.

En 1854 la Dircecion de Telégrafos esfa-
blecid, como ensayo de la Telegrafia eléctri-
¢a, una linca de Madeid & Irin, con un ramal
desde Alsasua & Viloria y Bilbao. Tan satis-
factorios fueron los resullados que en 11 de
Enero do 1855 las Cortes constituyentes apro-
baren wi proyeclo de ley presentado por ef
Gobierno para el planteamiento do:un Sistema
completo de lineas telegraficas.

La necesidad de su construccion era lanto
mas apremianle cuaulo que experimentadas en
la linca de Irdn las venlajas de la Telegrafia
eléetrica sobre los demas sistemas, las provin-
cias por donde esla linea no alravesaba se ha-
llaban en un desequilibrio notable con respec-
lo & las primeras

consecuencia en 14 de Noviembre de 1855 ¢l
Ministerio de Fomento se vi6 precisado & re-
formar ¢} pliogo de condiciones para las su-
bastas. de construccion,, - publicado por-el de
Gobernacion en 18 de Mayo del mismo ano,
cou ohjelo de evitar ol alejamiento de licila- |
dores, modificando enlre ofros arliculos el 3.
que exigin que los postes luesen preparados
por el procedimiento Boucherie, y suslituyén-
dole-por olro en que Guicamente se pedia que
se carbonizaran y embrearan por su base, dan-
doles tres manos de pintura al 6leo en toda su
extension. Aun esto no basto y fud preciso que
por Real decreto de 8 de Enero de 1856 se
autorizase al Ministerio de Fomenlo para .con-
tratar sin las Tormalidades de subasta las li-
nieas aun o adjudicadas por falta de postores.
A pesar de esto ¢ de Jas ventajas concedidas &
los contratistas, de poder corlar maderas de
los montes del Estado, v de la reduccion al 8
por 100 de los derechos de Aduanas, fué difi-
¢il la adquisicion de los postes necesarios. Des-
de el 18 de Setiembre de 1855 en que se. hi-

Asi pucs, cra necesario cons- |
ruivlas en el menor tempo postble; ¥ en su|

cieron las primeras concesiones, hasta el 1.”
de Mayo de 1888 en que Tué recibida por la
Direccion de Telégrafos Ia linea de Riosceo &
la Corunia, la de Obras pitblicas construyé, y
quedaron en explotacion 6.692 kilometros 391
melros de linea; lo que ciertamente no hub'e-
ra podido hacerse habiendo exigido la inyec-
cion de los postes.

Recien construidas las lineas al encargarse
de ellas Ja Direccion de Telégralos, ocasiona-
ban un entrotenimiento insignificante, que ha-
cia innccesaria la adopeion de medidas: en
grande escala; medidas que, por otra parle, hu-
biera sido aventurado adoptar careciendo- fo-
talmente de los dalos que proporciona Ja exe-
viencia. Pero las lineas construidas, fodas casi
al mismo tiempo, & un mismo tiempo tambien
cmpezaron § destruirse, y hoy que ha adquiri-
do ya el enirelenimiento proporciones de con-
sideracion, ercemos debe ser de algun interds
el estudio de las condiciones del malerial mas
conveniente para Jas reparaciones sucesivas y
las nuevas construcciones.

Los postes do pino carbonizados y embrea-
dos por su base y pinlados al dleo en toda sw
extension; que-constituyen-casi la “totalidad de
nueslras lineas, se conservan en huen estado
hasta & aios ploumamente al cabo de los
que es necesario rebajar algunos, si su lon-
gitad y el ndmero de hilos que sostienen lo
permiten, y renovar otros por quedar comple-
tamente indliles. Al rebajar un poste solose
prolonga un afo mas su duracion y al cabo de
este tiempo queda generalmente inservible,

in las lineas de cosla en que Jos postes
estin siempre hajo lainfluencia de la humedad,
su vida suele ser ain menor; sin embargo, las
maderas de castaiio empleadas on  algunos:
puntos de Astirias ¥ Galicia han vesislido mas
tiempo que las de pino.

Cuando los postes llevan- ya algun hempo
|en servieio, cmpiezan & presentar a flor-de
ierra en toda su circunferencia, una; série. de
agujeros eliplicos por donde:se despronde una
materia pulverulenta al veeibir algun golpe y
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que son las secciones de ofros tantos canales
oblicuos formados por insectos que se alimen-
tan de Ia parte albuminosa de la savia y que,
royendo las fibras lefiosas, acaban por des-
truir completamente el posle, de modo que la
mas ligera presion basta para romperle por la
base.

Por sus dimensiones y forma, las maderas
necesarias para las lineas telegrlicas son ape-
nas-usadas en olra clase de consirucciones, y
de aqui nace la dificultad de encontrarlas se-
cas, exenlas de defectos y en canidad necesa-
ria; lo que obliga en muchos casos & emplear-
las recien cortadas. Por otra parle las dila-
lacicnes y conlracciones producidas por los
cambios bruscos de temperatura, lan frecuentes
en nuestro clima y de cuyos efectos no puede
preservar & los postes la pintura que los cubre,
no tardan en descascarar esta y agriefar aque-
llos: desde-este momento la humedad y el aire
que penetran por las grietas ejercen su influen-
cia- desiructora, y ya casi no es posible ata-
jar el mal. El agua alojada en las grielas des-
pues de las lluvias peneira prolundamente en
la madera al través de sus poros, y aumentan-
do de volimen al helarse, en los meses 1i-
gorosos del invierno, muliiplica y ensancha
estas grictas, haciendo & veces hendirse el
poste en toda su longitud. Cuando'las maderas
estan verdes, bastan las variacioncs de iem-
peratura ordinarias para producir [a fermenta-
cion oxpontanca de la savia, cuya accion, uni-
da & fa de los agenles atmosféricos, destruye
los postes con rapidez.

Para que las lineas telegraficas tengan la
solidez- necesaria, es preciso (ue los poses |
puedan-resistic con facilidad la traccion lale-
ral de los hilos en:los vértices do los dngulos,
y lafuerza del viento. Los- postes “de las di-
mensiones adoptadas en Espaiia satisfacen bien
4 esta condicion, y solo:en casos excepcionales
hay que emplearlos de mayor resistencia; ¢ re-
forzarlos por cualquiera de los: medios conoci-
dos: en cuanto & su duracion; desde’ que los

métodos empleados:para la conservacion de las
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maderas han llegado & ser una aplicacion in<
dustrial, dejan mucho que desear.

Hay olra consideracion que hace necesario
prolongar la duracion de los postes todo-lo
posible y que merece tenerse en cuenta: Jas
maderas van escaseando en Espajia y sus pre-
cios se elevan proporcionalmente 4 su escasez:
nuestros montes suministran con trabajo las
precisas para las diferentes clases de construc-
ciones y acaso algun dia pueda esto ser un
obsticulo sério para el entretenimiento de las
lineas. Ademas los transportes son y serdn aun -
por algunos afios escasos, dificiles y costosos;
de modo que en aquellos puntos donde hay
que conducir las maderas 4 distancias mas ¢
menos considerables, como sucede en toda:la
Mancha; en Extremadura, gran parte de laAn-
dalucia y otras provincias, la partida que por
menos f{igura en el precio de un posle colocado
en la linea es su valor intrinseco,

Aun no puede decirse con seguridad cual
serd la duracion de los postes inyectados, pues
en los paiscs en que estan en uso, los hay que
llevan ya 10 y mas aios en servicio sin haber
dado aun el menor signo ‘de alteracion; pero
esle dalo nos basla para ver que aunque.su
valor fuera doble quo el de los postes sin pre-
paracion, lo cual cierlamente no es”asi,: ha-
brian salido ya muy econdmicos, ¥ esto sin
conlar con las grandes venlajas que proporeio-
na al servicio su estabilidad y ¢l haber redu-
cido el entretenimiento en esla parte solamen:
te & la reparacion de las averfas inevitables:

Varios son los sistemas propuestos y ensa-
yados para la conservacion de maderas; fanto
con respeclo & los agentes preservadores como
4 sus medios de aplicacion. Bl sulfato de-hier-
ro, los aceites vegetales, el cloruro: de mereu-
rio, la-creosota, el clorurg de zinc, el sulfato
de eobre &e., han sido inyectados en cllas; ya
por inmersion, ya por presion en cilindros cers
rados, va valiéndose de Ia fuerza de: aspiracion
que “producen - las hojas: de ‘los -vegetales; 6
fundados en o cotilinuacion del movimiento de
la: savia en- Ios 4rboles  recien  cortados, ye
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finalmente, favoreciendo este movimienlo por la
presion de una columna liquida. Este Gltimo
sistema ¥ el de presion en cilindros cervados,
son los que han dado resultados mas satisfac-
torios para la inyeccion del sulfato de cobre,
por lo que procuraremos dar una ligera idea
de cllos.

fara inyectar los posles telegraficos con
sulfato do cobre aprovechando ¢l movimiento
de: & savia (método debido al Dr. Boucherio y
perfeccionado posteriormente por él mismo, fa-
“vorgoiendo este movimicnto por la presion de
una columna Hquidaj se colocan apoyados por
sus exlremos sobve dos largueros horizonta-
les dispuestos do modo que las bases queden
respecto & las punlas con una clevacion de
6,50 por 100, Paralelamente i cstos largueros
v en ¢f punto en que la cogolla de los postes
loca al terreno, se hacen unas cunetas revesli-
das de plomo ¢ medias canas de madera para
reeoger los liquidos que se desprendan y con-
ducirlos & un tonel colocado en paraje conve-
uiente. Deteds del larguero superior se Jevanta
un tablado, cuya allura, paralos postes usados
on Bspadia, deberia ser de 9 4 10 wmelros, co-
focando -sobre su plataforma el nimero dé to-
neles que basten @ contener fa disolucion sufi-
ciente para fa up(*;‘ucima, segun ¢l nimero d
postes (ue se inyeclen & la vez: eslos lonele
esldn en comunic
por medio de Haves de cobre que pueden abrirse
G eerrarse separadamente, con un grueso lubo
de plomo que desciende basta etpié del tablado

unidndose & otro de distribucion que corve pa- |
ralelamente al lacguero supevior y del que par- |

len fanlos lubos do cautehue como postes se
Jin de prepavar. Estos van & terminar en unos
asqueles de madera dura, sujetos en la base
do los. postes por medio de unas varillas en-
corvadas que se clavan en la corteza, 6 ligan-
do fuerlemente una handa de tela impermea-
ble, de modo que resulle wne cavidad en que
pueda ponerse o liquido en contacto con loda
fa: seeeion de la base.

Dispuesto todo de ests mancra, se Henan los |

i
acion por su parte inferior,

toreles de fa plataforma con una disolucion de
sullato de cobre, preparada de antemano, en
las proporciones de un kilogramode sulfalo por
104 de agua, la cual marca un grado delared-
melro Beaumé; se abren. lasllaves de los tone-*
les, teniendo la precaucion de- dar- salida.al
aire alojado en los tubos y la cavidad de: los
casquetes, y sedeja seguir su-curso 4 la operas
cion, cuidando de reemplazar la disolucion que
se consume Y sustituir los postes 2 medida que
van dando indicios de una-inyeceion. suficiente.

Desde los primeros- momentos de. la- opera~
cion empieza & desprenderse - la-savia: por-la
punla de los postes; corriendo: por-las: cunetas
en que se apoyan:: Eslas: primeras porciones: de
savia pucden dejarse perder; pero al - poco
tiempo cmpieza & correr mezclada cow-sullato
de cobre y para volver & utilizarle conviene re-
coger estos liquidos en el tonel dispuesto - al
efecto. Este tonel estda dividido verticalmente
pov un tabique de paja comprimida que sirve
de filtro; el liguido de fa segunda division asi
filtrado se deja reposar y so vierle en otro to-
nel destinado & preparar la disolucion, e don-
1de, por la adicion:de-algunos: eristales de sul-
Hato de cobro §¢ vuel\'e al“grado de “corcen-
racion conveniento , elevindolo despues & los
toneles de I platelorma por medio de una
| homba, para que vuelva a entrar en circulacion.

Nosolros, sin embargo, creemos que antes
de volver & cmplear estos liquidos debieran pu-
rificarse de un modo mas completo, pues aun=
fque os cierlo que la savia que de este modo se
introduce en la disolucion, queda neutralizada
pov ¢l sulfato con que se combina, tambien. lo
es que este, penetrando de nuevo en los cana-
les capilares de la madera, no producird’ mas
que ¢l efeclo mecanico de desalojar la savia
sin combinarse; y que si llegase & dominar ¢s-
ta clase de liquidos en los toneles de la.plata-
Torma, la m)ucmu seriy ineficaz,

ara la inyecion complela. de un- poste do
1. dimension, se necesitan do 5 4 7 dias y
para los de 2.7 de 3 4 4. La canlidad de sul-
fato decobre: wtroducida én. la madera para

|
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dar un resultado satisfaclorio, debe ser proxi-
mamente 5,5 kilégramos por melro cibico.
Ficil es darse cuenta de los efectos de la
inyeccion en las maderas: al penelrar el sul-
{alo de cobre por los canales capilares en
donde aun conserva la savia su fluidez, la
desaloja, casi en lotalidad, sustituyéndola y
combindndose con la parie albuminosa de la
restante, de tal modo que formando un com-
puesto estable 6 insoluble en ¢l agua, imposi-
hilita la fermentacion, origen de la descompo-
sicion de las maderas, al mismo fempo que
haciéndose, no solo impropia para el alimento
de los insectos y vegetales pardsitos, sino vene-
nosa, los aleja completamente. Por la propie-
dad -de ser insoluble en el agua la combinacion
formada, la humedad no produce mas efecto
que arrastrar el exceso de sulfalo, pero sin
hacerle porder ninguna de sus propiedades. Ls
-preciso, por lo tanio, en el empleo de estos
postes procurar que no_se hallen en contacio
con hases enérgicas que puedan destruir la
combinacion: asi, por ejemplo, cuando por la
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se han de inyectar dentro de un cilindro de
cobre muy resistenle, por el que, despuss
de herméticamente cerrado, se hace pasar una
corriente de vapor, por espacio de 25 4 30
minutos, que desalojando el aire, humedece y
dilata las maderas, arvastrando una parle de
las malerias solubles y gaseosas que conlienen.
Pasado cste tiempo se interrumpe la corriente
y se hace el vacio hasta unos 70 centimelros
de mercurio, por medio de fa accion combina-
da de un condensador y una homba aspiranie;
manteniéndole por 10 minutos, en cuyo tiempo
aumenta la dilatacion de las maderas y el des-
prendimicnlo de gases en virtud de su fuerza
clastica.

Trascwirido este tiempo, se llena el cilin-
dro de una disolucion de sulfato de cobreenlas
proporciones de 1,5 por 100, cuya temperas
tura se ha elevado preliminarmente 4 40 6 50
grados & expensas del calérico latente del va-
por que sale del cilindro durante Ja primera
parte de la operacion. La introduccion del li
quido en el cilindro se efeetila al principio por

naturaleza del terreno, haya que recibirlos con | la accion de la presion atmosférica, terminn.
mortero, 6 consolidatlos con bases de mampos- | dola por medio de una bomba aspirante-impe-
terfa, no debe emplearse la cal, que no tardaria ! lenle, cuyo juego se contintia hasta ejercer so-

‘

en convertirse en yeso 4 espensas del sulfato
de.cobre, dejando la savia libre, lo eual haria
initik el efecto de la inyeccion, y por lanto de-
ben recibirse en lales casos con mortero for-
mado de cal lidraulica: ¢ yeso: por esto mis-
o conviene alejarlos de los depdsitos de ma-
terias orgdnicas: en fermentacion, como los es-
tercoleros ; donde siempre hay produccion de
conipuestos amoniacales.

£t méfodo de inyeccion por presion en ci-
lindros cerrados-debido & los Sres. Legé y
Ileury Pironel, esti fundado en los mismos
principios que el que uso-Bethell aios anles
empleando lu creosota, diferenciandose de este
aparalo solo.-en algunos delalles,- y se. aplica
con venlaja & las maderas secas en las que
ningun efecto s¢ conseguiria por el procedi-
miento Boucherie. ,
_ Consisie pues en colocar Jas maderas que

bre la disolucion” una presion de 42 4 14 at:
mésferas que se sosliene durante 30, minutos;
despues de lo cual se desocupa el cilindro,
quedando terminada la preparacion.

Por (érmino medio se invierten 2 horas y
34 minulos en cada operacion, absorbiendo
las waderas, cuando estan bien secas, 6,97 kild-
gramos de sulfato de eobre por melro ctbico;
pero cuando estan verdes 6 himedas esla can-
tidad es notahlemente menor.

Hasta el dia no se ha conseguido inyectar
de una manera completa c el pino y laencina,
mas que las capas blandas que constituyen. la
albura, pero eslo de ningun modo perjudica &
los. postes lelegraficos. que se emplean con fo-
das estas_capas. El corazon de estas maderas
se conserva. indefinidamente sin la menor alte-
racion. & causa de: hallavse: preservado delaire, .
Iz humedad- y el confacto. con malerias orgh-




nicas en descomposicion, por Jas capas exle- | carlos lo suficiente para atender con rapidez &
riores y por la ingeccion superficial que recibe | las necesidades de las lincas sin tener que iras-

en la seccion de la base, aun cuando e’ esle
puato queda desuudo.

Expuestos sumariamente estos dos métodos
que son los practicados hoy dia con mejor

éxito, réstanos solamente ver cudl seria el de|

aplicacion mas convenienle en Espaiie.

Por el procedimiento de fa presion en cilin-
dios cerrados, s obtienen las venlajas de po-
der operar en” todo tiempo, con maderas cor-

“ladas” en dilerentes épocas, ya descorlezadas,
y aun labradas, si fuere necesatio, lo cual
etoomiza sullato; ademds, la operacion es mu-
cho mas rapida que por el procedimienio Bou-
cherie; pero & pesar do esto, presentaria in-
convenicntes de consideracion en nuestro pais.
Como hemos tndicado anteriormente, es muy
difieil adquivir maderas secas para las lineas
telegrificas, pues ol espiritude especulacion no
ha podido induciv todavia & nuestros negocian-
tes & aumentar con esle nuevo arliculo su co-
mercio; ademis el aparato es de un precio muy
considerable y exige operarios intcligentes y
précticos en of manejo de maquinas de vapor;
s entretenimiento seria costoso, ya© porla
dificullad que hay eu la mayor parte do Jas
localidades para proporcionarse combustibles
& precios econdniicos, ya porque esla clase de
aparalos exige conlinuas reparaciones.

No podria montarse, por tanto, mas que
un namero muy limitado de lalleves, v de aqui
que despues de insectados, habria que con-
ducirlos, eu Ya mayoria de Yos casos, & distan-
cias considerables, lo que les daria un precio

excesivo; por otra parte los resullados pr;’wti-g
cos de este sistema no son aun hien conoeidos |

¥ #unque lodo induco & creer que scan salis-
Tactorios, sin embargo, pudiera ser aventurado

portar los posies & grandes distancias, lo que
compensaria la lentitud de la operacion y la
imposibilidad de ejecutarla en todas Jas esta-
ciones. Sus gastos do entrefenimiento son po-
cos y no exige un personal especial, sino obre-
ros practicos que es facil formar en poco tiem-
po; ademéscomo la instalacion de los talleres
habria de ser en los mismos pinares, podrian
adquirirse maderas en pié que se obtienen fa-
cilmenle y & precios econdmicos , lo que-per=
mitiria ademds elegiv los arboles y dirigiv la
corla con la cconomia y acierio necesarios:
finalmente, sus resultados son hoy suliciente-
menle conocidos, y en caso de que la. priclica
aconsejara mapana un puevo procedimiento,
los gastos ocasionados por el eslablecimientoy
conservacion de este Jabrian sido compensados
por las ventajas conseguidas.

Creemos, pues, que en su aplieacion & las
lineas felegraficas de Espana, ¢l procedimienlo
de inyeccion del Dr. Boucherie, es mas conve-
niente que el de los Sres. Legé v Fleury-Piro-
net, asi como lenemos este tllimo por muy su-
perior. al primevo  aplicado & las: maderas‘ds
consiruccion.

No dudamos que si cuando desaparezean
los ohstaculos que han impedido hasta ol dia
ol planteamiento de esla mejora, se establece
un sistema de talleres de inyeccion convenien-
temente situados, nucstra red telegrafica ad-
quiriria en pocos aios la solidez y estabilidad
que de obra manera nos parece dilicil pueda
conseguirse.

Hirorimo Aravso,
LA AGUIA WHEATSTONE,

DNO APARATO DE GOMUNICACIONES DIRECTAS.

su establectmiento, |
A posar E}e las desvenlajos que, como pro—} Hace algun tiempo que en el exteanjero
lo, tiene el sislema Boucherio compa- | los hombres especialmente dedicados 4 12 fo=
rido con el anterior, nos parcce was aceplable legralia- dirigen sus estudios héoia | investi-
pov-el momento, porque el poco coste de la | gacion de wn aparato de comunicaciones: di-
wstalacion do los talleves, permitivia multipli-}

cedi

rectas; es decir, de un-medio por el cual una



eslacion telegrifica pueda pomerse inmediata-
menle y en cualquier momento en comunica-
cion directa con otra de la misma 6 diferente
linea. El ingenioso aparato de M. JulesQuevaly
olrus, si bien demuestran el talenio de inventiva
de susautores ypodran servir de punto de par-
tida para ulteriores adelantos, dejan en nuestro
concepto hastanle que desear respeclo 4 la sen-
cillez de su mecanismo y los consideramos muy
sujetos & errores. causados principalmente pov
las corrientes atmosféricas. Ademds, acerca del
aparalo de Mr. Queval, su mismo autor decla-
ra- que, en el caso de una linea que conienga
muchas eslaciones, Ja resistencia adicional oca-
sionada por la introduccion en ¢l circuito de
los: carretes (1) de cada aparato intermedio, se-
ria excesiva y habria por tanto que inlerponer
algunos de ellos con doble relevador,

Pues bien; al considerar los exiguos resul-
tados que para las aplicaciones préclicas se han
obienido hasta el dia enJa via que dejamos in-
dicada, y al ver el completo olvido en que res-
pecto al mundo cientifico yace nuestra aguja
Wheatstone (2), fa cual no ha oblenido siquie-

ra los honores de la puhlicidad no podemos
resistic al deseo do dar & conocer este ulilisi-
mo aparato y consignar las importantes fun-
ciones que descmpeda en nuestro sistema tele-
grifico.

No se nos oculla que la mayor parte de
nueslros lectores conocerdn- perfectamente el
mecanismo- y-la sencilla teorfa de este. instru-

mento; mas-como pudiera suceder que nuestra

1} Micchos: traducen literalmente bovira, pero nos ha

parceidy que 1a palabra cairete, siendo mas espaiiola, cor-

- “responde- perfectamente 4-Jo'que enire los franceses se eo-
noce con: el nomibre: debovine: Env todas Ius voces - téenicas
qué hiayamos, do.usat. ch 10 sucesivo, procuraremos adop: |
tar palabras ospafiolas-siehipre que, como en el presente |
casoipodamos-hallarlas propias ‘para ekpresar la idea que ’
se:desea. Asi ¢s como hemos: adopiade. la palabra relevador
en lugar: de relais'y ‘otas que facilmenic sc notaran en el
cuitso de esta publicacion. ‘

(2} Con: este mombre seconoce: éxire 10s:individuos
del Guerpo de Teldgrafos nuesira agljaindicadora, sin
duda por la analogia que {tone con, los galvanometros de
qne esta formado el upalato telogrifico a¢ agujas de este
ﬂulo : :
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voz so exlendiese algo mas alld del circulo de
persouas que componen el Cuerpo cuyos inte-
reses eslamos encargados de soslener;: expons
dremos brevemente en qué consiste la que con-
vendremos en llamar aguja Whealstone. Esle
aparato es un galvandmetro vertical cuya: aguja
imanfada, en el estado pasivo, se manticne en
su posicion de equilibrio, & causa de que ha:
llandose suspendida de un eje horizontal que fa
atraviesa por su cenlro de figura, tiene la ex-
tremidad inferior mas groesa que la superior
con el objelo de que el ceniro de gravedad
permanezca mas bajo que ol punto de suspen-
sion. sla aguja con sus dos bastidores. de-hilo
recubierto de algodon, que la rodean en-sen-
tido de su longitud, se halla encerrada en una
caja de madera que al exterior presenla un dis-
co circular, en cuyo cenlro se ve olra aguja
paralele & la primera y monlada sobre Ja pro-
longacion del mismo eje, de manera que re-
produce todos los movimientos de aquella. En
el mismo disco y préximos & la extremidad su-
perior de la aguja visible, se hallan dos boton-
cifos de marfil que sirven de lopes para limilar -
y regulatizar sus moyimientos.

Ya se comprende que cuando esle aparato
se halle en un circuilo -acusard las. corrientes
y_su duracion por golpes que se producirai
sobre uno G otro de los dos topes, segun el
sentido de la corrienie, lo cual servird akmis-
mo tiempo para indicar el lado de que” pro-
cede esla.

Los que conozcan el sislema telegrafico in-
glés do agujas, nada nuevo habrén hallado-en
la sucinta descripciou que acabamos de. hacer;
porque es idénlica & la que podria hacerse de
uno de los dos receplores de que se compone
aquel aparalo; mas lo que tal vez ignoren mu-
chos es el gran partido que la admunsuac:on
Lespafiola ha sabido sacar de este sencillo ins-
trumento, por la acertada aplicacion: que: se le’:
ha dado en nuestro sistema telegrafico. Esto es
principalmente lo que nos hemos. propuesto lia-
cer nolar en el presenie articulo,.y para mejor.
conseguic nueslro -objelo  dedicaremos algunds
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lineas 4 exponer de qué modo s¢ cumple el
servicio en ofras naciones,

En Francia cada estacion se halla ordina-
riamente en comunicacion con las dos inme-
diatas, y cuando se quiore trasmitir un despa-
cho & olta mas lejana, es necesario pediv de
una en otra la comunicacion directa, expresan-
do ¢l tiempo probable de la trasmision, hasta
llegar & la estacion con quicn se quiere comu-
nicar; traseurrido que sea el tiempo pedido,
cada empleado intermedio debe restablecer los
aparatos & su posicion normal. Aparte de los
retrasos que eslc método ocasiona por las re-
petidas Hamadas ¢ indicacionos que es preciso
hacer cuando exisle un ndmero algo conside-
table de estaciones intermedias, tiene el gravi-
simo inconveniente de dejar 4 losempleados de
estag eslaciones completamente aislados durante
la trasmision, y si el liempo no ha sido caleu-
lado con exactitud, lo cual pueds suceder con
mucha (recuencia, se exponen 4 intercumpic-
la antes que haya concluido; de aqui nuevas
pérdidas de Liempo y de trabajo para volver &
cstablecer la comunicacion dirceta por el mis-
mo método indicado. :

En los Estados-Unidos * de América todos
los aparatos de la misma linea se hallan com-
prendidos en el eirevito de wna pila que genc-
ralmente estd dividida cn dos secciones esta-
blecidasen las estaciones extremas, careciendo
de ella las intermedias, Los aparalos funcio-
nan pov interrupeiones en la corriente continua
que fos mantiene en su estado normal, obede-
ciendo & resortes que los solicitan en senlido
opuesto; de manera que, asi comoenlrenosotros
und emision de corricule ropresenta unt signo
en ¢l aparato receplor, entre los americanos es
la interrupeion de la corriente la quo produce
las sedales, y como lodos los aparatos se lallan
on ef misno cirewilo, los signos se reproducen
e todos & la vez, Este sistema presenta mu-
chas ventajas sobre el francés que arriba he-
nos mencionado, porque permile comunicar di-
rectamente con cualquiera de fas estaciones sin
prévio aviso & las intermedias y reproducién.

dose las trasmisiones en todas ellas (lo cual es
lambier ventajoso cuando se trata de despachos
cirealares ) no hay exposicion & que ninguna
estacion interrumpa el trabajo de las demas;
pero ademés del mayor gasto que produce la
conservacion de la corriente continua, este mé-
todo liene el inconveniente de que al comuni-
car dos eslaciones cualesquiera, aunque s6 ha-
lien al extromo de una linea, paralizan el tra-
bajo de lodas las otras asta la exiremidad
opuesta.

Ahora bien, en Espafia, merced 4 la intro-
duccion cn nuesiro sistema de la aguja indi-
cadora, se han obtenido las venlajas siguien-
tes: 1.* Toda estacion puede dirigirse & otra
cualquiera sin prévio aviso 4 las intermedias.
2. Eslas ltimas poseen medio de observar el
tiempo que dura la trasmision , el sentido en
que so verifica, y, si se cuenta con un telogra-
lista algo practico, hasta pucden leerse los des-
pachos. 8." Cuando uuna estacion comunica con
otra cualquiera, no se ocupa mas que el trozo
de alambro comprendido entre las dos, sin im-
pedir que las que se hallan situadagen el resto
de la linea so empleen e una- trasmision dife-
rente, & La esfacion que recibe ¢ que comu-
nica, posce siempre los medios de observar las
lamadas que pueden dirigivle otras , asf-como
los de contestarles y hacerles cualquiera ad-
vertencia sin necesidad de interrumpir su tras-
mision O recepeion.

Ademas de estas venlajas, que serdn aun
mayores cuando se hayan introducido en este
aparato algunas mejoras de que es susceptible,
la sensibilidad de la aguja Wheatstone y la
poca resistencia que opone al paso de las cor-
rienles, la hace inapreciable para el objeto de
que s trata. Sentimos carecer cn cste momen-
to de datos precisos acerca de la verdadera
resistencia de esle aparalo, v tal vez muy pron-
to nos sea posible dar una nola sobre el parti-
cular; pero no dudamos en asegurar que: es
mucho menor que la que preséntan el aparaio
do M. Queval y los que se emplean en” o
Estados-Unidos, Como - dato aproximado dire-



mos que en Espaia, & pesar de que nuestro
sistema de aislamiento deja bastante que de-
sear todavia, se hallan funcionando algunas
lincas en las que el ntimero de agujas coloca-
das en el circuito no es menor de 12, sien-
do su longitud de 100 leguas, la pila com-
puesta-de 50 4 60 elementos Daniel y el apa-
rafo receptor del sislema Morse construido - por
Mouilleron.

Los que estan un poco familiarizados en la
practica de la telegrafia habran comprendido
ya la manera de servirse del aparalo que nos
ocupa: en el estado normal, cada estacion in-
termedia tiene en el circuito general una agu-
ja indicadora; cuando Hama wna estacion da
4 continuacion del signo, el nombre de la es-
tacion & quien se divige; esta enlonces cam-
bia su conmutador é introduce las ‘corrientes
en el receptor, que puede ser de un sistema
cualquiera; y para que no quede aislado el
extremo de hilo correspondiente 4 la banda
opuesta, le poneen comunicacion con la lierra
despues de hacerle ‘alravesar por la aguja;
concluida la trasmision vuelve & su posicion
normal.

De este modo la aguja solo se usa para la
indicacion de las llamadas y clasificacion de
los despachos, pero un telegrafista inteligente
puede recibir por ella aunque sean despachos
enteros. El alfabeto empleado es el mismo de
Morse, aunque bien pudiera ser cualquiera
ofro mas sencillo.

Para terminar, volveremos & repetir que al
escribir el presente articulo no pretendemos
haber revelado. un nuevo descubrimiento para
la- ciencia , sino solamente consignar el hecho
de’ que 1a Direccion Espaiiola ha sido la pri-
merd que Lia, puesto e préclica un sistema de
comunicaciones ‘divéctas; “que mienfras' no se
oblengan mayores adelantos, insistimos en con-
siderar como mas perfecto que los empleados
en otras naciones. Olro_ dia-nos ocuparemos. de
un plan general de comunicaciones que, auxi-
liado do Jos venfajosos medios: que acabanios
de exporier, podra- hacer ‘quo Tispena sea la
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primera cn aloanzar do su sistema telegrafico
resultados' practicos no obtenidos hasta el dia
eu los paises mas adelantados,

Justo Ureda,
NEWTON.
( Continvacion, )
I

Suele decirse que I facultad de generalizar consti:
tuye los génios superiorcs. Newton es la mas’ alia
comprobacion de esta verdad; es el mas sublime mods:
lo que puede presentarse 4 la consideracion’dé todo ol
que quiera aprender el dificil arie de interrogar a Ja
naturaleza.

Los fendmenos que pasaban desapercibidos para
las investigadoras miradas de los otres sabios fijaban
la‘ z}tcncion de este hombre eminente. Luego, de racio:
cinio en raciocinio, de consecuencia en consecuencia;
extendja, generalizaba la eoncepcion primera, la‘idea
primitiva, hasta que, en alas de su génio, se remonta-
ba d los wtimos confinés del pensamiento.

Desde el primer instante en que penss si la ley
de la gravedad podria extenderse hasta la- Lima, New-
ton se dedico por completo 4 la verificacion de su byi-
llante hipdtesis. Veamos, pues, la série de razonamien-
tos que tuvo que verificar para aleanzar la mas her-
mosa conquista con que debe enorgullecerse la huma-
na inteligencia.

Newton siguié un camino enteramente distinto al
de Descartes. Su fisica celeste , aunque hasada ‘en hi-
potesis mas ¢ menos ingeniosas, no puede sostener Ia
prueba del exdmen ni de la observacion. Esos iorren-
tes de materia etérea que obligan 4 los planetas 4 gi-
rar alrededor del Sol, pueden satisfacer las cxigencias
de una imaginacion brillante, mas no las‘de la razon
fria y sévera. Esta seductora idea de los torbellinos 6sts
desgraciadamente tan poco de acuerdo con los feiig-
menos fisicos y tan erizada de dificultades invencibles,
que puede asegurarse desde luego que el sistenia de
Descartes no es ¢l de la naturaleza. :

Sobre Jas ruinas de este edificio Jevanto Newton'el
suyo, mucho mas solido y durable. Hemos dicho mal;
Lo levantd de nueva planta y con un cardcter- tal de
solidez que cstd al abrigo de las vicisitudes del tiempo
¥ de'las opiniones de los hombres. Y ¢én vano los que
se niegan'd admitir las verdades establecidas por este
génio inmiortal pretenden atenuar” el mérito que ‘con-
trajo- al iniciar Ja ‘revolucion mas gloriosa que s¢ ha
verificado-en el imperio filosofico. Una'teoria comofa

\ : ;
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do Newton apoyada en los hechos v en la geometria,
1o tiene nada que temer ante el inexorable fllo de la
posteridad.

La fisica celeste de Newton reconoce por base ef
principio de la gravitacion universal. Todas Js partes
de la materia tienden, segun el filosofo inglés, unas
hcia otras con una fuerza que varia en razon inversa
del cuadrado de las distancias, cualquiera que sca la
natavaleza el primer impulso, la causa de cste efecto.

Esta atraccion no es otra, ciertamente, que la pe-
santez ¢ gravedad que experimentamos en la superfi-
cie.de la_tierra, enérgico resorte al propio tiempo de
Is mas complicados movimientos celestes.

Expongamos las pruehas que conducen 4 la admi-
sion de este principio.

Una vez admitida por Newton la hipétesis de que
la Luna giraba alrededor de la Tierra per efecto de la
gravedad, debié igualinente admitir, como una conse-
cuencia logica, que los planctas giran al rededor del
Sol por la misma causa. [dea primitiva y, sin embar-
50, cminentemente universal,

Para verificar estas congeturas, Newion abandond
tambien los ineficaces procedinientos de (ue hasta en-
tonces se hablan valido Keppler, Bacon y Galileo. Su
génio audiz no enconted medio mas expedito que me-
div Ja pesantez misma de la Luna.

Pero en ¢l movimiento de este satélite, asi como en
el de los planetas, deben considerarse dos fuerzas igua-
les y directamente opuestas, una atvactiva hdcia el
centro de rotacion, otra cuyo esfuerz tiende 4 alejar
al satdlite ¢ planeta de este centro. Esto en Ja hipdte-
sis de que las fuerzas centrales perteneciesen & un mo-
vimiento circular, pues en el eliptico cada una de ellas
va siendo alternativamente mayor 6 menor que Ia. otra,
v esta es Ja causa de las separaciones ¢ aproximacio-
nes sucesivas de los planetas hicia el eentro atractivo
de sus movimientos.

Tistas ideas que con tanta naluralidad acudian al
pensamiento de Newton sin esfuerzo ‘de ninguna espe-
cie, conslituyeron, seis afios mas tarde," los célebres
teoremas sobre fa fuerza centrifoga que inmortalizaron
& Huygens (1). Por donde sc ve que Jas grandes con=
cepeiones, que Jas investigaciones atrevidas y profuns
das de los geémetras mas ilustres, no eran para New:
ton sino un conocimiento ausiliar, un simple punto de
partida, una nocion.

{1} Morologium oscillatorinm.—V—Theoremata de.vi
centrifuga.

(Se continuard. )

Brivrio Manoz.

CRONICA DEL CUERPO.

La convocatoria verilicada en Barcelona para-cu-
Drie 18 plazas de telegrafistas  terceros segun Real
orden de T de Julio dltimo , ha dado por resultado la
aprobacion delos 10 primeros individuos por el drden
de suficiencia, quicnes nombrados telegrafistas alum-
nos, hau recibido la drden de presentarse en laescuela
@ adquiriv su instruccion prdetica.

£l alicial de seccion D. Antonio Navacro ha pedi-
do su jubilacion y la Junta de Clases pasivas ha de-
vuelto al Ministerio el expediente con informe favo-
rable.

Bntodo el mes de Diciembre @ltimo, han sidonom-
brados telegrafistas terceros con el haber de regla-
mento fos abumnos aptos 1. Federico Oliveras, don
Carlos Casald, D. Julian Licio Quiroga, D. Cayetano
Cauale, D. Felipe Fierro, D. Jos¢ Alsina, 1. Francis-
¢ lglesias y Lorza, 1. Diego de la Fuente, D. Ramon
Vernandez Font, . Fermin Rodriguez, D. Benito Lo-
pez, D. Teodoro de la Portera, 1. Enrique Rodriguez
y. Rodeiguez, D. Carlos Caleinari, D. Daniel Ballester,
D. Antonio Asensio Carmona, D. José Gasset y Fon,

D: Narciso: Monserrat;~D.- Cléudio Bargaiion ; D Jose
Escribano, . Manuel Nogueira, D. Gerardo Sahater y
D. Serafin Hugas.

Se ha dado por la Direccion general de Telégrafos
una cireular, fecha 31 de Diciembre préximo anterior,
en cuyo contenido, de uninterés general, sobre Ia fras
mitacion de los expedientes del personal, se han rea.
sumido varias disposiciones vigentes cn la actualidad y
que por estar espareidas en otras varias circulares no es
fiicil se tengan presentes; amplidndose tambicn algu-
nos puntos sobre los cuales, hastala fecha, no sehabia
dictado wa regla fija 4 que todos pudieran atenerse:

La Administracion de las lineas telegraficas de
Francia acaba de establecer un tercer hilo directo-efi
tre Bayona ¢ Irim, y en suconsecuencia nuestra Diree-
cion general ha dispuesto que se empalme ex ‘este wlti-
mo punto con wno de Jos cuatro que ‘van-desde alli &
Zaragosa, & fin de que. se pueda. recibir- provisionals
mete el servicio en aquellacapilal interin se: estable-
ce el quinto hilo que se.proyecta entre: Madrid v dicha
capital, lo cual debe llevarse & cabo muy en breve,



Damos 4 continuacion la relacion de las lineas que
para completar nuestra red telegrafica deben llevarse &
cabo en los afios de 1861 y 1862, & cuyo fin ha sido
aprobado ya por las Cdrtes un presupuesto extraordi-
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nario. Entonees podrd adoptarse un plan general de
comunicaciones que, facilitando extraordinariamente ¢t
servicio, hard casi imposible el aislamiento de ningwia
estacion, ¥ nuestro sistema telegrdfico s¢ colocard. al
nivel de los de las naciones mas adelantadas;

RELACION DE LAS LINEAS QUE SE PROYECTAN.

Ramal de Huesca & Canfranc..........ooviiuees e
Linea de Zaragoza & Vinaroz
Idem de Lérida a Alcaiiz
Tdem de Leon & Lugo.. e
Aumento de un hilo de Madnd 4 Yara"om ......
Iem entre Barcelona y la Junquera.. ..... e
Establecimiento de un cable & Gewta.........covvuunn.
Linea de San Roque & Milaga.. ..
Ramal de Gaceres & Salamanca
Idem de Valladolid & Soria.............
Prolongacion del ramal de Teruel hnsm Murviedro......
Ramal de Logrofio 4 Tudela.. .....ooovvvivvnn on .
{dem de Soria & Tudela
Idem de Albarracin & Guenea.... ....oovvieviienian s
Linea de la Fregeneda por Giudad-Rodrigo y Béjar 1Av1la
Ramal de Inca & Soller
Linea de Almeria por Vera 4 Cartagena
Rainal de Jativa & Alicante
Iem de Vigo al lazareto de San Simon.. ..... .
Idem de Alcoléa por Teruel, terminando en la linca de
Valencia........ o

Se nos haindicado faidea de establecer un Monte
pio particular de Telégralos, sin perjuicio de los dere-
chos que el Gobierno conceds & los individuos de Real
nombramiento. Consideramos en extremo conveniente
este pensamiento, y creemos que hallard buena acogida
en todos Jos funcionarios del Cuerpo. Antes de ahora
se ha pensado en llevarle & cabo, y lenemos entendido
que se han. hecho al efecto algunos trabajos prepara-
torios;: pero el asunto no es facil, si ha de plantcarse
sobre. bases: sélidas y ha de proporcionarse 4 las fami-
lias de los que fallezcan una pension decorosa, so pena
de que los- socios tengan que. hacer . desembolsos un
tanto- considerables. Agradeceriamos 4 los individuos
del Guerpo que consideren aceptable la idea , medita-
sen sobre el asunto. y:nos. remiticsen sus observaciones
enla forma que crean oportuno , 4 fin de poder for-
mar-una-opinion: acertada,: ¢ -intentar: que se realice
por quien eorresponda;

Los telegrafistas terceros nombrados en el mes an-
terior y procedentes de la escuela practica; han sido
destinados 4 los puntos: que se expresan d continuacion
enel orden siguiente: D. José Alsina 4 Tarragona; don
Bargarion y.D. Antonio Asensio. Carmona &
D Daniel Ballester 4 Alicante; D. Cirlos: Calci=

Se procedera al estudio préximamente.

Practicado el anteproyecto, saldra 4 sabasta en breve.
Idem idem. :
Practicado el primer reconocimiento.

En proyecto.

Lo proyecio.

En proyecto.

Lecho el estudio.

En estudio.

{dem.

En proyecto.

Hecho el esludio.

En estudio.

En proyecto.

En proyeeto.

En proyecto.

In proyecto.

Ln proyecto.

Estudiado.

En proyecto.

| nari 4 Alcdzar de San Juan; D. Cirlos Casald 4 Rio-
seco; D. Cayetano Canale 4 Guadalajara; D. José Bs-
cribano 4 Sanlicar ; D. Ramon Fernandez Font &
Anddjar; D. Diego de la Fuente & Castro-Urdiales;
D. Felipe Fierro  Sevilla; D: José Gasset & Lérida;
D. Serafin Hugas & Palma de Mallorca; D. Benito
Lopez Torremocha & Valencia; D. Narciso Mosserrat 4
San Sebastian; D. Manuel Nogueira al Ferrol; D). Teo:
doro de la Portera 4 Castillejo; D. Julian Licio Quiro-
g2, D. Francisco Iglesias y D. Fermin Rodriguez 4
Vitoria; D. Enrique Rodnﬂucz y Rodriguez 4 Ceula ¥
D. Gerardo Sabater # Coruna

A peticion propia han sido trastadados: el director
de seccion de 2.° clase D. Luciano Guerrero de'Esea:
lante, de Haelva 4 Cérdoba; el divector dé seccion: de
3. clase D. Venancio Dema, de este ltimo-punto 4
Toledo; el Subdirector de seccion de1.* clase D Justo
Rodrigiicz Rada , de Palencia & Santander; el Jofe de
estacion de 1.* clase D Cayetano Gareia de Oviedo
Gijon ;- Jos telegrafistas primeros D.: Francisco Real y
Lopez, de Balcelona & Murcia; D. Manuel Olvés de.
Castillejo & San Hdefonso y D José Mavia Martinez, de
Sevilla 4 Tembleque;-¢l telegrafista segundo D. Lean-
dro Fernandez Arango; de Tetuan &

legrafistas terceros 1. Emilio. Galan; de Malaga 4 Za:
* : :
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fea; D. Buvique Domencdh, de Jivea 4 Valencia; don
Tibuvcio Gaccia, de San Seastian & Santander y don
Joaquin Morso, de Santander 4 Avanjuez.

Por permnta concedida han pasado de Castellon &
Alicante, ¥ reciprocamente, los oficiales deseccion don
Manuel de Ja Torre y D. Antonio Mitlan.

Por rason de servicio ha sito trasladado de Za-
fra 4 Huelva, ¢l Subdirector de seccion de 1. clase
D. Pedro Maria Granero; al primer punto desde Sevi-
la, cf Subdirector de seccion de 2.* clase D. Angelo
Garcia; el telegrafista primero 1. Diego Mewbiela, de
Calatayud 4 Santiags; los telegrafistas segunides . Jo-
s Garay de Sacti, de Aranjuez 4 Santa Cruz del Re-
tamar, D. Angel Baraja, de & Coraiia al Ferrol y don
José Bux, de Valencia & Caveajente, y el telegrafista
tereero D, Aniceto Martinez, de Vitoria & Santofia.

fin breve teeminard la publicacion del Nomenda-
for telegrdfico wniversel, que pov érden de la Direccion
general dof Cuerpo estd formande el Divector de sec-
cion D). Teodoro Feenandez de la Groz. Esta obra tan
wecesaria en todas las estaciones facilita extraordinaria-
wente ol complicado sistema que es preciso seguir para
la tasa do los despachos, en atencion al gran nitmero
de puntos telegrdficos dol globo, y & los repetidos

cambios que experimentan las tarifas en las difercntes |

naciones.
Comprende cuatro partes: la primera contiene las

Jas palabras que entran mes frecuentemente en lacom-
posicion de los nombres geogrificos extranjoros y su
siguificado castellano; y en la cuarta se hallan le{s
Prescripeiones veglamentarias y tavifas generales apli-
cables & las estacioncs que se rigen en todas sus partes
por los tratados vigentes do Bruschs 4 de Berna;
preseripeiones roglamentavias ¥ tarifas especiales de
las estaciones adheridas condicionalmente & dichas
tratados; veduccion de las unidades extranjeras de
monedas 4 reales vellon y de medides itinerarias: 4
kilometros.

Este notable y penoso trabajo es por todos concep-
tos digno de elogio, y nos complacemos en anuneiar 4
nuestros lectores una publicacion que al mismo ticmpe
que honra al Caerpo ha de prestarle tan bucnos ser--
vicios.

Dentro de pocos dias se sacara 4 piblicasubasta fa
importante linea telegrafica que partiendo de Santan-
der v pasando por San Vicente de la Barquera, Llanes,
Rivadesella, (ijon, Avilés, Luarca, Rivadeoy Vivero,
ha de terminar cn el Ferrol ; enlazando asi los puertos
de 1 costa cantdbrica, y facilitando las numerosas re-
laciones comerciales que tienen entre si nucstras in-
{ dustriales provincias del Norte.

La Dircecion general ha adoptade todas las medi-
das oportunas para que la construceion de esta linea
se lleve & cabo con Ja mayor actividad y perfeccion,

Eistuciones telegraficas espeiiolas; su clasificacion en Di-
receiones de secclon y estaciones subalternas de servi-
cio, hotas de trabajo, lincas ¢ ramales & que corres-
pouden, provinciss d que perlenceen, distancias por
wonas entre cada ana de ellas y & las fronteras portu-
guesa y (rancesa, segun el tratado por que se rija Ja
estacion extranjera con quien correspondan,

B tasegundase ineluyen las Estaciones telegrdficas
extranjeras; indicacion de los tritados 6 tavifas cspecia-
les por-que se vigen, horas y épocas de trabajo, paises
@ qque perfenccen Y territorios en que cstan situadas,
designacion de las de Estado y de fas que autorizadas
para expedic y comunicar despachos de corresponden—
cia privada pertenceen { cuminos de hierro, distancia
por zonas hasta la frontera espaiiola por cualquiera de
las fronteras y vias por que se dirijan los despachos, y
sobretasas progresivas o lijas que les eorrespondan,

Forow latercera parte el Yocabulurio etimoligico de
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utilizando cuantos adel se han introducido vecien-
temente en esta clase de construcciones. Las perchas se-
rin inyectadas por el sistema del Dr. Boucherie; los
aisladores serdn arreglados 4 Jos modelos que acahan
de adoptavse, y los cuales reunen d su gran resistoncia

las mejores eondiciones de aislamiento. 1l paso de la

ria de Rivadeo se hard por medio de un cable subflu-

| vial de 600 meteos de longitud, que- contendrd- dos

conduclores de cobre con doble capa de gntta-perchi;

otra capa general de cdfiamo alquitranado y defensa

metdlica exterior. Hsie cable serd consiruido por. ob

mismo sistema que o que los franceses acaban de es-

tablecer para la Argelia.

Las mejoras que arriba se citan respecto a} mate:
Lrial telegrdfico se hardu extensivas 4 todas nuestras
lineas, asi en Ia construccion de las (ue s¢ proyecian,
¢omo et la reparacion de las actuales.

NOTICIAS GENERALES.

Se ba establecido en Francia un Consejo de per-
feceionamiento de las lineas telegréficas, en el que se

acaba de orear una plaza de ingeniero cléctrico, para | lar el mismo Consejo.

ejecutar y seguir las experiencias titiles al progreso de
la ciencia, conforme & un progeama que ha'de: formit:



La instalacion de fos grandes cables telegraficos
Sll})lllﬂl‘il]OS ([lil) al par que un cxtenso C&H\'l[)() I)le'il Cl
cstudio, ofrece inmensos horizontes en el porvenir de
la Telegrafia, es hoy objeto de las investigaciones y
experimentos de los hombres cientificos. Con perseve-
rante celo se intenta vencer las dificultades con que
despues de cuantiosos sacrificios han tropezado los
((ue dieron los primeros pasos en este desconacido ca-
mino, y si bien cstos por desgracia no han podido lle-

“var & cabo su obra de un modo permanente, siempre
les corresponderd la gloria de la iniciativa en la reali-
zacion de tan grande pensamiento.

La Administracion de las lineas telegraficas de
Irancia cncargd 4 M. Guillemin el estudio, sobve di-
ferentes cables expresamente construidos al cfecto,
de ciertas leyes cuyo conocimiento es importantisimo
para la solucion que tanto se desea. Tratdbase prinei-
palmente de saber de qué modo Ja eondensacion, y
por consiguiente el retraso enla trasmision de las scfia-
les, varian con ol espesor, la naturaleza de la materia
aisladora y Ia longitud de los conductores que s em-
plean. M. Guillemin en union con M. Bergon em-
prendieron el plan de investigaciones que & continua-
cion traseribimos segun aparece en la memoria re-
cientemente presentada por el primero 4 Ja Academia
de Ciencias de Pavis.

«Los cables en mimero de cinco, cada uno de 55
4 B6 metros de longitud, se han construido con un
hilo de cobre de un milimetro de didmetro, cubierto
de gutta-percha 6 de cautchue no volcanizado, cuya
superficie barnizada 4 la goma laca se halla rodeada
de una ldmina de estafio que representa la armadura
exterior de los cables. Se ha asegurado la continuidad

“de esta lamina metdlica rodedndola con un hilo de co-
bre cuyo didmetro. es de Y/, de milimetro,

La capa de gutta-percha presenta en cvatro de
estos cables diferente espesor; en el nim. 1 es de un
milimetro; de dos en el nim. 2, de tres en el nam. 3
Y. de cinco milimetros en el nim. 4. El quinto cable
nimero 5 presenta una lémina de cautchuc de 2 mi-
limetros de cspesor y . se halla en las mismas condi-
ciones que el nim. 2, diferencidndose solamente en
la naturaleza ‘de‘la materia aisladora.

Antes de barnizarlos' & fa ' goma laca y de cubrir-
los con laminas de  estafio, todos estos cables han sido
sumergidos en agua salada para’ensayar su estado de

aislamiento. En los primeros momentos, la pérdida era
débil ¢ igual- para todos; al cabo de alganas horas, los
nameros 1 y: 2 perdian: mas. que los otros; y.la diferen-
cia ha llegado 4 ‘ser cada ez mas notable;, en los tres
dias que ha durado la inmersion. Parece pues, que el
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caulehue aisfa mejor que Ja gutta-percha y que ésta
iltima sustapeia se deja penctrar poco & poco por’la
solucion salada.

Para estadiar la condensacion electrostatica he
hecho uso 4 causa de la debilidad de los efectos sohre
una longitud tan pequefia, de un aparato que meha
servido en 1849 para oblener corrientes con el avsilio
de una pila aislada y sin comunicacion entre: los dos
polos (1). : :

Se compone este aparato de cuatro’ ruedas fijas
sobre un ‘mismo eje, prescntando en sus superficics
partes motalicas y Jaminas de marfil. Cuando impulsa
4 las ruedas un movimiento de rotacion, se establecent
comunicaciones intermitentes entre los polos de la pita
y las dos armaduras, de modo que el condensador se
halla cargado y descargado ciento ¢ ciento Veinte veees
por segundo. El galvanémetro puede estar colocad,
bien en los hilos que poniendo en contacto los polos’de
la pila con las armaduras verifican la caxga, bien sobre
los que trasmiten la descarga. La desviacion cs Ja mis-
ma en ambos casos, pero es preferible interponer. el
galvanémetro en los hilos de descarga para la medida
de la condensacion. Las ldminas metalicas que eféc=
tuan la descarga tienen triple anchura que las que
efectuan Ja carga. Los contactos duran proximamente
o do segundo para las primeras y Yy, para las
otras.

Permaneciendo las desviaciones galvanoméiricas
entre los limites de 20° & 28° y haciendo uso de una
pila de 12 4 36 elementos Bunsen, se han obtenido los
resultados siguientes:

1.° Para una misma velocidad en la rofacion; la
desviacion es sensiblemente proporcional al nimero de
elementos; pero se puede sin cambiarla hacer variat sus
superficies entre limites muy extensos [Esic hecho
confirma las ideas primitivas de Volta y de Obm sobre
la distribucion de las tensiones en la pila.

2.°  Si se representa por 100 lafuerza condensatriz
del cable nim. 1, las de Josnims. 2; 3, 4, 5, son 84;
78, 67, 62. Los tres primeros nimeros que se Tefie~
ren & Ja guita-percha, muestran que la fuerza conden
satriz disminuye & medida que ¢l espesor dela capa
aisladora aumenta; pero cn proporcion cada vez me-
nos répida. La comparacion de los niims. 2,75 euya
cubjerta aisladora ¢s del niismo espesor, la ung de gutla—
percha, la otra de cautchuc, da el nimero 0,72 para
la induccion especifica de la segunda materia con rela:
cion 4 la ‘primera. '

3. La fuerza condensatriz permanece proxima-

(1) :Procuraremos dar i conocer: coh mayor exten: ion.
este aparato en uno de nuesfros proximos numeros
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mente fa misma cuando se varia fa fuerza do los ele-
mentos de 1 & 3.

£’ Cuado se toma por intermedio 4 la tierra,
tanto para cargar como para deseargar cl condensador,
ol galvanémetro indica la misma desviacion que ante-
viotwente, sea cualquiera ¢l conductor en que se le
volojue.

5. Bl hilo interior loma una cantidad de elec-
tricidad muy debil cuando se suprime, durante I car-
ga, la comunicacion do la armaduea exterior con la
tierra. Aquella no es para ol ndm. 5 mas que Y55 ¥
para. ¢l nim. 1, Vi proximamente con respecto 4 la
gue adquicre cada wno de cstos cables cuando la co-
minicacion existe. Esta earga es 3 6 4 veces mas
débil que la del mismo hilo aislado en el aire: pare-
ce. debido tal ofecto 4 cierta cantidad de electricidad
que se adhiere 4 la superficie de la materia aisladora
en contacto con el hilo, semcjante & lo que se observa
en la botella de Leyden de armaducas moviles.

6" Comparando la carga que recibe cada cable,
por efecto de la condensacion,, con la del hilo aistado
en el aire, se hallan paca los nims. 1,2, 3, & 8,
aprosimadamente las siguientes relaciones: 18, 16,
14,12, 1L

T Laaceion inductriz eleetrostitica ejercida por
el hilo interior sobre la cubierta de estaiio s igual &
la (e esta ejerce sobre aquel.

8. Colocando los cinco cables & continuacion
unos de otros, de modo que se forme uno solo de
quintuple longited, ¢ bicn disponiéndolos - paralela—
mente, estando unidas Tas armadwas semejantes, la
cotdensacion total es iz d ta suma de las condensa-
ciones de cada wno de dos cables tomado por si solo,
lo que hace preswmir ue los cfectos observados ante-
riormente subsistivan para cualquicra longitud.

9. La carga dindmica quese obticoe haciendo co-
niunicar con tieera una de las extremidades del hilo
interior, ¢s proximamente la mitad de Ja carga estitica

que s observa cuando aquella comunicacion no existe,
i no ser que la fuerza de propagaeion de la pila sea
muy grande.

Los cinco cables han sido arrollados en carretes
paca el estudio de Ja induecion electrodingmica. Los
clectos de esta naturateza son mas dificites de analizar
Y presentan menos constancia que los precedentes, 4
causit de la diticultad de obtener lns interrapciones y
festablecimicntos del circuilo, sicmpre idénticos y cons-
{antes,

Ll apuarato precedente es de dificil aplicacion para
esta clase de experinentos, pero & pesar de elloha sido
empleado para ke corriente de ruptura. He preferido
At observar las desviaciones impulsivas que son bas-

(ante fuertes, cerrando y abriendo el circuito con Ja
mano. Sin emhargo, la mavcha gencral de los fenome-
nos, taito en los cables tendidos y aistados en el aire,
como sobre los gue estin dispuesios en carreles, es
bastante evidente y puede reasumirse en pocas pa-
labras.

10.° Las diferencias sefialadas anteriormente rela-
tivas al espesor ¥ & la nataraleza de la capa aisladora
subsisten y se producen cn el mismo sentido, ya con-
tenga el carrete en el interior una armadura de hierro
que aumente Ja infensidad de la corriente inducida, ya
deje de contenerla.

11.* Uniendo los cables por los extremos, . la cors
ricnte inducida no aumenta proporcionalmente al ni-
mero de cables reunidos; por el contrario, tiende hécia
un limite tanto mas rdpidemente cuanto menor sea la
tension de la pila.

12.° (uando se reanen los cables paralelamente
unos & otros, Ja corriente inducida decrece y. tiende
4 anularse.

De cstos experimentos pueden deducirse algunas
indicaciones practicas; el cautchue aisla mejor y con-
densa menos que la gutta-percha; bajo este punto de
vista debe ser preferido en la construccion de los ca-
bles. S disminuicd [a condensacion, y por consiguiente
¢l retraso en la (rasmision de sefiales, aumentando el
espesor de la cubierta aisladora; la carga cléetrica serd
pot ¢l contrario mayor si se aumenta el didmetro del
hilo conductor. Tn wn cable compuesto de varios: con-
ductores aislados,. los ofectos debidos 4 la condensacion;
comparable 4 la que tienc lugar en Ja botella de Leyden,
son muy intensos y las corrientes de imduecion, analo:
gas dlas de fos carretes, son relativamente muy débi—
les. Estas dltimas son evidentemente nulas cuando el
cable no contiene mas que un solo conductor aislado.

La Sociedad geogrdfica de Léndres ha abierto vna
susericion para atender 4 los gastos que ha'de oeasio-
nav la expedicion intentada con objeto de descubrir el
nacimiento del Nilo. La expedicion durard desde. No-
viembre ¢ Diciembre del afio actual hasta principio de
1864, y la cantidad presupuesta asciende 4 2.000.000
de reales. Todas las naciones s apresurardn, sin duda,
& contribuir & wna empresa que tiene por ebjelo cono-
cer una parte del planeta que habitamos.

Mr. Jorge Quincke, de Berlin, ha observado que
cuando ¢l agua destilada atraviesa un cuerpo poroso,
se produce una corriente eléctrica en el mismo sextido
quo of del fiquido. La fuerza electromotsiz es. propor:
cional & Ja presion que sufre el agua, pero.independiens
te del espesor de la pared v dela- cantidad del. liquido.



COLECCION LEGISLATIVA.

REGLANEATO ORGANICO

DEL CUERPO Y SERVICIO DE TELEGRAFOS.

( Continuacion. )

6. Subalternos facltativos divididos en las clases
siguientes :

1.5 Jefes de estacion.

NOTA.  Por Real drden de 20 de Agosto de 1856
s ordend que los funcionarios del Cuerpo de Telégrafos,
@ quienes por el reglamento de 2 de Abril anterior se
duba el nombre de Directores de estacion, recibiesen el de
Jefes de estacion en sustitucion de aquel; y que los nom-
bramientos y titulos se extendioran desde luego con lo
denominacion nuesamente adoptada.

2* Oficiales de seccion.

3." Telegrafistas primeros, segundos y ferceros.

&.* Escribientes.

7% Subalternos de vigilancia y servicio divididos en
tres clases, & saber:

1. Celadores.

2. Conserjes de primera y segunda clase.

3.2 Ordenanzas.

Art. 5.° Bl nimero de Dircctores, Subdirectores,
subalternos facultativos y subalternos de vigilancia y
seryicio; se fijard en vista de las plantillas especiales
que han:de forinarse por lineas:

TITULO - SEGUNDO.

ORGANIZACION DEL SERYICIO DEL CUERPO DE TELEGRAFOS.

CAPITULO 1.
Del Director general.

Art. 6.° Cortesponde al Direct
grafos , como Jefe'del: Cuerpo v re"ponsahle del buen
servicio y recta administracion del mismo:

1.° - Consultar y proponer al Minisiro de Ja Gobes-

 nacion toda ‘resolucion que haya de causar estado, 6
altere los reglamentos 'y disposiciones vigentes.
2.2 Dirigir; conforme al:reglamento y deniro de

v general de Telé-

los limites del presupuesto, el servicio del ramo, utili-
zando al efecto sus elementos.

3. Distribuir ¢l personal del Cuerpo como lo-exi
ja el Dien del servicio, dando conocimiento al Gobicr
siempre que se trate de los Jefes subalternos facult
tivos.

4. Resolver las consultas de sus subordinados
respecto & las funciones de su cargo.
3.° Dirigir, inspeccionar y distribuir los trabajos
de todos los funcionarios del ramo,

6.° Ordenar los servicios extraordinarios que cre-
yere convenientes, disponiendo para ellos de los eni-
pleados dentro de sus demarcaciones respectivas.

7.°  Proponer al Gobicrno el presupuesto general
de gastos y su distribucion.

8." Proponer al Gobierno el personal facultativo
de todas las clases del Cucrpo que sean de nombra-
miento Real, con vista de los resultados que ofrezcan
las notas de la Junta de examinadores y los demas an-
tecedentes , respecto & los que aspiren 4 ingresar en la
carrera.

9.° Nombrar por sf 4 los subaliernos del Cuerpo
que no sean de nombramiento Real, dando conocimienio
al Gobierno, v con vista tambien de los inforines de
los examinadores y demas antecedentes, respecto 4 los
que aspiren d plazas facnltativas.

10. Llovar al Gobierno con su informe las solici-
tndes sobre jubilacion , vetivo , aseenso y demas inei-
dentes que ocurran 4 Jos individuos del Cuerpo-en su
carrera, proponiendo por si, en caso necesario, las me-
didas de toda especie que juzgare convenientes respec-
10 al personal.

11, Suspender de empleo y sueldo 4 los fanciona-
rios del Cuerpo de Real nombramiento, cuando hubie-
re lugar, dando cuenta inmediatamente al Gobierno
para su resolucion ; y suspender, si lo creyere justo y
necesario, 4 los de nombramiento de fa Direccion.

12.  Separar, en caso motivado, 4 los subalternos
de nomhramiento de la Direccion, sean 6 no-faculiati=
vos, dando cuenta al Gobierno cuando so trate de los
primeros.

13. Disponer por si, Y bajo su responsabilidad; lo. -
que considere oportuno en casos urgentes ¥ graves,
dando cuenta” inmediatamente: al Gobierno® pata-los
efectos; que-hubiere lugar. .

14.. Convocar:la Junta’ superior - facultativ
Cuerpo sienpre que considerase 0portiuno oir st p
§ presidirla tanto en estos casos como_en los:des
que haya de reunirse: , .

=




CAPITULO 1L
Ds bos [nspestores y de la Junta facultativa det Cuerpo.

Art. 7. Corresponde & los Inspectores:

1° La inmediata inspeccion de todos los aclos
oficiales de fos fancionarios del Cuerpo en todo lo re-
lativo al ramo cspecial puesto 4 su cargo.

2 Cuidar del exacto cumplimicuto de log regla-
mentos, instrucciones Y ordenes superiores relativas al
rano de su inspeccion.

3. Dac. cuenta al Dircctor general deo todas las
contravenciones que noten en ol servicio que les cor-
responde inspeccionar, consultando lo que consideren
convenieite en.cada caso.

&° Tostrair todos los expedientes que hayan de
ser resucltos por el Director general, 6 consultados 4
S. M., refativos al ramo de su inspeccion.

Art. 8.° Los Inspectores, bajo la presidencia del
Director gencral, forman la Junta superior facultativa
del Cuerpo.

Art. 9.° La Junta superior facultativa serd oida
e los casos siguientes:

4.0 Para la formacion de presupuestos.

2.° Para lade losreglamentos de servicio interior.

3. Para la adopeion de fas mejoras 6 alteraciones
que s¢ propongan respecto & los sistemas telegraficos.

Art. 10. La Junta informard sobre cuantos asun-
tos relativos al ramo de telégrafos le ordenaren el Go-
biceno ¢ ¢l Director general.

Art. TE Serd Seerctario de la Junta, sin voz ni
volo, un Director de linca.

Art. 12, Corresponde al Tnspector del personal :

L4 Llevar el alta y haja de todas las clases que
constitayen ¢l cucrpo. '

¢!

2% Redactar las hojas de servicio de log emplea-
dos de Real nombrawiento, y las relaciones de vicisi-
tudes de los que sean de nombramiento de la Diveccion.

82 Caidar, bajo su vesponsabilidad, del cumpli-
miento do tedas las disposiciones relativas al personal.

Art. 13, Corvesponde al Lnspector del muterial :

1.2 Ldevae la cuenta y razon de todo ef pertenc-
cieute & Jas lineas telegraficas.

24 Proponer al Direelor gencral todo lo que juz-
gue conveniente & su oportuna y regnlar distribicion,
segun las necesidades del servicio,

3.2 Atender 4 la expedicion v exactitud de todas

- tas operaciones eoncerniontes 4 la contabilidad general
¥ & la de los despachos privados.

£.° Cuidar, hajo su responsabilidad , del campli-
miento de cuantas disposiciones se adopten respecto §
puntos concernientes 4 su- division.

‘Art. 14, Gorresponde al Tnspecior de servicio:

1.2 Taformar los expedientes que le pasen los Di-
rectores do linca sobre los asuntos del servicio de la
(jito les csté oneomendada, de modo que resulten ar-
mmonizadas en todas las lincas las disposiciones que se
adopten.

9. Tpstruir por si todos los expedientes de servi-
cio concernientes & los trabajos de trasmision en
neral.

3° Ceidar, bajo su responsabilidad , de la ejecu-
cion de las medidas que se adopten para asegurar Ja
rapidez y regularidad de las comunicaciones telegrd-
ficas.

Art. 13, Los asuntos generales correrdn para su
instruccion 4 cargo de una de las tres secciones de la
Direccion general.

Art. 16, Cuando algun expediente pertenezca
por st indole 4 mas de waa seccion, se pondrdn de
acuerdo los inspectores respectivos para preparar con-
venjentemente su xesolucion por quien corresponda.

op-
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CAPITULO TIL
De los Directores de lines.

Art. 17, Corresponde & los Directores de linea:

1. Vigilar y dirigir, bajo su.responsabilidad,, la
trasmision de los despachos en todaslas lineas:; como
Jefes de servicio en el Gabinete: central de comunica-
clones.
| El Dircctor de linea que estuviere de servicio to-
| maré diariamente la érden del Direetor general.

2. Confrontar los textos dé los despachos, y ha-
cer notar cualquiera alteracion que observen en la ma-
nera con que hayan sido trasmitidos.

3.2 Confrontar los partes diarios de las diversas
estaciones de la linea de su cargo, v por resultado. de
esle exdwen, instruir ¢ informar los expedientes opor-
tunos que ha de presentar el Inspector, con su pare-
cer, 4 la resolucion del Director general.

4 Confrontar oportunamente , ya unos con. ofros,
ya eon los paries diarios de las estaciones, los partes
mensuales por curvas de ks derivaciones y fuerza de
las corrientes eléetricas, dados por los Qficales de
seeeion. :

(Se continuard.)

- Editor responsable, D. Awroxto Pesarie.
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