Nimero 5.°

10 de Marzo de 1861.

Pig. 65.

REVISTA

|

TELEGRAFOS.

MONTAJE DE ESTACIONES.
L

Bl montaje de las estaciones es una parle
de la telegraffa & la cual nos parece que hasta
el dia no s¢ ha dado toda la importancia que
en st tiene; y sin embargo, por poco familiari-
zados que se hallen nuestros fectores con ol
ejercicio de aquella profesion, no podrén menos
de reconocer cudn considerable es la cconomia
de tiempo y de trabajo que puede obtenerse
por medio de la acertada disposicion de los
aparalos que compone una mesa telegrifica,
particularmente si corresponde & una esiacion
intermedia 6 de vértice. Cierto es que la falta
de.un buen aparato de comunicaciones direc-
lases un grave obsticulo que se ha opuesto
tal vez & que-esta cuestion adquiriese fodo el
desarrollode que en-olro caso es susceptible,
pues. no-podemos atribuir. & otra causa el que
hasta ahora apenas se hayan dirigido:hicia tan
importante ohjeto’ las: investigaciones *de  los
que se dedican 4 eslos estudios; mas introdu-
cida: en nuestro sistema. telegrafico la- aguja
indicadora (1) y contando con unpersoral. in-

(1} Véase nuestro articulo sobre’la’ aguja Weatsthone

en ‘el niimero. 2.° de.esta Revista:

teligente y practico en la lectura de los signos
de este instrumento, concepluamos legado el
caso de abordar tan importante asunto.

Despues de un detenido exdmen de la
cuestion nos ha parecido facil establecer cierto
ndmero de bases ¢ principios generales que
debieran tenerse presenles en el montaje de
cada estacion para que corresponda al méxi-
mun de servicio que se puede oblener con un
personal y material determinado. Reconocidos
estos principios, podrian servir de fundamento
para la adopcion de un plan general de comu-
nicaciones que, regularizando esta parte del
serviclo, producivia sin duda inmensas ventajas
al pablico y & la administracion, -

Podemos por consiguiente, formular- el
asunto de que vamos & ocuparnos bajo el si-
guiente problema: Dado un personal y materiul
figos obtener el mayor servicio posible; 6 vicever-
sa: conocidas las condiciones & que debe satisfa-
cer una estacion, llenarlas cumplidamente con el
menor, wimero. postble de personal y material,
teniendo en cuenta que la disminucion del ma-
terial 'y personal ha de corresponder siempre
4 una economfa de trabajoy simplificacion er:
el servicio. ‘

Pues - bien;* fundados-eir - consideraciones
9 i
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econditicas & la par que en datos facultativos,
pueden establecerse los principios siguientes:

1% “El ndmero de receplores de cada es-

faciont no- depende del nimero de hilos que
pasan por- ella, sino de las exigencias de su
seivicio propio 6 sea del ntimero de despachos
que en ella deban recibirse; sin embargo, pue-
do haber. en una estacion-uno, dos 6 mas apa-
ratos de repueste dispuestos & entrar en cir-
 cuito en los casos. excepeionales de averfa; pero
 estos ‘aparalos, en el estado normal.deben ha-
Alarse constantemenle  aislados, y por consi-
guisnto nio exigitan fa presencia de ningun te-
legrafista para su obscrvacion.

9.5 'No- debe escalonarse ningun servicio
mas que aquel quo exija la intervencion gu-
bernativa-en las estaciones fronlerizas, en la
capital del reino encicrlas ocasiones, &c., yel
que sb ocasione en circunstancias extraordina-
riag' por-cause do averias 6 defectos de aisla-
miento.

3.2 Toda estacion intermedia 6 de vérlice,
cualquiera que sea el nimero de hilos que cn-
tren. enella: (1), debe toner la facultad de ob-
“sorvar-las llamadas que pasen por dichos hilos
v do establecer-con-facilidad y prontitud la co-
municacion catre dos cualesquiera de ellos,
ast como - la:de recibiv por todos en cada uno
de sus  receplores -indistintamente, evitando
que:tingino - quede aislado 6 fuora de su ob-
servacion,

 Bu vestmen; toda cstacion intermedia, de

~vértice: 6 extrema debe poseer los. medios de
ejecular ‘con: espedicion -cuantas: combinaciones
sean postbles con. los hilos: que entran en clia,
yi enlazandolos: entre si'dos & dos, ya ponién-
doles: en: comunicacioir con sus: aparalos recep-
fores; trastatores: ¢ indicadores. Las estaciones
intermedias, 'y particalarmente. las de vértice,

(2} Débenos advertic que’entendemos aqui por hilos
ol ntinero de cabios: que penolran ¢ wia 2stacion y 1o los
conduclores gerierales “qie - pasan- porella;;es’ decir, ‘que
en:una; estacion intermedia §ituada en und lnca de dos
conductores, cowo’ pot ejemplo:Leon, contatiamos cuatro
hilos; dos & 1 banda d¢ Madeid y dos & la de Astivias.
Esta observacion ¢s extensiva & fodo lo que va & seguir.

los ‘comuniicaciones que "4 ¢

vendran & ser por consiguiente las distribuido-
ras de las corrientes que recorren las lineas, y
exigicén un personal, si bien poco numeroso en
lo general, muy celoso, inteligente y aun fuera
conveniente que le hubiese especial; pero en
cambio el de las demas eslaciones podré dis-
minuirse considerablemente y el servicio se
hard eon mayor sencillez y celeridad.

La simple enunciacion de cuanto acabamos
de exponer nos parece que basla para_que
quede demostrada su conveniencia; pues: te-
niendo en cuenta el gran niimero de despachos
que se escalonan hoy en las estaciones inter-
medias, sin mas razon que la de carecer de
medios espeditos de poner en comunicacion
unos hilos con otros, el considerable aumento
de trabajo que esto representa sin efecto Gl
las equivocaciones que puede producir en los
despachos, la detencion que sufren estos, la
gran complicacion de hilos y aparatos que re-
sulta en el monlaje de las eslaciones interme-
dias, la dificultad consiguicnte cn la investiga-
cion de averfas, y la imposibilidad en que se
encuentran las estaciones de poner. en juego
a lavez todo su material para dar salida 4

momento dado, todos estos inconvenientes y
otros muchos que se advierten en el servicio
quedarian completamente eludidos desde el dia
en que puedan oblenerse los resultados que
dejamos indicados por medio de una sencilla:y
bien entendida disposicion de las estaciones.

IL.

Yamos pues & esponer nuesiro sistems,
sin desconocer jue las disposiciones que. pueden
darse & una estacion telegrifica varian hasta
el infinito, v por consiguiente puede haber mu-
chisimas soluciones, acaso mas sencillas; del
mismo problema; pero al menos sismpre: nos
cabrd la satisfaccion de haber: llamado. 12 aten=
cion sobre unasunto que consideramos. do gran
interés para el servicio en el estado actual de
la telegraffa. ‘ h



Primeramente habiamos tratado de resol-
ver la cuestion sin recurrir 4 otra clase de ma-
terial que lo que actualmente lienen las esta-
ciones y con el cualse hallan ya familiarizados
los telegrafislas ; pero aunque hemos visto que
la solucion es posible y aun conveniente en
ciertos casos, nos hemos decidido & introdueir
en nuestro sistema los conmutadores suizos
en vista de la mayor simplificacion que: con
ellos puede obtenerse y la gran facilidad con
(ue s constraye y maneja este instrumento.
Sin embargo, como puede suceder que . no
siempre se lenga & su disposicion uno- de estos
aparalos, indicaremos la manera de sustituirle
por medio de los conmutadores circulares que
hoy se emplean.

Figura 12

La figura 1.* representa una estacion en
donde eniran tres hilos, 1, 2, 3, y para cuyo
servicio s¢ ha calculado que basta un solo re-
ceptor, con arregloa lo que dejamos establecido
en el principio wiim. 1, y para mejor inteligencia
supongamos (ue sea laestacion de Bailén, que
es hoy vértice del ramal de Baeza con la linea
general de Andalucia; en este caso el nim. 3
puede representar el hilo escalonado de Ma-
dvid, el nim. 2 ol escalonado de Andalucia y
el nim. 1 el del ramal de Baeza. Como se ve;
la eslacion se compone de tres. manipuladores
M, conmutador suizo S, aguja. Wealsthone A
y aparalo receptor R (1). En el estado normal

{8) En nuestros dibujos hemos suprimido para: mayor
claridad todos los hilos de pilas, tierra y demas aceesorios
ciya disposicion no presenta dificultad y-en nada afecta
4 nuestro sistema.
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las clavijas del conmutador se hallarén: en Ja
diagonal segun indican los puntos de la: figura,
y entonces losdos hilos 2y -3 formaran el
circuito general pasando las corrientes por la
aguja, y el hilo 1 vendrd al aparalo recepior.
Si de 1a banda de Madrid,. por: ejemplo, se no-
tase en la afruja llamadas- & Bailén; la cla\?ija
3 ¢ pasaria & la -posicion § ¢y lal adla
1 ¢. De este modo el hilo § entraria‘en el re-
ceptor -y los hilos 2 y- 1 formarian- eircuito ge-
neral por el intermedio de: la-aguja en los
mismos términos en que se hallaban: antes log
bilos 3:y 2. Concluida la trasmision se volve-
rian las clavijas & su primitiva: situacion. De
una manera semejante se procederia en el ca-
50 de-que las: [lamadasproviniesen- de'Ja handa
de Andalucia, haciendo la- permutacion con las:
clavijas 2 § y 4 @. Las mismas permulaciones
se hardn cuando -las llamadas que procedan
de la banda de Andalueia ¢ Madrid se dirijan
4 Baeza 6 4 alguna de las estaciones de su ra-
mal, si las hubiera, y viceversa; pero” enlons
ces si las llamadas llegaban & la estacion-por
ol hilo 2, la permutacion se haria con la cla-
vija 8 ¢y si llegase por el 3 con la 2 b, Co-
mo cada hilo 4 suentrada en la mesa pasa pri-
merameite por un marlillo. ¢ manipulador par-
ticular, las esperas: 6-avisos de servicio. pueden
verilicarse sin necesidad de interrumpir la tras-
mision, pues las corrientes marchan desde la
pila directamente & las lineas sin pasar por log
.aparatos de la mesa.

. Flgura. 2

La ﬁgura 2" o5 una estacion de ¢
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hilos, por ejemplo, San Rafael, en cuyo caso
el hilo nim.: 1 podrd. representar el de la linea
de Segovia, ol mam. 2 el de la de Avila, el
i, 3 el escalonado de Madrid y el nim, 4
¢l escalonado de Valladolid. Colocadas las cla-
vijas en:la posicion quo indican los punlos, los
1 ¥ 2 formacian circuito por la aguja dela
derecha y-os'3 y &, por In de la izquierda,
Cuando por alguno de estos hilos se notasen
Hamadas & SanRafael la clavija correspondien-
1o 56 correria en su misma linca horizontal (1)
ligsta la interseccion con la harea a; onlonces
las corrientes de-este hilo marcharian al recep-
tor, y/para: que-el otro hilo con quien formaha
cireuito el primero:en la posicion normal de
{a estacion ' no-quedase aistado, se conducirian
las-“corrientes & tierra por wno de fos conmu-
tadores circulares 2, 2, con lo cual quedarian
cerrados todos los circuitos; asf, si fuese Sego-
via 6-el hilo nim. | el quo se quisiera poner
ei comunicacion con el reeeptor de San Ra-
fael, fa clavija § b pasaria & | &, y ol conmu-
tador: = de la devecha se colocaria sohre el
contacto: de la tzquierda para recozer en tierra
las eorrientes-del hilo 2 despues do haher alea-
vesado Ta agija “comospiondiente’ “Supongamos
ahora que Segovia quicra comunicar con Ma-
dlrid:-habria por consiguiente que establecer la
comunicacion del hilo 1 con el 3, y pava que
Tos-0tros dos no-queden aislados se cervaria el
circuito” deli: 2 coir el & Para esto bastard
correr laclavija 8 d & la posicien 3 ¢ y la
2 ¢aladd.

Del mismo modo podrian haceise lodas las
combiuaciones yue st posibles entre los cua-
tro Tilog de esta estacion,. y.-como lodos los de-
mas: easos quepreseatamos enlas fpuras 3.7, &
¥ cusnlos puedan ocurtiv, no difieren de los
dos que acabamos de_explicar mas-que en ¢l
niimero de hilos 6 de aparalos; siendo su dis-

&

{ e hiallandose eolocade encima de  Ta iesa el
conmutadoctodas las barrasiuedan enng’ plano” hoifzon-
fal; convendremos para facilitar la explicacion, en Hawar
fiorizontales & las que narchan de dececha & irguicrda y
verlicales’ &'fas que:fes:son ‘peependiculares.

posicion idéntica, la simple inspeceion de las
liguras bastard para comprender el mancjo del
conmutador, que por olra parle s sumamente
sencillo y puede reasumirse en la siguicnte re-
gla general:

i

Figura

1. La davijo del bilo con quien se-desca
comunicar se correrd, de derecha & vequierda
hasta la barra que esté en commmicacion:con ¢l
aparato en que se quicre veetir, y el hilo-que
se hallaba en combinacion con el primero; se
condueird a erra.

2. Para establecer la comunicacion entre
dos hilos cunlesgueera se observard eval es el
tercer halo que en la posicion normal se'holla
en combinacion con uno de ellos; i luego se cor-
rerd horizonlalmente la claviju:del otro Kusta
la barra vertical en qué se halla:colocada la de
ducho terecr-dilo; pasando esta & ocupar. la-bar~
re vertical que ha quedado sin’clavija,

" Debe observarse que el movimienlo. de las



clavijas se verilica siempre on el sentido que
hemos convenido en llamar horizontal.

Para montar por nueslio sistema una esla-
cion de N hilos y n aparalos se necesitarin:

1." N manipuladores.
2" n receplores.
Ne—n+t g
go Nl Agujas indicadoras, despre-

2
ciando el quebrado en el caso de que resulte.
" Vin conmutador suizo que tenga N har-
ras horizonleles y n+2 ' barras verticales,
flamando n' al nlmero de agujas indicadoras.
5.° Si N—un es nimero'impar cada aguja
indicadora deberd llevar un conmutador eircu-
lar_ de dos contactos para conducir la corriente
& tierra; pero si. N—u'es nimero par no son
necesarios eslos conmutadores porque cntonces
se podrdn cerrar eivcuitos con lus hilos de li-
nea 6 los receplores.

Si alguno de nuestros lectores deseara fa~
miliarizarse con estas reglas le invilamos 4 que
las aplique & los casos que representan nues-
tros - disenos y otros que se pueden proponer,
con lo cual-podrd penelrarse de su generalidad. |

Figura 57
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Con objoto de simplificar las mesas Loda-
via mas, hahiamos pensado en disminuir el ni-
mero de manipuladores, veduciéndolo & dos
simplemente cualquiera que fuese el nimero
de hilos de fa estacion, destinando uno para
comunicar y el otro para dar avisos ¢ esperas
4 las demas eslaciones; pero aunque esta dis-
posicion es posible como lo demuestra la figu=
ra 5.°, hemos preferido colocar un manipula-
dor en cada hilo porque asi se simplifica el
manejo de los conmuladores, pudiendo tasmi-
tir por cualquier hilo y en cualquier momento
sin cambiar la posicion de aguetlos. Gomo por
olra parle estos aparalos no oponen resistencia
alguna al paso de las corrientes, sou de escaso
volimnen y lasta su coste es Wsignificanle, no
hemos hallado ventaja posilivaen su supresion,
v lejos de complicar la mesa, el telegrafista
hallard seguramente mas espedito y seneillo
tener un manipulador especial para cada hilo,
que hacer los cambios de conmutador que se-
rian necesarios para trasmilir con un mismo
marlillo & diferentes hilos.

Figura 6.2

Cuando: una_ estacion. eonste solamenle:de
tres: G cuatro hilos,. 6 cuando. se carezca: de un
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conmutador suizo especial, podrdn oblenerse
los mismos resultados que acabamos de expo-
ner valiéadose de los conmuladores circulares
ordinarios dispuestos del modo que se indica
en la figure 6. que represenia una estacion
de einco hilos en la que sin conmutador suizo
se pueden establecer fodas las combinaciones
posibles. Las liveas B B indican una série de
harras meldiicas que van incrustadas en la
mesa 6. simplemente sujetas & ella por medio
de tornillos; su ndmoro depende del de hilos y
aparalos que haya en cada estacion, y puede
calcularse” aplicando las reglas que hemos dado
paralas. baveas de los conmuladores suizos. A
estag harras metédlicas vienen & unirse por me-
dio de toraillos de presion los dilerentes hilos
que parten de los connuladores 1, 2, 3, 4, §
y los que van & las agujas y al receptor. En
esta estacion la posicion normal serd aquella
en quo cada conmutador pise sobre el contac-
to de su mismo namero, esto es, of 1 sobre
el contacto 1, ¢l 2 sobre of 2, &e., y en
este caso el hilo ndm. 1 quedaria en comu-
nicacion_con el receplor, ¢l 2 se hallaria en
comunicacion con eb § por la aguja de la iz-
“quierday el & convel §iporla-aguja de la
derecha.

Los cambios de conmuladores se harin con
suma facilidad, teniendo presente: 1.” Que de-
ben moverse siempre dos conmutadores y nunca
uno solo. 2.>'Que cada conmutador debe pisar
sobre contacto de diferente ndmero, nunca dos
contutadores sobre el mismo contacto respec-
tivo. 3.° Que el hilo con quicn se quiere co-
municar. debe tener su conmutador sobre
contacto { y por consiguiente el conmutador
1 debe en’ eso caso pasar el contacto del mismo
niimere: que tenga el hilo que so hava movido.
&y altima. Que para establecer lacomunica-
cion de dos hilos cualesquiera entro si deben
hallarse: los: conmutadores en los dos nimeros
cousecutivos 2y 3, ¢ & y §.

Terminaremos este articulo aplicando nues-
{ro sisleina & un caso parlicular que por sus
condiciones- especiales pudiera apavecer como

fuera de su alcance, con lo cual habremos de-

‘mostrado la generalidad del método.

En la estacion de Iritn concurren hoy sie-
te hilos, cuyo destino respectivo se halla indi-
cado en la figura T. Como todo el scrvicio que

Bscatonado de Madrid. g
Idem de Frantia... ..,

idem de Santander. ..

Directo nim. 1, d

dem nin, 1, deParis.

Tdem nim. 2, de Madrid

Mem ntim, 2, do Puris.

Tigura 7

no vaya por hilo dirccto desde Madrid debe ha-
cer escala en esla eslacion, hemos colocado
los tres aparatos 1, 2, 3, uno en ocada hilo
cscalonado, para que se puedan recibir por
los tres & la vez; los hilos directos & 5§ y
6. 7 se hallan enlazados por medio- de los dos
taslatores 17y 2 y ademas hemos colocado
dos recoptores do repuesio 4, § para los casos’
en que haya que escalonar por los directos. En
lotal cinco aparatos receplores, nimero mas
que suficienle para el serviciode esla estacion,
atendiendod que segun la disposicion en que-se
hatla montada, los cinco aparatos pueden fun-
cionar 4 la vez y cada uno de etlos puede po-
nerse en comunicacion con cualquiera de los
siete hilos que entran cn ella; es decir, que
pueden. ocuparse einco telegralistas” constantes
mente en el -caso de que los traslatores no
funcionen con  regularidad, pevo que en: lo,



ordinario bastarin ires para cubrir el servicio.

Despues de lo que llevamos expuesto nos
pareceria prolijo enlrar en explicaciones acer-
ca del monlaje de esla eslacion, & las cuales
debe suplir la inspeccion delenida de la figura,
limitandanos solamente & notar que las dos bar-
vas h, ¢ del conmutador, que se hallan en co-
municacion en los receplores de repuesto, no
lienen clavija porque estan destinadas & reci-
bir las que se saquen de las d, e, [ 6 ¢, cuan-
do los traslalores no puedan funcionar.

Tal s el sislema que hoy sometemos al
exdmen de las personas dedicadas & la telegralia
y en parlicular do nuestros compaieros de cuer-
po, sin mas objeto que demostrar la iraportan-
cia del asunto y dar lugar & la investigacion
de otras soluciones del mismo problema mas
habiles que la que sucintamenfe acabamos de
bosquejar. No terminaremos sin embargo estos
renglones sin rendir un tributo de gracias al
Exemo. Sr. Director general del Cuerpo deTe-
légrafos, anle quien fuvimos ¢l honor de ex-
poner nuestre sistema, que fué acogido con
singular benevolencia, mandando que en los
talleres de la Direccion General se construya
un conmutador suizo con objelo de que se
monte desde luego con arreglo & ¢l la estacion
de San Fernando, de cuya ejecucion s encar-
garé oporlunamenle el dircclor de la seccion
de Cadiz D. José Galante, que con singular
amabilidad se nos ha ofrecido particularmente.

Justo Uresa.

RESENA MSTORICA DE LA TELEGRAFIA.

Uno-de los dones mas bellos con (que la Providen-
cia ha dotado al hombre, es la facultad de ordenar y
comunicar sw pensamiento 4 otros hombres, por medio
de signos que esciten recuerdos ¢ ideas, 6 despierten
sensaciones, Sin esta facultad serfa:imposible concebir
una marcha determinada de ideas, .y faltaria‘el vinculo
poderoso que une cada vida individual & Ta-de los que
le rodean, ligando aun mas: la: existencia de’ los séres
creados con la del Creador.

La naturaleza, eminentemente perfemble, ha sido
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para emitir sus ideas ¢ expresar sus sentimientos. La
palabra, snstituida por una série de valores significati:
vos, ya nalurales, ya convencionales , cumple este fin
esencial.

Mas asi como el miembro de la sociedad conocié
que necesitaba consignar su pensamiento bajo wna
forma permanente y traswisible al través de las edades
del mundo 4 las generaciones futuras, y ln eseritura
vino & detener el vuelo ripido del sonido fagaz y pa-
sajero que heria nuestro oido; asi tambicn, compren-
diendo las ventajas de una comunicacion pronla que,
salvando las distancias, uniese instantancamente todos
los pueblos y naciones del globo, recurrié 4 la telegra-
fia, ese arte social por excelencia, producto hoy de una
facultad en que entran unidos con lazo indisoluble el
arte y la ciencia, ¥ que constituye una necesidad para
la marcha y desarrollo del progreso.

Apenas hace siglo y medio quo aparecieron las
primeras nociones de telegrafia perfeccionada, y desde
entonces acd ha progresado de Ia manera mas gigan-
tesca, merced & tantos sdbios como se han sucedido en
este periodo. Bien merece, pues , que consagrenios un
articulo, aungue Lan sucinto como ¢l cardoter de esta
publicacion permite, 4 tratar de las vicisitudes que ha
sufrido desde su origen, & medida que la ciencia ade-
lantaba y s¢ enriquecia con nuevas adquisicioncs.

El origen de fa telegrafia es dificil fjarlo: se re~
monta 4 los tiempos mas Jejanos, si no conun brillante
aspecto, al menos en el gérmen en que nos dejaron los
antignos ciertos sistemas de sefiales para comunicar &
distancia. Esle arte ha debido usarse en todos los pue-
blos segun su estadode cultura; asi es que en el Nuevo
Mundo, antes de ser descubicrto y conquistado por
nuestros anfepasados, s hallaba ya establecido. Ef In-
ca Gareilaso de la Vega { Comentarios reales de los
Incas) hace una resefia de los ingeniosos medios de
comunicacion adoptados cn el Perd, notando que aun=
que los indios no supieron eseribir, no por eso dejaron
de darse velozmente avisos importantes, como el ni-
mero de soldados, armas y movimientos del ejército de
Hernan-Cortés; y con fanta prontitud, que en dos 6
tres horas hacian pasar las noticias de 500 4 600 Je-
guas. No obstante, algunos eseritores, siguiendo la
marcha generalmente adopwda al comenzar Ia historia
de los descubrimientos, han considerado 4 Asia como
su cuna; pero nosotros, dejando 4 un lado lo que ya:
ce envuelto en la noche de los tiempos, principiarenios
en Grecia, donde ya se encueniran verdaderos indicios.
En varios pasajes de fa Iliada refiere Homero el uso
de sefiales de fuego para trasmitic ciertas noticias,.y
ol trdgico griego Esquilo, en Ja primera escena del Aga-

pradiga en- conceder inmensidad de medios al-hombre'| menon, habla de un: eriado’ que observando ‘una hos.
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Y
gueea sobre el monte [da, cercano & Troya, y repro-
ducida couscoutivamente en f cambre de varias mon-
taiias, habia de avisar & Clitemmestra , que se hallaba
en Argos , la destruccion de aquella eiudad ; de modo,
quie aun suponiendo que en los tiempos & que sc re-
fieren dichos escritores antiguos , no se hihicsen usa-
do tales sefiales , desde lnego puede asegurarse que en
s época, s decir, mas de nueve siglos antes de Jesu-
cristo’, se conocia ya la manera de anunciar de lejos
ctlquicr Avistoteles habla tambien de

- Olservadores de sefiales establecidos en el vasto imperio
de Alejandro [ el grande, v otros dicen que se lo-
garon aun’ 4 recibir nolicias de las [ndias en Macedonia
solo en cinco dias; sea de esto lo que quicra, lo cierto
€5 que Ja telegrafia, defectuosa en su infancia, como to-
das las nvenciones del entendimicnto humano, fué per-
fecciondndose poeo @ poco dmedida que se apartaba de
s cana, y entre los conquistadores macedonioses donde
realmente comienza & despuntar ka anrora dela telegrafia.

Hasta aqui, solo se habia podido comunicar la
realizacion de los sucesos ique amenazaban; pero en
tiempo de Filigo V, penaltimo rey de Macedonia, se
descubrio of modo de trasmitic uaa noticia enalquiera
por ingsperada que fuese. Este procedimiento, segun
refieren las historias de Polibio, cra el siguiente: dis-
puestas las letras del alfabeto en cinco columnas, ¢l
primer vigia de quien partia el aviso levantaba las dos
primeras antorchas d Ja vez y las tenia asi hasta que
el otro; repetia; la misma operacion , con objeto de cer-

- clotarse si-estaba.atento.: Bajadas estas, el que daba fa
sefial indicahi d su inmediato por medio de un cierto
nitmero de antorchas elevadas d derecha ¢ inquierda,
primero, la colawna que contenia la letra que iba &
expresarle y despues ef lugar que esta ocupaba. Res-
pecto & los observalorivs, estos tenian un nivel con dos
tubos para divisar por ellos el fado derecho ¢ izquior-
do,.y se hallaban eubiertos por delante con m parape-
to- de 0. piés de ancho y de la altura de un hombre,
#:fin de que al bajar los kachones quedasen ocultos.
De ¢esie modo pasaba ¢l aviso de unos & otros hasta
Hegar al punto descado, y satisfacian & las mas impe-
riosas necesidades del arte de la guerra.

Las exigencias do una civilizacion mas avanzada,
la ambiciont general de awmentar los dominios, la su-
perioridad que se obtenia en la guerra de tragmitic
con Ja mayor prontitud wna drden; todo contribuyd sin
duda & extender y perfeccionar cste arte.

~Guando_el imperio de Alejandro UL llegaba al
apogeo de su grandeza, ya figuraba como fuerte la
repiblica:romana, y et las guerras pinicas conlra
los: cartagineses, aparecié entre ellos, como improvi~

~-sada; la correspandencia por sedales; acaso la apren~

derian de los cartagineses, pues Jos romanos se apro-
vechaban de todo lo itil que veian en sus vencidos,
adoptando sus artes ¢ industeias. Posteriormente, pode-
rosa aquella repiblica desde la famosa batalla campal
de Zama, dada por Anihal v Escipion, s apoderd de
todas fas conquistas de los griegos, aun de sus mis—
mos Estados, y sus ejércitos ltevaron & Roma las artes
y las ciencias mas adelanfadas del Qricnte, donde hi-
cicron mayores progresos. La telegrafia pasé entonces
de Tos griegos & los romanos, y estos dicron al inven-
10 ¢l desarrollo de que entonces era susceptible.

En los Costos de Julio el africano, hay un pasaje
que frata del medio adoptado por los romanos para
representar eon fuegos todos Jos nimeros que querian.
Para ello elegian tres punios fijos, uno & la iaquierda,
otro 4 la derecha y un tercero en el eentro, que sir-
vieran de observatorios; y & cada uno asignaban una
parte de los mimeros elementales: al primero, los com-
prendidos desde [ 4 IX; al de en medio, Jos de X &
X¢; v al teveero, los de G & CM.

Asi todo dispuesto, si se deseaba expresar el I, II,
I1[, &., apareeian en el puesto de la izquierda, wa,
dos, tres, &e. Jamas; st of X, XX, XXX, &e., este
niwere de flanas se producian cn ¢l del centro, y
por iltimo, si el €, CC, CCC, &e. las sefiales se hacian
en el de la derecha. Este sistema merece Hamar nues-
tra atencion, no solo por lo ingenioso, sino tambien
porque encerraha el embrion del valor relativo de lus
cifrastal como existe en nuestro sistema de numeracion.

César cn la conguista de Jas Galias' valiose sin
duda de algun medio telegrdtico para comunicar Grde-
nes & su ejéreito, pues de otro modo no podria com-
prenderse la rapidez y acierto en todos sus moviniien-
tos. Los galos & su vez sc advertian de una provincia
dotra la situacion del cnemigo; y Csar cuenta que
en QOrleans se sabian, & las pocas horas, todas las po-
siciones que ¢! tomaba cerca de Gergovia, distante
proximamente 60 leguas. Despucs los romanos cons-
truyeron torres sobre los soberhios camines con que
cenlazaron sus vastos dominios, para que sirvieran
de puestos telegraficos, torres que en Espatia levantan
todavia sus derruidos muros en medio del desicrto,y de
las cuales wia hay figurada en los bajos relievesde la
eilebre columna Trajana: alli estd representado un ofi-
cial, conla espada en la mano, disponiendo las seiiales,
que consistian enun hachon de pez resina que salia y
entraba alternativamente de la ventana de. una garita:

Trascurrido algun tiempo, el imperio-romano se
dividio en-dos clases: imperio de Oriénte ¢ iniperio
de Qocidentc, y esta desunion vino 4 augurdrle su
ruina, Todos recordamos de-Ja manera como se verifi-
¢o su muerte. Bn ol siglo V, los'pueblos: barharos del



Norte se esparcieron por toda Europa, como un lor-
rente asolador, destruyendo cuanto existia, hasta dar
en ticrra con el podereso imperio y apoderarse de los
mejores paises. Con las irrupcioncs de los barbaros, to-
dlos los adelantos sufricron un gran retroceso. La his-
toria de la telegrafia parece condenada desde esta épo-
ca & un sueiio de largos siglos.

Sumida Ja Europa cn tan gran cataclismo moral, se
neeesito una completa revolucion intelectual para que
saliese de su abatimiento: Jas Crozadas, debilitando el
poder feudal, permitieron & las ciudades comprar su
libertad y establecer relaciones casi desconocidas antes;
la cultura drabe vivifico ¢l amor & las ciencias; la
ndutica recibio un gran impulso y enseiié al navegante
el derrotero cierto por el que habia de unir pueblos
separados por la inmensidad de los mares; en una pa-
labra, principié 4 difundirse el conocimicnto de todo
lo itil. La telegrafia vuclve & aparecer bajo la domina-
cion drabe, conservando casi el mismo aspecto que en
tiempo de los romanos. Nadie ignora el uso que los
moros y nuestros antecesores hicieron de las atalayas,
torres levantadas en los punios culminantes para di-
visar extenso horizonte, y poder anunciar lo que se
observase.

La marina espaiiola, en el siglo XIV, adopto la
telegeafia para que obrasen en armonia los bugques que
navegaban reunidos; con este objeto, en 1340, se ex-
pidié una Real orden por Fadrique, grande almirante
de Castilla, que trataba del modo de usar las sciiales
hechas con divisas v gallardetes de varios colores v
diversamente colocados, & bordo de una flota de vein-
te galeras y cuarenta buques mas, que acababan de
ser armados contra el reino de Aragon. Despues, se
ha queride atribuir esta invencion al dugue de Yorck;
pero sin razon, porque nuestra marina la tenia ya
adoptada desde largo tiempo.

Hemos hecho un rapido hosquejo de la historia de
fa telegrafia antigua; y como fieilmente se deduce ha
permanecido casi estacionada; pero 1o es extrafio: en
csta época sufria aun el arte las consecuencias de su
atraso cuando la invasion de los birbaros; y ademds,
este invento no podia caminar ni hacer grandes pro-
gresos sin los* descubrimientos de la optica, porque
como ha dicho un escritor, para escribir de lejos, de
lejos se necesita ver.

Llegamos ahora al siglo XVII, época felia paralas
ciencins, en particular para la fisica, en Ia que se
presentan grandes genios que ensanchan la esfera del
saber humano: Galileo cstudiando el péndulo, determi-
nando las leyes del descenso de los graves y engran-
deciendo Ja ciencia con e} descubrimiento_del telesco-
pio; el inolvidable Newton fijando las leyes de fa gra-
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vitacion universal, descompeniendo Ja luz y buscando
la velocidad del sonido; Leibnitz comprendiendo en
sus estudios la naturaleza toda. Con tan notables ade-
lantos, la telegrafia no podia dejar de tomar un gran
incremento; y asi fué: cstas luminosas teorias sirvieron
de base 4 muchos trahajos de hombres ilustres: Hooke
y Hoffmann imaginaron un aparate para producir se-
fiales que pudiesen ser observadas desde gran distan-
eia; el primero, en 1693, inventd una mdquina- muy
complicada que no se llego & poner en préctica.
Mr. Amontons, fisico franeés, 4 quien debe la ciencia
grandes progresos por sus trabajos relativos al termo-
metro, al barémetro y 4 la higrometria, fué el primero
que tuvo la dicha de haber aplicado los instrumentos de
optica 4 la observacion de sefiales aéreas. Al terminar
el siglo XVII, inicié un telégrafo parecido al que se ha*
usado entre nosotros, y que encerraba toda la teoria
de la telegrafia dptica: consistia en disponer en varias
estaciones sucesivas vigias que, con el auxilio de an-
teojos de larga vista, habiendo obscrvado ciertas se-
fiales de Ia estacion anterior, las trasmitiesen 4 la si-
guiente bajo la misma forma que las recibian 6 ins-
tantineamente. Este descubrimiento, aunque tampoco
tuvo aplicacion, presté un gran servicio al arte: Jos
trabajos de Amontons sirvieron para preparar el ca-
mino & Linguet, Bergstrasser y aun & Chappe. Lin-
guet, preso en la Bastilla en 1782 por su cardcter
agresivo ¢ inguicto, concibio un plan de telegrafia
adrea; y propuso al gobierno revelavle el secreto, sien
recompensa le daba fihertad. No hacia descripeion al-
guna de su aparato, y solo manifestd que tenia seme—
janza con un instrumento muy usado en los talleres. Esta
proposicion no fué atendida, y al poco tiempo salio
de la prision sin condicion alguna, no volviendo 4
acordarse de su invento hasta muchos afios despues,
que en sus HMemoires sur la Bastille reclama en contra
de Chappe el descubrimiento del telégrafo.
Bergstrasser, de Hanau, cuya vida ha sido consa—
grada casi por completo 4 la telegratia, ha escrito apre-
ciables obras sobre este punto y construido multitud
de instrumentos telegrificos. Sus principales trabajos
se dirigian & perfeccionar ¢} vocabulario de la corres—
pondencia, y con este objeto representd las palabras
por cifras, haciendo uso del sistema hinario de -pume-
racion, para evitar el crecido numero de caractéres
que se empleaban en cf décuplo. Este sibio aleman se
ocupaba menos de Ia parte prdctica de la telegrafia
que de la tedrica, y bajo este punto de vista habia es--
tudiado todos los procedimientos seguidos hasta su épo-
ca. En 1784 di6 & luz un fratado bastante extenso de
Sinthematografia, aunque algo difuso per la multiplici-
dad de signos que empleaba, ora eligiendo comoagen-
10
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te fisieo ¢l sonido, ora la luz, ya usando seiales tras-
parentes; ya opacas.

No obstante de cstos ensayos, aun no se habian
hecho patentes las grandes ventajas que resultarian de
ponier en practica talesadelantos; poro hé aqui un in-
genio que pavece destinado 4 avivar la antorcha que
hiabia de alambrar este feliz invento: Claudio Chappe,
con s gran imaginacion y persoveraneia, tuvo la glo-
ria: de-realizavio. En 1793, cuando la revolucion puse
lraticia en graves circunstancias politicas, que exigian
con prennira la trasmision de ciertas érdenes, se pn-
blies pov Chappe su gran descubrimicato, que presen-
tado :la Convencion, voto la cantidad necesaria para
ensayarlo, habiendo sido el éxito tan feliz, que la Asam-
blea no: vacild en decretar el establecimionto de una
linea telegréfica entre Paris y Lila , que dichosamente
fii¢ inauigrirada con ¢l anuneio de una victoria y secun.
dada con sucesos tales, que sin cllos, como dice Chappe
misio; quizd hubiera quedado en el estado de proyec-
to: El telégrafo de Chappe consta de ana rama prin-
cipal-llamada regulador, y dos pequefias piezas nom-
bradas indicadores. Bl regutador, movible sohre su cje,
¢s suseeptible de tomar cuatro posicioncs: vertical, ho-
rizontal, oblieua d la derccha y oblicwa 4 la izquierda,
Los indicadores estén unidos cada wno por su eje 4 las
extremidades del regalador ¥ pucden formar con ¢
Angulos rectos, agudos y obtusos. Con todas las com-
hinaciones vesultantes se expresaban Jetras, palabras
y aun frages convencionales. No creemos deber ox—
tendernos was en- la deseripcion de este sistema, por

“no ser aqud de utilidad y ademds’ por la facilidad con
que puede adquirirse,

Mr. Chappe estuvo ausiliado para la construccion
de las primeras méquinas telegrificas por el cclebwe
relojero. Breguct, hombre de grandes couocimientos
précticos , y merced al cual hemos visto en grande
escala la teovia ¥ 1o préetica, que reunidas han resuct-
fo'an gran problema.

Por;esta épaca en Inglaterra se construyeron apa-
vatos dostitiados. al wismo objelo , pero algo distintos
de'los de! telégrato de Chappe. Se componian de una
caja rectangular en la que seis placas octogonales gi-
raban alrededor de un eje horizontal. Estas seis placas
s hallaban formando dos columuas, y por medio de un
wecanismo muysencillo de cuerdas ¥ poleas, podian

presentarse bien de frente segun su mayor superficie,

bien de lado segun su seccion.
Despues de planteado en Francia el sistema de
Chappe, se.ha tratado de perfeccionar por multited de
sdbios: Monteabrier ensay6 en Rochefort un telégrafo
*qque lamo wivigrafu, notable por su simplicidad y pron-
g instalacion:: Saint-Haouen inventd wn nuevo mode-

lo: My Villalongue reemplazo los aparalos de Chappe
por torres perforadas con aberturas guarnceidas de
diseos, que , sobre fondo negro, Hevahan rayas blan-
cas; estas de noche se sustituian por espejos que refle-
jaban una intensa luz. Se propusieron en fin muchas
reformas, que adoptadas por varios Estados de Europa,
llegaron  formar, digamoslo asi, el telégrafo nacional
de cada uno de estos paises; en la imposibilidad de
citar tan gran nimero , nos limitaremos solo al telé—
grafo espaiiol y & los trabajos de MM. Guyot y Treut-
ler, que parecen haber resnello perfectamente ¢l pro-
blema de la telegrafia de noche.

Tin Espaiia tuvo la gloria de plantear la telegra~
fia el Sr. Mathé, dirigiéndola ¢l mismo y llevéndola &
feliz término; mas no es estesolosu dnico titulo de con-
sideracion: el Sr. Mathé fué inventor de una mdquina
que ofrecia grandes ventajas en la préctica, pues con-
servando Jas mejorescondiciones de visibilidad y solidesz,
sus maniobras eran ficiles é instantdneas y se emplea-
ba muy corto ticmpo para trasmitir y percibir cada se-
fial, 4 causa de su fécil interpretacion y de la sencillez
y precision del mecanismo productor. El aparato cons
taba csencialmente de dos grandes bastidores de hier-
ro, cruzados on dngulo recto y dispuestos de modo,
que siendo su ¢je de interseccion vertical, desde cual-
quier punto (ue se mirasen ofreciesen la misma figura
Istos bastidores, que por Ia parte superior terminaban
en una corona, se hallaban divididos por tres fajas ne-
gras, que ¢n su centro presentaban wna solucion de
continuidad para dejar entre- sus ramas una zong (ue
habia de recorrer una picza movible de forma cilindri-
ca, Hamada indicador, y que tenia por objeto ocupar
en las fajas, 6 en los espacios claros que cstas dejaban
entee si, una de las doce posiciones siguientes: prime-
ra, en el centro del espacio inferior; segunda, en el
mismo espacio, tangente d la primera faja; tercera, en
la primera faja; cuarta, en el segundo espacio, taugen-
te & fa faja primera; quinta, en el centro del segundo
espacio ; sexta, en el mismo espacio tangente 4 lx se~
gunda faja; sétima, en la segunda faja; en la octava,
novena , décima y undécima , el indicador ocupaba en
el cspacio 6 faja terceros, Ingares andlogos 4 los ya
referidos; y cu fa duodécima, se hallaba colocado sobre
la faja superior. Estas seiiales representaban los sig-
nos 0, 1.2, 3,4 5,6,7,8 9 My X. Los diez pri-
meros, considerados en absoluto, se usaban para indi-
caciones del servicio; v en composicion para tragmitic
las comunicaciones cifradas. Los dos ltimos servian,
el primero para anular en Ja trasmision el signo ante-
rior ¥ ¢l segundo para pedir la repeticion del -perfodo
precedente. Ademds, en un lado de este aparato: ha:
bia un cuerpo ¢sferoidal de color oscuro, que. podia si-




tuarse 4 la altwea de las fajas 6 de los cspacios, y se
utilizaba para hacer las sefiales de policia,, como la si-
taacion de la niebla, el lugar delas interrupeiones, &c.

Como vemos, solo con el movimicnto de ascenso y
descenso del indicador -podian oltenerse todas las se-
fiales necesarias para expresar el corto numere de ca-
ractéres de que dependia la riqueza de su diccionario.

Mas farde , considerando que el aparato no se mi-
raba nuuea mas ue segun una misma direccion, se
simplifics suprimiendo uno de los bastidores, y se in-
trodujo por su mismo autor una notable mejora: susti-
v6 las fajas fijas por persianas movibles con objeto de
que s hubieran podido comunicar  la vez ircs signos;
pero en aquella época la telegrafia eléctrica vino 4
ofusear con sus fulgentes rayos cuantos adelantamientos
se habianhecho en la éptica, y esto no llegd d realizarse.

Entre tantas reformas y mejoras como se habian
propuesto al sistema de Chappe, aun quedaba por
llenar un gran vacio: el suplir‘durante la noche los
servicios del telégrafo diurno. Los hermanos Chappe
habian hecho por espacio de cuarenta afios vanos es-
fuerzos para conseguiv este ohjeto: Mr. Gonon y
Mr. Gauss anunciaron haber resuclio esta cuestion,
pero sus ensayos no han obtenido grande éxito: solo
M. Guyot en Francia, y Mr. Treatler e Prusia, han
dado la solucion deseada. El primero, en 1840, pu-
blico un tratado completo de telegrafia de dia y de no-
che, é hizo numerosas experiencias en los telégrafos
del gobierno, 4 la vista de una comision cientifica,
compuesta de MM. Pouitlet, Darcet, Seguier y otros.
EL objeto que se proponia era el reproducir de noche
las mismas sefiales con los telégrafos establecidos; y
segun 61, lo ha conseguido de la manera mas sencilla
v econdmica: cuatro fanales de doble pardbola, dos de
vidrios coloros en el regulador, dos de vidrios colo~
reados en los indicadores, reproducen todas las sefia~
les det telégrafo de Chappe. El combustible empleado
era lo que vulgarmente se llama hidrdgeno liquido, que
tienc la propiedad de no alterarse por las variaciones
de temperatura, y de dar un foco de luz constante:
sube por capilaridad de un recipiente inferior & fa me-
cha, y de este modo se obtiene un equilibrio estable
en los fanales, 4 pesar de os movimientos bruscos de
fos brazos del telégrafo.

M. Treutler, queriendo aplicar el telégrafo de los
Estados Prusianos al servicio de los caminos de hier-
ro, ha resuclto & su vez cste mismo problemia; y se
asegura que su método no deja nada que desear. El
mecanisme adoptado consta principalniente de un més-
til con un par de aspas movibles, cstas tienen dos sé-
ries de pequefios espejos destinados & reflejar paralela-
mente & la via y en dos direcciones opuestas; la luz
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de dos linternas, que una vez colocadas, el vigia no se
ocupa mas de ellas; los indicadores reciben la luz in-
dependientemente de su movimiento, y Jas sefiales son
formadas y trasmitidas haciendo girar las manivelas
colocadas al pié del mdstil. Este telégrafo ha funcio-
nado ya sobre varias lineas firreas con buen' resil=
tado.

Hemos expuesto en los mas estrechos limites po-
sibles la historia de la telegrafia aptica. Réstanos ha-
blar de fos ensayos hechos sobre los telégrafos acusti-
cos ¢ hidrdulicos, y por ultimo, de la aplicacion de la
clectricidad 4 la telegrafia que ha marcado una nueva
ora en Jos anales de la sociedad y en la historia de Ja
ciencia. En otros articulos nos proponemos tratar de
estas Leorias.

Jost Barvre Hernanpez.

NEWTON.

( Continuacion.)
1v.

Arago , 4 la vez tan eminente y tan profando, ha
dicho en unade sus ohras: «Considero & Newton como
el génio mas grande de todos los tiempos y de todos los
paises, sincxceptuaral inmortal Keppler» Y, en’ efecto;
este hombre que por espacio de tantos afioshabia medi-
tado sobre una ley cuya rigorosa conformidad con la
nataraleza le parceid , en un prineipio, cuestionable,
ofrece & nuestra consideracion una particularidad ver-
daderamente extraordinaria desde el momento en que
aquella quedé asentada sobre la eterna base de una cer-
tidumbrematemdtica, y esla de haber penetrado las mas
remotas consceuencias de su atrevido descubrimiento.

Este gran gedmetra demosted que la precesion de
los cquinoccios depende del achatamiento de la Tierra,
es decir, de las acciones del Soty de la Luna sobre las
moléculas del menisco superpuesto (principalmente en
las regiones ccuatoriales) & la esfera, cuyo didmetro -
seria ‘igual al cje polar. Keppler, euya sagacidad para
este género de investigaciones iba & la par con Ja de
Newton, confesaba que nunca hubicra podido sospe-
char la causa de la precesion.

Otra de las consecuencias que dedujo de su-im-
portante ley fué la determinacion de las masas de: los
planetas; sorprendente conquista para los iniciados en
los misterios de la fisiea celeste, ¥ punto. menos que
quimérica para los que ignoran los caminos ocultos
que conducen 4 tan allas concepeiones.

Por-la’ comunicacion “universal de influencias que:
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establoce Ia gravitacion entre las partes materiales de!
todos los planetas, quedo determinadala naturaleza de
sus orbitas, su forma, las oscilaciones de los fliidos que
les rodean y sus menores movimientos,

Todas las partes de la materia gravitan, en fin,
unias hicia otras con una fuerza proporcional & ks ma-
sas y reciproca al cuadrado de las distancias.

Esta fuerza mantiene 4 los planetas alrededor del
Sof asi como & cada sistena de satélites alrededor de
su planeta principal.

Las mareas, ese fenomeno de quien los anuguos

Pero si Newton obtuvo la gloria fué tambien 4
costa del reposo. La piblica admiracion noevitael odio
ni la envidia individuales.

La Sociedad Real guardaba un hombre en su seno
que por su genio de invencion y la extension de sus
conacimientos podia llegar 4 ser un digno rival del
que es objeto de esta biografia. Era Roberto Hook.

No habia idea que no hubiera germinadoen su
cabeza , ni teoria qiie no se hubiera asimilado, ni des-
cubrimiento cuya prioridad no reclamase; todos los co-
nocimientos humanos le eran familiares; en todas: las
se habia formado ideas propias; solo-en una

deciani qque era el abismo de la intelig

10 fué. para Newton sino un sencillo corolario cuya ex-
Plicacion estd hoy al alcance de todo ¢l que intente
comprenderlo.

i Tales fueron los sublimes objetos que se presen-
taron & las meditaciones de Newton despues de haber
demostrado la ley fundamental del sistema del mundo!

1Qué tiene pues de extraiio que, abramado hajo el
peso de su propia grandeza, se sinticra conmovido
lasta el punto de no poder terminar la demostracion
de tan grande principio?

Se dice, en efecto, que, & medida que avanzaba en
¢l desacrollo de sus cileulos, como ¢l ventajoso efecto
de los nuevos datos iba revelando una favorable ten-
dencia hicia ¢l resultado apetecido, Newton no se sin-
tié con fuerza para seguir adelante, y profundamente
afectado, suplico 4 un amigo suyo , alli presente, que
terminase fas operaciones (1). jTan cierto es que los
traiquilos. trabajos de la ciencia procuran alhombre
fruiciones mas deliciosas, placeres mas intensos, que
los que oftecen en su confuso vertigo las frivolidades
mundanas!

Al ver realizadas de este modo las esperanzas de
su vida entera y conseguido el objeto constante de sus
deseos, Newton, sumergido en los profundos abismos
de una divina contemplacion , no existio mas que para
caleular y pensar, ofreciendo 4 los hombres la mas
perfecta imdgen do wna inteligencia pura ¥ celeste.

Muchas veees , perdido en el campo infinito de su
meditacion, que absorbia por completo todas su facul-
tades, se hubicra sospechado si Newton era solo un
espiritu, ¥ durante los dos atios que tardé en preparar
su obra inmortal de los Principios vivio entregado 4 la
soledad y al mas completo aislamicnto.

ra preciso que una infeligencia tan superior como
la de Newton estuvicra colocada bajo tan penosas con-
diciones para que ko naturaleza dejase sorprender
uno solo de sus secretos, abandonase al honbre una
sola de sus verdades.

(1) - Robison.—~Elements of natural philosophy. Tomo

1, pag. 238,

cosa era inferior & Newton: en ¢] andlisis matematico.

En aquel tiempo no habia- principios. fijos en las
ciencias, sino teorias mas o menos ingeniosas mezcla~
das de opiniones sistematicas.

Entre una hipotesis y una ley natural perfecta—
mente demostrada, no existia cardeter distintivo.

Hook adolecia pues del espiritu dominante de su
época. Pero si no habia precision en sus descubrimien-
tos habia grande penetracion en sus concepciones.

Su obra An ditempt fo prove themotion of the Earth,
es un modelo de sagacidad y perspicacia, donde se
vé el principio de la gravitacion universal claramente
enunciado y bastante hicn desarrollado, mucho antes
que Newton lo verificase con el rigor cientifico qué
todos conocemos.

«Explicaré, decia, un sistema del mundo diferente &
todos los demas y basado en lastres hipétesis signientes:

A2 »Los cuerpes celestes ejercen una atraecion o
Dre su propio centro ademds de atracrse miluamente
en su esfera de actividad.

2. wTodos los cuerpos que tienen un movimiento
directo seguirian muoviéndose en linea recta s otra
fuerza no los desviase sin cesar de esta direccion v les
obligase & describir un circulo, una elipse, 6,.en gene-
ral, otra curva mas complicada.

3.* _»La atraccion es tanto mas enérgica cuanto mas
proximo esté el centro atractivo.»

La exposicion de estos tres principios deja com-
prender claramente que, antes de Newton, nadie habia
penetrado mejor que Hook el principio de la gravita-
cion ni aproximidose mas 4 hacer la conveniente apli-
cacion al sistema del universo.

Tal era el terrible adversario que Newton encontré
dispuesto en la arena cientifica 4 disputarle : palmo 4
palmo c camino de la gloria. :

(Se continuaras)

Briviio Mapoz::
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CRONICA DEL CUERPO.

Por Real orden de 31 de Enero tltimo, y con ob- =

jeto de evitar el cxcesivo desarrollo que habia llegado
4 adquirir la correspondencia telegrdfica oficial, se han
dictado varias disposiciones que tienden & abreviarla
y hacerla tan concisa como sea posible.

Por Real orden de 29 del mes anterior y 4 peti-
cion propia, se ha declarado jubilado con el haber que
por clasificacion le corresponda, al oficial de seccion
D. Antonio Navarro.

Habiendo traseurrido con exceso- el plazo conce-
dido & los alumnos para su aprendizaje en la escuela
préctica, se ha ordenado por la Direccion general que-
den sin sueldo, concediéndoseles dos meses mas para
que lo terminen.

MOVIMIENTO DEL PERSONAL N LA PRIMERA QUINCENA
‘DE  FEBRERO.

Encontréndose aptos los alumnos de la escuela
prictica D. Luis Roldan y Cortés , D. Pedro Ferrer y
Rallo, D. Fermin Ferrer y Llobet, D. Mariano Tomeo
y Bencdicto, D. Alfonso Cabanyes, D. Baldomero de
Miguel, B. Antonio Roldan y Carvana, D. Mauricio
Abelda, D. Manuel Marin v Abascal, D. Luis Pedro
Asensio, D). Francisco Perez Fernandez y D. José Du-
ran Pravicini, segun comunicacion del director jefe de
la misma, han sido nombrados telegrafistas terceros
con el sueldo asignado 4 los de esta clase.

Concedida la permuta en sus destinos del oficial
que era de una de las secciones de Teruel, DD, Fran-
cisco Vizeaino y del jefe de estacion D. Saturnino Gui-
lien, ha pasado el primero & servir su destino 4 Mon-
real, encargdndose el altimo de la seccion que aquel
desempenaba.

A peticion propia han sido trasladados los tele-
grafistas primieros D. Canuto Lopez, de Tudela 4 Ha-
vo y D. Antonio del Pino, de Teruel & Monreal; los te-
legrafistas segundos D. Enrique Villareal, de Jerez &

la central y D. Federico Platas, del Ferrol 4 la Coru=
fia: y los telegrafistas terceros D. Alejandro de Liicas,
de Albacete 4 Tenbleque; D. José Gasset, de Lérida
& Reus; D. Fermin Franco, de Alsisua 4 Toledo; don
José Rodriguez Donaire, de Bilbao & Irim, yD:-Miguel
del Saz, de Tembleque 4 Aranjuez, en dondese encon=
traba interinamente.

Los telegrafistas terceros nombrados tltimamente
han sido destinados: D. Francisco Perez: Fernandez 4
Soria, D. Alfonso Cabanyes 4 Tarragona, D.: Mauricio
Abelda 4 San Roque, D. Mariano Tomeo y Benedicto
i Lérida, D. Baldomero de Miguel, D. Antonio Roldan
y D. Fermin Ferrer y Llobet 4 Barcelona, D -José Du-
ran 4 Gerona , D. Luis Pedro Asensio 4 Céceres, don
Manuel Marin y Abascal & Alicante , . Pedro-Ferrer
y Rallo & Tembleque y D. Lino Roldan & Ibiza; los
seis Gltimos accediendo 4 sus deseos.

Por razon de servicio han sido trasladados: el jefe
de estacion de 1.* clase D. Fidel Golmayo, de Cordoha
& Anddjar; el jefe de estacion de 2.* clase D. Salva-
dor Guerrero, del dltimo punto 4 Baeza; el telegrafista
primero D. Manuel Gorriz, de Monreal & Teruel; y. el
telegrafista tercero D). Ricardo Zagala, repuesto vlu-
mamente, 4 Malaga.

Se ha concedido permuta en sus destinos 4 los
telegrafistas terceros . José Serrano y D. Cayetano
Canale, ef primero de la central y el segundo de Gua-
dalajara.

Ha cesado en la comision que desempefiaba , dis-
poniéndose su vegreso & esta corte, el subdirector de
seecion de 1.* clase D. Juan Ravina.

Se-ha concedido un mes de licencia al telegrafista
segundo de Ihiza, D. Nicolds Urreta, otro al tercero
de Africa D. Francisco Barallat y ocho dias al de
igual clase, de Tarancon, D. Juan de Mata Martinez,
4 todos tres para que puedan atender al restableci:
miento de su salud; y proroga por quinee. dias: por
igual causa, al tercero de la Carolina D. Félix Her-
nandez.

NOTICIAS GENERALES.

Mr. S. Dafour ha obtenido de una manera nueva
& ingeniosa la determinacion de la densidad del hielo,
sobre I cual ya-sabemos que los fisicos han fijado nit-
meros generalmente discordantes. En.vez de:pesar el

hielo en el aire y en otro cualquier medio, ha. prepa-
rado una séric de liqudos de: densidades variables
hasta que encontrd uno.en que el hielo parecia flotar
en equilibrio indiferente: Estos liquidos:son mezclas de
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agua y aleohol 4 Ia temperatura de—8 6 —~10 gra-
dos. Despues de 24 pruchas Mr. Dufour ha legado 4
fijar en 0,917 la densidad del hiclo.
e

Ef subdivector de seecion D. Luis Nicolan ha en—
trado 4 formar parte de Ja redaccion de wucstro pe-
tiodieo en la vacante que resultaba con la traslacion
voluntaria del director D. Enrique Fiol 4 Palma de
Mallotca.

Habiendo presentado Ja dimision del cargo de ad-
ministrador-de. esta Revista, fanddndose en ¢l estado
do susalud el Sr. D. Teodoro Fernandez de Ia Crus,
ha sido nombrado interinamente para sustituirle el di-
vector D Julian Alonso Prados.

* Bo i ferro—canil del condado de Lancaster se
ha lechio-la prucba det atumbrado de los wagones por
medio del gas. El fargon de hagajes Hleva un gasome-
tro qfue comunica con tubos de hrouce unido por otros
de cuero, que pueden separarse con facilidad. In una
de las dltimas sesiones de la sociedad Real de Londres
M. Bowditch anuncio haber encontrado un medio de
absorber el sulfuro decarbono que da un olor tan des-
agradable on los mecheros, haciendo pasar el gas 4
través de la cal d la temperatura de 300° centigrados.
Poco atites los quimicos declaraban ante una comision
dé la Cdmara delos Comunes encargada de reglamen-
tar el alumbrado de gas, que cra imposible evitar el

- desprendimiento de aquolla materia, Si el procedimien-
to de Bowditch s eficaz, aquellos sefiores aprenderdn
que fa pafabra mposible no dehe nunca see prowan—
ciada por la ciencia en cuestionos de cste género.

Con el tivwlo de Bssad sur Lidentate dos agents qui
produisent le son, lo chaleur, la Loniere, Uelectricite, ete.
acaba de-publicar Mr. . H. Love ¢l conjunto de los
experimentos y teorias enteramente originales y nue-
vas ique anteriormente habia hecho conocer al pitblico.
La ciencia en geueral tiende al objeto que Mr. Love
so progone probar, ¥ por tauto creemos que serd leide
con gusto el libro que anunciamos.

La comision general cncargada en la Confedera-
cign Germnica de establecer un sistema general de
pesas y medidas ha adoptade por fin, despues de varias
discusiones, ¢l sistema métrico decimal, Bn [nglaterra,
aun cuando esta idea hace rdpidos progresos en la
opinion; aun o se ha Hegade & un resultado defi
nitive: (Cosmos 18 Febrero 1861.)

Mr. Sorby, examinando atentamente al microscopio
pequejias ldminas de granito sumamente delgadas y
vistas por trasparencia entre dos vidrios impregnados
de balsamo del Canadd, ha descubierto un némero in-
menso de cavidades que contienen agua y disoluciones
salinas, las cuales cree debieron quedar depositadas en
estado liguido 4 la formacion de las rocas. Se sirve de
este hecho para probar que el granito no cs exelusiva-
mente una roca ignea, sino que se halla formada por
la accion combinada del calor y del agua. ( Cosmos 13
Febrero 1861.)

Mr. Th. Du Moncel ha publicado hace poco un k-
bro titulado Elude des lois des courants clectrifues, au
point de vue des applications lectriques. Laobra sohalla
dividida en trespartes: en laprimera exponeel autor las
ideas tedricas do Ol sobre Ja propagacion de la elec:
tricidad,, y despues de dar todas las formulas relativas
@ los circuitos simples y 4 Jas corrientes derivadas,
discute la manera de determinar los diferentes valores
que figuran en las formulas en funcion de los demas.
in fa segunda parie indiea como puede calcularse ef
namero de elementos de una pila’para obtencr una in-
tensidad dada, y como debe estar dispuesta la pila
para resolver el problema en las condiciones mas cco-
némicas, &. En la tercera expone los experimentos do
Pouillet, Beoqueret, Despretz, de la Rive, &e. sobre
Tas leyes de las corrientes eléctricas, Tambien hablade
lostrabajos- de Me.. Gaugain:sobire: Yos: cuerpos  media-
namente conductores, asi como de sus experimentos y
de los de Mr. de Guillemin sobre las leyes de la tras-
mision cléctrica en el periodo variable de fas tensio-
nes; concluyendo con una lista de la mayor parte de
las ohras 6 memorias que se han escrito sobre las leyes
de las corvientes cléctricas,

Solo durante el curso de! segundo trimestre del
afio tltimo, se han abierto al publico en la ciudad de
Paris las 9 estaciones siguientes:

Des Champs Elysées (Avenue des ChampsEli-
sdes 67).

Des Gohelins {Route d'lalic 6).

De Grenelle (Rue du Théatre 1).

De la Bastille (Bue de Lyon 59).

Des Ternes (Rue Demours 3).

De Passy (Rue Saint-Picree 8).

D' Anteuil (Rue da chemin de fec19).

De Batignoties (Rue d'Orléans £5):

De Montrouge (Rue Montyon:18).



79

COLECCION LEGISLATIVA.

REGLANEMO  ORGANICO
DEL CUERPO Y SERVICI0 DE TELEGRAFOS.

( Continuacion. )

Art. 72. . El celador que tenga noticia de una ave-
ria en su seccion, sea cual fuere su importancia, pa-
sard sin pérdida de momento al sitio en que hubiere
ocurrido; y 4 mas de cuidar de remediacla, adquirird
todas las noticias posibles acerca del hecho y sus cir-
cunstancias, dando de todo aviso al Oficial de la sec-
cion, sin perjuicio de acudir tambien 4 la Autoridad
local coando hubiere lugar & ello. Camplidas estas
obligaciones, y restablecida la comunicacion, conti-
nuard el celador su servicio ordinario.

Art. 73 Cuando se encuentren en la- linea dos
celadores y uno de ellos vaya sin la hoja de vigilan-
cia, lo anotard precisamente el que la Heve, antes de
separarse, en ¢l cuaderno del que carcee de ella; si
ambos eeladores van sin la expresada hoja, los dos lo
anotaran, cada uno en ¢l cuadorno del otro. Del he-
cho,, y de quedir anotado, dardn aviso al Oficial de
la seccion.

Art. 7&. Los celadores hardn todas las recorridas
extraordinarias que ¢l Oficial de seccion les mandare.

Act. 75, El celador que haya dejado subsistente
una averia on su demarcacion por espacio de una ho-
ramas del tiempo absolutamenle necesario para su re-
paracion, sufrird un descuento en su haber, propor-
cionado 4 la gravedad del caso.

Art. 76, El descuento impuesto al celador que de-
Jdse de hacer una de las recorridas ordinarias que le
estén prevenidas, no poded bajac del importe de dos
dias de su haber.

Art. 77, No hajard de scis dias de haber ol des-
cuento que s¢ imponga al celador que sin causa justa
y: bastanic cstuvicre ausente de su demarcacion por
espacio de veinticuatro horas consecutivas, ¢ dejase de
hacer wwa de las recorridas extraordinarias que le pre-
viniese el Oficiat de seccion:

Art. 78. El celador que presentare datos ¢ noti-
cias falsas sobre asuntos relatives & su servicio, sea
cual fuere el objete que.en ello se: proponga, sufrird el
mismo castigo marcado en el articuls precedente.

Art. 79, Bl celador que dejare. subsistente en su
demarcacion una averia por espacio de veinticuatro ho-
ras; sin queé causa mayor y justa le haya impedido.re-
pacarla, sufrird el descuento de diez dias'de su haber;

quedando apercibido de su destitucion § la- primer.fal-
ta que cometa. :

Art. 80.  Serd expulsade desde luego, sin opeion 4
nuevo ingreso en e Guerpo, y sin perjuicio de:lo que
judicialmente proceda, ¢l celador que causare. de.pro=
posito una averia, 6 que no la evitase pudiendo, cuan-
do se causa & mano airada.

CAPITULO 1L
Dl servicio de las estaciones y de los conserjes.

Art. 81, Los conserjcs & las drdenes de los: Di-
rectores de seecion 6 4 fa de los jefes de estacion: son
responsables del aseo y custodia de todos los efectos
existentes en la oficina telegrdfica. :

Art. 82, Queda tambien 4 cargo de los conserjes
¢l material de repucsto existente en las estaciones para
las lineas. :

Art. 83, Los conserjes recibirdn y cjecutardn las
drdenes que les dicren los Jefes de las respectivas ofi-
cinas.

Art. 84, Es igualmente del cargo de los conserjes
disteibuir, dirigir y vigilar ¢l servicio de los ordenan-
zas, con arreglo & lo que disponga el Direstor de sec-
cion 6 el jefe de estacion respectivamente.

CAPITTLO 1L
De los ordenanzas

Art. 85 Los ordenanzas hardn cl servicio de aseo
y guarda de las estaciones y oficinas telegraficas,
combindndolo con el de conduccion de los pliegos que
se les entreguen, de manera que este nunca sufra re-
traso.

En amhos servicios sc atendrin & las ordenes-y
prevenciones que reciban de sus Jefes.

Art. 86.  El ordenanza que detenga notablemente
la entrega de un pliego cuya conduccion le haya sido
encargada, sufrird un descuento de su haber propor-
cionado 4 la falta.

Art, 87 El ordenanza que cxtraviare un pliego
dado para su conduccion, sera despedido del ‘servicio.

Art. 88, Serd tambien despedido.del servicio, sin
perjuicio de fos procediniicntos judiciales & que-haya
lagar, ef ordenanza que abra wn: pliego-cuya conduc:
cion e haya sido.encargada, y el que maliciosamente
lo extravie ¢ lo entregue & persona distinta de la que
debe recibirlo, ¢ de las que representen & esta.
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 Att. 80, Ei ordenanza que haya sufrido como
~ ~cast1go correccional durante un aiio varios descuentos
_ desu haber, ouya suma ascienda al importe de una |
. mensualidad, serd despedido st en ef ano inmediato co-

 mete una nueva falta, aun cuando sea leve.
A 90 s Las faltas mtables de compostum yu

Dibujo lineal-

Flemenitos generales de fisica y quimica.

Geografia fisica y politica.

Nociones de Ia organizacion admmlstratwa espa-

nola -

Francés, y otro de los tres 1d10mas siguientes; in-

glé , ifaliano y aleman (1),

~ Art. 9% Cuando hubiere mas de un aspirante

que Teuna las circunstancias primera ¥ segunda del

| articulo anterior para cada plaza vacante, en vez del

| exdmen habrd ejereicio de oposicion entre los preten-
| dientes, y, serd pre[erido el ;que, mejor censura obtu-

A Qa Los agracxados, una
Real nombsamiento, se dedicarin darante un aiio al
ré lugar precisamente por la clase de segundos estiudio de las prdcticas del servicio y administracion
divectores de seccion, | del Cuerpo en Ja Direccion de seccion & que se les
At 99 Bl ingresod las clases de subalternos fa— destinare.
. ultatwos del Cuerpo tendrd lugar precnsdmente por|  Durante el ado de pricticas solo percibirdn la ni-
la clase de telegrafistas terceros: tad del ‘sueldo de:su emples, ¥ comenzardn: 4 gozarlo
Art. 93 Bl quo aspire 4 Subdivector de seceion | entero liego: que: trascurrido’ aquel: término sean. de-
de segunda clase ha' de reunir. precisamente  las cir- | clarados’aptos” para- el. servicio, . prévio: exdmen a]
cinstaneids siguientes: efecto (2.
. Primera. Ser espaiol, mayor de veints aflos, y| . Art. 96.  Los que aspiren & las vacantes de tele-
sin tacha legal ni impedimento fisico. grafistas terceros han de_tener-las eircunstancias pri-
Segunda.  Ser declarado: capaz de ingresar en el | mera y segunda:del art.'93, y acreditar ante la Junta
_ Luerpo. en virtud de Real 6rden expedida por ol Mi- emmm'ldora que - poseen. los: conocimientos: signienles:
. nisterio de la Gobernacion. - Aritmética.
~ Tercera. Sufrir, mereciends buena censura ante!  Gramitica castellana, con especnhdad en la parte
4 rafic
- Bseritura clara y correcta,

cada una de las matcnas'que i comlnuacxon 50 enti-

meran, d:saber: Traduccion ¥ escritura:del francés, o en su equi-
 Avitmética, dlgebra, geometria e dos y tres di-| valencia del inglés, del italiand ¢ del aleman.
mensioned, y trigonometria plana. . , (:Se continuiard.)

: los euerpos anforiormente vitados, precisamente al i mvreso
dlsposwwn que deberia regir Mterin las‘ por la clase do segundos subdirectores de seccion, seguii
10 aco ejaren s allemcwn (ue los oxd- el art. 7" del Real decroto do 5 do Octubre de 1859,

(2) Segun Real 6rden de 29 de Noviembre de 1856, on
ista de la necesidad de destinar inmediatamente al sers
1as lineas telegraficas 4 los directores ¥ subdirec-
| tores de seccion ultimamente rombrados; se resolvid;

como_aclaracion ¥ para la aplicacion  transiloria de oste
In cnuxxdmwwn que debia darse 4| articulo, que los funcionarios perienecientes a dichas ela-
duos do olros Cuerpos faoultatives que deseen | ses ¥a_nombrados, asi como los: que ingresaran en el
on ol do Telégrafos, S. o sievid declmar,' ramo hasta su completa organizacion, percibicran ol
gomo_ ampliacion al reglamento on nico, qus no ostan o que les estaba sefalado sin el descuento de que
dos 4 prestar ol exdmen requerido. por el mismo trata dicho articulo; pero organizado difinitivamente aquel
acreditat idoncidad, los tndividuos procedentes de | segun ol Real decreto de 5 de Octibre de 1859 ued't
pos de artilloria, mgenmros ¥ ostado mayoer, los | este artioulo cn lodo su vxvo y o
'tpo goneral de la armada, S mvameros de ¢




